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dus ĴI uaj laj pl SU Lala ŝamo ZIBI! LUIS 355 um LUB, GUSJI lua 


„PLEJ sd JL] 


ce Gia N (said femto ab Na dla; ag IS Ej lor) SJ 
SE im sla] llo LJ do KI Ja bd I5 ON akauJN J log 
85 lono SJ (ĴI 3 me Ledo ELIJI ŝon plo fela OT (SJ co Lu 
liol o OSI, LIUJ AI BS KIN pad ĴI las Eo 394 kolon] 
Gj ed mj I gebll lor a pK j JLLS! LLa ope da pal 
„add ma JS epo SIU dle „plu JL e l sad: mvLJJ 
elena Jala po Jelaso a LLaŭl oda vi LuLS poan KJ 
LILumipo as LI Ka ES a iale a esti OP ub e lono) KII 
glo patio md ple Sa La ads pas GI Jau La JIL Ko 
BUJII La JT Js FUJ plafon Aleo oda [LeJSS: hluo Lo J SJ 
AŬ sud A ono 


am ela ad ze LIJI ala la i at LLa elko] e (1 Sao SJ 
sen sd pplaoĴ JUJ e lal muel p (5 siman eli mill lo ml dta) alo 
a pe Ĝi saka) linullo da USI Ol SUS e adl) Laos) 
li md) aas Slaj holo asoj Vi sukaj, Ĵa Ju jlan; amn] a Tuj (Zu aJ 
mai „ĴI dab Ol ĉo ge lUS ulo laJ BLU! spe Sao ŝota] 
Muo eska 

pas OW isla] A VI Za Ju]! se pelua Kad LUSI prao 
Li «31a vi lulaj 1, vo US 3 jo 3 liam p 95 pU UJI 
e nadi pam ŝaloj ka) OLIS ad 35 LJ do sub sl d NI 
dla OLA al dE sLJI lel I ebo 33, „uu LUN 3uŭ Lj 
o) sJ prl pal ASU 
KI e o a N I pb pud lo o E LN „lo malin ĴI, sLaBY! 
diumo 1 ma Sllr JU slaj 0 Ŝo laj ja laD sadi olas Aum 1 mo Jlo 
Su Lady) ab kaŭ) malio) SJ «51 do mo ŝolĴi damo OI olas Yt 
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OS Nh am oLa 4 pd ua ĴI SLGSNI OB MJ pad la pi 
: BUS La SS LLZ gi) lulo 


esll y IGLGSNI 5 Glas (e kb; LUJ: Lo Gugl VIS, 
Us Id ad sekaj „JN OT aS13 3 Jl Lumo ar KJ uel NI 
AukaJ] SoLJĴI mv! l subon p J5 a AJ l mill p alaĴi a All] UJ liaj a luvia OS 
Sak) JIE sua Kaeluo p mel sao lugo l pas sao LS pil i loms iumo 
IJN Nia Ol a duma SI a (ABSO Soulma LAS, Aula as Zl „SJ 
Lipo plona gl loraj «SI po OLE (63 slam, adi, buo le lla“ 
„La „b5 le L 


eda) IJ pon „e E Mia Ol mo 
krmljo lj ko) BLO) ax BAS 15 olia j LU VI (kammolly La KJ 
E ———ma.(pre = mu VEpES) 
BEGLI IZO So esl zaj mJ LS So] oLa, kaull SIUJ ko 3 
ALAJ a Amal) lao al Lano «KII 3 lolo Z33UJI 13 Juul vai E Laj! 


I mda sj man sedi pe lasl a Vma GEL MI: sus GLI „Bu, 
3) saĴL As „wĴl ALVI LLa 5 VI e e LUSI Gamo sell a5E 
koJ 15 Jas Bia 1) iala 3a l pal AGLAJ: bojo, um a SUBI: Lo UDI, 
e PISI ios (Al lulmo a Auta LID a ndl 495 OV 61 „JI 
egal LUIJ, lA uin aj AJLO — Go lomo lum aj eL eo jJ 
sda Jas LUSI GIA aŭ ĝuas 15 NJI IS ooj sss Loj aloj „aJ 
ed) de SAS SIUN o laj ilaJ KJ 


Yen ia ALAJ LLAJ o a mall LUJS a e KI mlll mu LAI 545, 

Fe] imladl plum Ĵi J-ol, ĉam (dABao]] ia) ĴI Nola) aj JĴbi 
O geko IIN pata mn si 15 mad Lo GUS SI 3a Lu (ol „SIN 
lulil) le JUI siam SI MUS, [AA luas kula, Jj BAmo 
ALIS 3 paj BLUAN) alo (6 LI Asa lo ALS a Lo BUG „a Na (uv KO 
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N Em solas pladi dalio So kremaj ko KJ LLa 
(o ponloll) poluo VI kaŭzo]! a 3, kaJ polio pluŝo lan Ld lamo 


ai iuaJLJI ll ŝis fie LLGS pe lulas lugis iamal lb pluo dj „saj 
OŬ ga Ava ill LIAL lo kul O5, apo lan KI utaj l da l 3 „aJ 
lad malgu RB OLSGANN aŭ AULJI ui Pd mi di eloj 
LS 9) BULI LLa gb gle 5 1U) gb SI Bahuti o Aina nl „aj lupulo 
lel pla 25 ml LS spa 35 eLa lasas l ollbaJ e „S DlB 6 pe 
Jes lmj slalo gi dla Bam VN i Je KOJ LIJ 
LUS Lal las lola! man ge LUB Ja daŭ BG Lan SO do pug 
ie „wd A lu! IA3J (Dl ld USI 219 3a aJ „lusoj 
nato 5) dle oazo NN spe pUJ lns luo mj oJ ad „Ro ko pe SU 
Ed a sao ĴI e l 3 JS a (ABL kaŭ po kelo 3, do J paoaJ sI 
Eo do SI Ladi ltl bj o oL da Eso 
AJ spad - sm dia cnl pJl oda (Ĵ) sLazml, 3 LEN VI ONLJI oda 
Lulo aŭ am) „Jl od sua DL aao slas! 


e PUNI lia slas) d glas laaJ LII pa suoj Ui pai o co p OI saja 

ao 5 I 3 sl pizo JU59 (5 33 AU go Tel ao KEJ, LOSI 

ella mea a pomi Eso JJ pd deel 3 alko oJ Dll meli 
LJ aJ NI da lao) 


elpe ŝel o 1 53 su AULI It ad mdlaj ge sua) Ole OUJ,oJ), 
ios plliao 55 ga JIL emo LuJl US eldi Lulo lilo, (JAY dab o 
SeBi ON saj o Ua pra plua 9 Nla a viajo plia ĴUS, 
kanlon sa saooo Jus pb Doe araj AS LIST sa lejo Ia aa e ET 
Milo AIS spa DLBo pliaj Ilo 8 jmoj ANO Arbo se an ĵaro i lo 
JE 35 pi so (SS | piso a drol) amn]! maT ml popo ISS oso plaj 
luo pUJ CIIS a gj ad nb aao pod ce OLI DLA SRULI si „5 
BS daŭ ldo lj la e 
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nlaladl o olta, pluaj luu] gll Sala a Goja 
oe STI ka: p omĴ ko mo ge LLDZJL AB5lo 3 Alta) e boN] o 
AJ g KAŬ „SUI 3 aI o uj gao a ĉl maloj Lolo | Ss mau ol uoj 
POLE aJ aJN ELIN sua DI paco slinto majd Sa Jlo Agas (o OLE 
Us pis mis hanlal o mij ip di DS das 
UN UL Jad Lo aj aa ŭo o, „SU As „SO SAJI 35 „3 o 
Hn o Lal Ki LAS enla naJ JS ALOJN USES: p Lalana 
-elkka ĴI Jo J pas) gi slo N 


ain kalo inkon a On ĵo PLU SAJ amn humloojo 
AĴUJI da bll azloj ud oL Ila cJ, YI kab! cm) sLŬĴ agi, sloluN 
dak = ova lend „KJ maid ŝauwJN Laa „SES LAS Lens i o 


LA, 


J,YI I 


JN! kad)! 


1973 p 51 [JS sx pis - UJN doj] 


o dl o aU JI eo pell doma salo l Lu BUJI Laj) olu 
DL sl dl el ludo ĴI inan E Es co vs elas glo eN 
pede DIS a ello Laj ad pm oJ Ado JUJ malo 05 me glo a Boaz 
Lej o lao las pllule  pod lo p pomo BS SAJI eb 3 vUJI 
J pasdl All muaJLJ co oJ dia Same] ORNA a ped „ao SB p Ĵi 
Klgrus kasa | suoj a lau 1 „ol l Jad Asluj 9 l ENa, kalum, „ule 
ISS JS i BJ ad ee Bluo ON! LI „BU 


UZON o l manaj dl AŭEAĴI o po pa datas 351 UT ao LIS 
ĝl BUJI Aa5 mon DAS po Dan5 ma Tu SB lS JL tadi loms 
I el do e Tnadu mla» sous Bilal) dle eJ] 0 pelos 
daŭ, stero Laa Ulo Dl) So len 5 ŝamdl SLY JI LS 
Ola maj siao OS kl) US o 15 te GI 5 „I ual lS, „JJI 
si BL SJ a a uo mJ aj 35 25 maJ aslJ) polan 
sm 3 5 o lpi dla BUI mJ gb livo o 6-a AoJ 
„laJ 


lad 3: ad BJ lj) JJ 8a aJ Da SO pod seil 
i la pi Bia G5 a 415 JUJ uŭ fo iamo) LIJI le LU „as oJ, 
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pladi pam OL „is kajli labo pam Blujo 1976 ple all; 
o a AIN bomoj p elleni, 

DIN go UU 08 (SU) bill mm mdo aed uzas ai, Sa GIS 
dlgj dla 53 pla anlaj io Po dt e AS Mall Rulo o Jun JJ 
dl (OPEC e 41) LU 3 aJI sUbs VI katas GI Jajo lae E LUN kolo 
IIS Lal, kudi /lan, Laj Kas JUI 4 kaji Sbs a MES 
lanu 5a: l RSO maŭ eda (Bo poma pb 3 maj dl adj lo lajlo 
OP o lnuĴ miaĵo ABIAJ: oLa sa fuo salaj N) US Goao spa Elia nua 
eu SI plan) aŭo) d3, „OL LJ lo o) 11) 9» 80 buadi UK, 
e NI dl LI „oil a JI, kadi usi eu) Us plui ael 05, 
sas i geli af jJl al Lab laj Y Alaj elp eS aŬ okos slu, 215 
US SU 3 pa E ad ea lS: a ĉuj dl BILOJ amala css di 
Lo LS Rolas! 


ped) moso 3 Ako dl (3 a koda ABU plusenoj OT te mo aI sl Laj 
„Adi LB GS dom ASE Lj): AJo OVI aJl laj mol alo biloj solaj 
JIE ga dal pd au aas SI pad MLA lo Jo) le BU lolo 
co mo ia lilaj llan Lj i Uk suma] jl kos 5 
DUNI Jola) 5 AGU kaj OP 35 mm a del siaJ Zulej 
-J doJI sla Lau buoj RAI KOJ o (l JJ 


os ma a dad IKA MG a vaza uj JJI oda ABI) aj 5 43 olas uia 

om FU ALA lo e$ panio aJ aj La GLU ge Ramla Ao pamo 

da pr) SI pad mo biol Ip 3 maj) Ju BUBO opa ŝazoj 53 p 

o S ŝlo fam Ao lon SE vaŭ o sliliza vL DIS 4 13 pasa a ĉuko 

p ko Lo £I mu Ad AD LAJ lo Su Jad SI siaj 51a Laj! 

lan) aK ZS 13) La buolij 15a plo AIK, balo du pao dAST „i 3 
PJ l AIKAJ a 
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e kloni LULAS (solas GI uo ed p DJ kaj] cam), 
kUJ (5 klan ĴI 3 AI di ms JioJ las qiu 5 BEI plias ĴI ŝuetoj] 
Olo35j Edomo ABA] lma p LU) Ag JJI AAJ (sollaii „l piu) pao 
RoLasY! ABLAJN Ol e ls Ba GIS Raj pa JIA OL ako OlolLosi 
-AĴUN „ual ge GuLi alo piu. 


5 aŭd violaj kar SS alb sa st US ma 33A sL) 35 
pelos «pe koaĴ epi) Aŭ bo kaj Vu po 43, um Rela] a kaulo „al pb 
LUON seso V ba AJN oda le luas GRN Baseno] OLV l De, Ko 
van elena bona) Dluzand) cd Re Bab: ad Smeo]] LUJ ĴI a sli 
Els, — pland Sal elimo] B35 poo palo a molis Le KJ LUS Zam DL „mali 
Us J rand) kiŝo: aio slizul al o) ho do wmJ oL SOJ JUT, 233 La 
Alaŭo suS me jam ga lij gl lia 15 Bao] OLV ĴI 5 o o „SI ao 
ed le EN LS ABI La 13) Klin om) O „Ka IL kaŭ 
kalina laris [nis aj LN Seo DL Ĵ plo DO Kas Lo tiuo 
sagon se pd bs LUS Su aa io aJI ezel Mo 3 „Jj 


meton kiu as „SU sola JL OIKe daj BILI Dl OG 5], 
AALJI plaĝo Sll jj „aa UKoj Ĵa. Jumo KI ad JuiuS o AĴOJN 
a) Osama saj aj $I zaŭ S3lgao siam ILa a ŜAKAJ (SI aus 
gi 85 do J pando kal cl luo 5 JO paamaa spo ao PLi Luj 
ko JS ŝlo iaa Dia 33L KI ao a al sas elasta l aus 
fh 


Vzal ila 185 pl lum gg RED gu suo oJ LAS (ILAJN ola 0) 

lo pa lamo skao BLOJ Lala) but o iua mLUJL 3laj 
Je liao Rilb ŝaj) (£i GN ponedi lalj Jlo (6 aloo LAS 13515] 
AAo le elel caj Sla am dl li Pla Adi 3 UL bUJ 
PB a si l lao Plo] zo LJ Lo el Elt, 2 LJ poj „2 
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05 pll ULO se lasl ed o ad faj JL o o Lo e (5 pin 
N Hoŭ JEI Laj ced) JUJ OI I ma belaj pa fo cao e LAJ 
eles 3 LU plellaŭ ls, JUL o del 3 1 muj a KaJ ub Lu 13 
dad 1 laJ Gi PLI o pe Ae ola SIS Eiuasmil) uL „JI KU 
Jo IO Nla UJ Ue Lbo] soro pao pubo eJ lelo] e 

“kaa LJ l l Kuko de mlldo SI Ue Lo Ml 


is „de Lu, UI 3 podi ŜI 


el Jj TI au La 


ra I,a pasas 5 sil aj ml JI bail ds pu LaS selma JJ Ol „ĉo, 
Jela Ld sa Vo Lao aJ „SI AS LLAJ Lo e LorNI Of VI SJ! 
La luy eolaj Lali klozo 3, pa; RUDI kajo og, LJ UJI 
Li JI ao 30 e aj OŬ Laj laŭ mo OU]: ad a uoj plani maj i 
add. JJI a dall ad kaj — OBI julo 2 ,5 BL OSA Noo 15092 
ode l slu) pas ca 5a las] do ma 5 mt do laj dam E al 
vj ls ll elao I Jau i ge l pam Ee plani vos o aJ eb 
A Eu£J fin ek delaso cu Juaj as 3, maj Ld! pul Gla 
E mJ Ku] luo 61 mus 


SIS i ol aJ LN ĴI d Lolou jj paid pa po da GIS 
13 mu ALa 3 p NLE! pul ud La penl Ola, ŝuo) o] sso „Laa, 
lah „l GULA Alpa pola sota kung mal mado (5 mp Amal 
ALVI p Ro Lu VI LLAJ ma Jala pao plus co auf Sia Su Ja LUJ 
ku Oll) o lej pej od a LUJ 5 „o Sla Ol du Jj 1 „SVI 
kus CN sd pada la lIs poza) SUS peĉ 9 Jal je 23UaĴ) dle 
md Juaj Oa gŭ) mail oj 


OI EB gn LLa N mplŝ lu LU Alo umo US OS a 53 
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BUI eL Ol mulaJN 15 ĝia luu al l a ea Ĵa poma PUNI 
seda amb all ala suba slo MS Zap kase MI 3 ll 
„kada jJ se kom ad Jlo ŝo) 


mijl do BIL ONUJ Dub, | AJ] praa aJ l spe eoĴ SJ 
aj) cu das e i ŝan kazi oL Leldl sloj „ao Tui dido] a Zelo]! 
„(1987 (Hirsh) „3 „Ay «1987 (Crawford) 2 9ŝ l „S Sia 


kaa i lan Ul 5 vi p SJ) Aaj GIS (5 „ion I od DI cj luna) LLa] laj 
ĝe Paudon kaj Jl 65590 DIS Sul nodi Im OT, ((OLzad ĝ ŝidbmaj] 
lou KZO pU As Oia OO il „JON Jlo, UU o l lua 
ĉezed) dialgj 114 aJĴUJN Laj GLE adl loj TLUJ kaj a La 5 io 
O Kamo Luis el a] vuan ĴI 8389 35 IS OB lalol LS KUB 5 (3 
Lali I AI ge AT al asto 


sla gI ŝ pl 


Je e a eLJI gu li 33A sl) samo Ja Solo le (SU zi e 
La Limo: leni p 

as OL „la LuL «kabs 2i, bk, ĴI lio so do NI Zs (Su) LS pio 
ojd (al Bao mg Lal NI lub Bb LaiaS ej DluagJ 
LJ DIS SOJA o „SI end Ĝ rm Ai laaj as LU Ad UĴA» GS GUJ! 
JUJ Bau ub pie vb blo 

Alla dj LI Ab 331 AKTEO saj LS Ilo dta LII Ou „aĴU 
meio olia eo pall pm Sa 351 mamoj bl ma laeo sal l ES sme 
Gao mido plan 5 a aj lan adl pull guo lamas RAN polas 15 
aj gam Jio LS am laa 51 amoj aŭo „Laŭ ŝi JUGI JI Jul mo 
„(LeBel 1982) aZli JLI dos pad) mu Jasi JI 35 pd oda mol, 
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epis dla lopo JS ilaJ ABL olal am O SI Laj 
read io Lad DU blon) IIS Gd Apel) kono KII 5 LzoJ 
is J! OS, „euJi o elaaj, l BJ ke iJi plaso) pant; „Ĵa 15 ma 
elsta) hoso ĴI irbdl anloj dall SUB JI os Lal 
Fe Logo]! mlolal) (~m sdo delaj ioJi sal OW, kom a 0 ~aj 
ei kaj oda maloj) poll ele gu lli p Aea, Dola os mbr so 
Net.) ŝoluall 3, I el) ĴI pas AST o al bo NI doj sal e Oj 
„(1977 


md DO, ell paj AJN sa dao BILU uas suka 6a) OIU 
eJ pam a ON lam glo 3 „Bl LIS aŭo o panj DI) Eo | Al a 
ge mda gll aa gm omi GIS, OLa Jl epaj dia to aa plej OLS LaS 
O) Em Gd] o mus sao JU eola | JA alozo lpaJlo: ado anlasezu! 
bello tooŭa GLS al kia sue „aso E ED AIN DAJ Gi pe laa 
JI ma lS Buolio lonia OUN SU Sa am a oj „lo, 
I Talo pi JI eN sme ad JS LUS AŬS „5 


AB sb pela sets ab p ĴI SJ se bao blo) ĴI rlo vol au 
Kal lako ap DA 335 eil sas „SUI SAI l ia 65 
3 SUS, o ul] ĝi l aa mea Gl poll kono dip ban Lolo ŝul pJ 
LUN Lao pd AJ e Yao mi pelaseuj OVI OKUL suoj 
o Lad 0 pd Balai ma doj 23 LUS VIS a Aesluaj] 


pola Ĵ „enni ololuaj Soj ĴI rdo um ju 3 dl KN OS 

OBL po kosa GANI pladi cab, mula] La Ulo ~m kodooJ 
Slo aal Jogo] 15 357 plus) JI LUS LUS sku ol mo o 
E LL, md 6 sd lad cs pus CIIS luo Jamal) SM KaJ 
sss puso eoJ di sLJ a] balo buse JI 
I ad daj a! ŝlol 1705 ele 5 „bj E 55 s5a (Thomas Newcomen) 
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OS i Bom DIS I IS lu) ll ds e mu DS (6 /agJ 
Ya palo lio gall 0 IN ĴI pb kamo 5 aj pozoj (Newcomen Engine) 
ut 5 publi GIS AJ o UJN 8 pat pluo plusaj Jal GIS al LU 

„eaj Le d Tula] 30, sil) 23a „bo (SU a (Ailusuo igo Ll) 


OT 5a ĉa do I Aj pala Sa aJ oL LU la l aal „a La 


oras pi dpe LA KAJN 

-Babcock £ Wilcox Co : yagĴ! 

ps E e I Aisb o lazo AL „bo o saj 4 „bu VI Zo; Y| I pomi 
SA Gi: SU Lami AB AGLOJ komd KI Zao 331) SlJ ŝiaj po Lb) 
a kosmaj ĉo los VI 2314) 2a 3] kas ms JJ oJ sul de Lo KJ 
Ol; 13 LIJI 3a pall l ma LOL „ko le SUS o Lall loj 
A o GI Kaj ib LK „KUN dao ce ABL „slas 8 U 
o LaJI 


= Ej dago LLAJ ste NUISI Eroj pb a Li JLa = eel 


LON ldo J mand Lilo sman dl 3 pb Jl ABI: Lo „vi5o „59 dan sob 0 sulazan 
AJLA LIL cu „Lu kaloj ma BLIS U p3 OK Ual nas Na 
OS mud TUJ o ULO sn La SI Boj USI Sd Lon KIL 
BUN! ki 5) on KII ga BIN kj pao am 53 JK a o Ba 
Lar SJ, „ii delua] plo) de JU LS JI Gd se Jl be 
AS gula La kagon ga LUT: o gla 5 19 56 elalaĴb „la LUJ LJ Luis la blo 
Dl sua GIAJ ILLJI pliaj) kaulo lingi (6595 0) pe B3JI jollas wi iejo 

LOS a lo E lil sakoj LD iloj a lekas Sa Jl e 


ZU Lad „saj! 


Sta Luj Loj LaS eeo sall: pb 23): flno] Guo pe Rulon) uon oj N 

af luj) Lujy pluaj jaj d519d) e Luj LG a poj e mn 

gi lujo laamaso IS ga Elola kablo oblon] ĴI ALEON aas plie 
UJUBI ia limo Lilo buj a lioj vb bluaill oda suuo Ludlo 


ge koro SS Ula ob) olo JJ Ka US JI JJ GUJ) Jl 
LS, BI lost NI IB om a LILOJ luu OS OI „i 
„EIJ 3 ll mad jolo N Ula Bao LS eĉ, cao JJ paŭl) d lesmie 
A GUI jalm OJ om BLJN LLa klo GI 16 po lul US ga palo 
GUN Lo) SKU, „iunodos Rolon] AL Lulo o dil) LLa oJ 
AĴ) Audi laana namoj! glad ao do SOJ o „JAJ 5 Ala zan lado 

uio Ab Sia SJ Ma Ja OV arlo rob JS Olu 


Ed BUI 15 pall lagoj l ALEN 5 ŝouomal LIN DASS 3 

Rao MIS os du DLbeNI sdla dle Janu Dl uan p „Mi a „mo DUE Ligon p 
BLAJN sj) mea lando sS Lad pus a ON bed (ske: slamo] 
La a a laa piaj (SU LAL a luigo Ao vlaj AGOJN ILa azaj LJ 55 pU o 
Laj ŝia) LURA] „eloj sal LUB spe Va bulla 0 Samo «um kio a USI! 
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sda EUS JI Lo 25 Luta Ladi, JI, vle Sj 39) podi Lab 
SUMI pe l ebl ga Aolo l ILibo] elo] e mamo s5caziw aŭ 43, Ja)! 
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UI ad)! 
kadĝo 


LEE ALB sle ulo spa dela sao Baal o poll uaj aj 

Lu omoj edsuos. l US: ua slam SU AL) 3) media Giono 3 mao 
ae pm Lua mJ sas dl smo LJLKEU aŬ Laol5) ŝolol Za LJ pens 
5a N du) podi skao sala) jJ, laŭla maill Roloj (6 i o a 


LALA kaj SUL Ĝ ma SUS OY Taj Laj Ula 


LJ Bilbo „za ALB mi lalol LIJ „Ka 65 ola dla, 
LJ LJ mas La 3) BEJ 6 Ledo sUGmJ (Zo monl) ASON 5 analo) ZSLSI Sl goji a 
ALL „o sp ce! 6939 da mosĴi 33): lio 6 NI L| Pul d3 onio | ug 
LJ So. Ba Hiro sad 5 15 Las etemo I) E oaj («gĉ IU cold 
ist Sj ddAs)ezodi Kia oda plusuzuj l Pal Lis pai ŝ 3 „UI 
p mad BA dl udas ull a Aa a ooj gi 35 Ŝu, 
od pelas iono FGLĴI 5 l lol a uel „a 

ol pligi) (vo Bal gia 5, mas j dozoj Llaj „ella pall «mUl, duo LES 
oll ia lertaj l RGIA sa AnoĴ, gb 89 Saml LN ĴI Lao o, vi 
ALAJ 3 80 A5 JUJ AJ ad 3 JI llo Laj (6, „io 

poLaoJ Mul za buoj 3 „ae o pp JLSVI Jlro aJ 5 i, 


plas olloy e! LJII, 10 (Lad! Suoj LS, LSJ „35 me zoĴ] Uh) 
„Bado a) paz SUK) 


ai 


eis MUB SUS umo Laj a aj pin oŭ) do Lolazol se ekta 
o pao 15 ANI JS, pio mlll OUI gb olual) 5, dl da muŝo 
lla) kudi ilti 35a LĴA se duktas saj Do pod) od Som sa Jm 
Aukos JEO KAĴI oba Lali Ĵon p mon 5 mia a OS a Jo NI 
olio laamma Ĵi sta ŝi LN ĴI Jos 


(a ge 0 pil kato ŝia 3 pas ŝaka OL Lo] pll ala Lo pazo Bo 
(Wildavsky e Tenenbaum, lia lag sa La Se lola Lo kuj i 
Rid a a ma prele pr lola oda au mamo] a 1981) 
aj dla pilo mald ORI spa 5 eI o ad): ab ISO Solaj 45 pJi js 
JLAJI lia jaaj Aa OW on pal) O l LIO: ab A 35 pll maj 
e kad) GUSI Jado. dlas of a plailus 135 pis LAS aj Oj seba 
| kaj „Sd, UNI BLLao lo mu pa 3 laŝlas ŝi zl „UT 1859 ee Lulilo, 
15 pi OL kag) kiui csl LI, „331 Kao sloj AS pal OP Lali 
SEKAJN LKES 16 pe E kola a sI om pd os 5 So, 
Lal ielo e LS (Conglomerates) 3,5 L.a]! 


PA SBIGA BU seg lbad OSI LD (5 nlla ndl 5, (851 
ka vazal o („Au 35 sal epis Ĵa (1890) „KN AD DU mid 
edio, sas3 eo l eB (E KEN mas me p pia OM 
AD stam 5 pOS p kab 1924 o JIAN Spa m=djo (1908— 1901) 
ON KN] 


SI I sa LUS 5) 33 im plukas ĴI ol oplaslis UK 6 ma 

alo sle 5 dag AJo Leal OS, bi OL IGI II LLa) 
nia a ull wludo o „ia a l o laso, diu 25 pk 6a DIS cs podi plubuzula 
Se e SJ ab e fil polaj AJ OL ka a GJ Las ai 
ed olas UL Sj dlas a sd bJ DI spoed Rolo a Aglo LLU! Jeo lam 
mo UU Sam bi) olal „Sol 3 „i Sal Buomla 15 pb gel OIK as 
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ge tud) Kal 5 pb Blua] puso ll plell Lo bluodl pi; aŭo SUS 
bdoJ 5 „ad olLual 


GI me ĴI med mao 5a paĝa Alaloua (s1 a blis isl 0 Sl eubllo 
“karl obl se dla pao Ja JI 69 Ai lama 5 „LU Ld gu 
AŬS 5 ma 0 mamon ladis ha Gall supo SdmoĴ DIS „AĴI 1a Aanblio 
LAK p Rl LK, RL] sj) ma LESS o ĵi Sudo AJ oda „SI 
od 5 Dl dadb „Sod OB (5 A Bubaj lm LGN oraj Ej kas 
oe p iaado Gaugll Slo sluta, malo SU Ku 
Hue tnj dll oL lad, plaj OE stul Jj Jodi plas ĉl ual 
1A Formo pa Uj „i uS 


Jia Udo VA l5 OIK La 0 adas spa Gl lua co anoj NI amo 
cius ABB (Am LI 3: and) ĵUJI,) Lidl Obo Gl p cu pia DII 
DU sis it kelo AD: mJ OŬ mla uJ oLLg! 
2) SAG loku] So Ol~N bus lg) o Bad! PLnY! 
Ye Baj udo Al SI Asbua]) iua „eus lo olas Bla GIS, slan) 
eS ĵo LaS” ponon]! 
Sj oo GI pa J - OBSLJI 


Te pland laŭa pa Laj 8 Al sli (momill al jJ aŬ) buadi „lo „a „S 
AIL e oom pdano or pod) dl ka pas OI aJ i 3545 Ol Lulo 
8 maj Los pos LILE LI olal gue SU l pao lS aŭ. keJ 
l ed pro LIS LOJIO l ĴI buglo lo pai Dio poma Bao kujo, 
a ball ielo l pU La gia slis 
io lN! ALU, kal olelos! plj ĉl) lo iilo GS (API) 65 mel Jj Ad igaj Alias Joluaj) VI 1 
AGA) 55 me jJ slo Li el e: panladl JUJ: MI ual alia LIS LIS 1 pr LS (1920 ŝo ia 


Du kaJ sda aJ mu ĴI puluaod) APVAGA bij Ĵi JUNI oan], LJ oL laa aja 
„Pa flo: mda UJN, ŭl e Poo] OLI ĴI e KaJ 
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A AĴI 3 sd dl 5 a Sm] 45 pe e (a (pero pomoj) a al 
AIK mela 43 lia pali paso duo pu „51 elana! pt 0 SLU 
DIS „IJL LEAN palo sl ja oso am plano) Sla DIS AŬG EUS eĉ 5 AJ 
oda ekza ALA 3 dl IIS D I lg ad Abi] 5 AĴ Lad La 5 „SI 
Ai BI lao 5 JUBI pe AĴ an eslu Ĵusa NI 15 ph 
Lad e lol Sod sao 3 SM JUSVI 


15 pot lS dd 3 aŬ Lana ld 6 I 5 polaĴ 15 gl LI 
LJ DA, 3 kbloJN 355 ĴI ad polo saas 355 aj le kon SONI 
No ied! 5 Aluaŭua 35 p (Preservationism) Kl (Conservationism) 4b5lL»JU 
35 „Ji LS ilinl 35 p mamon uslos los puf (6 kial) ozaj 
. DUnJ bapdo epaan pan Jesl GLBII Go un Tol Al pod 3 ssvi 
Wl lenslos) bj blind Sil 5 p OG Al seo dl o) e o 
Sad lJ 5) milusos “unload OUnna, Lagi] NI LJ Jas JI I pud! 
ŝ Jo sLiasloj Tua vi 5 pat pluso gi SLIL A BLisJ] 25, vĴUlajo 
SM 5A kod sue 63 Ktp] 15 p LI eoj vin oŭ pl peze 
(6 o l pam Solaj le mami OT Lal a Asa plasi Le BluaJL 
Ĝia A Spd) 38 p 3 aso DB ciu blid ĴI kulo uua „ub mo 
ELIKTENO] 0 lalm La LILO ULIS) Ya OI Bo palo GIU (3 SI Ji 
AJN Jan OI sul ES mej LU at „SI Dio las al Ŭ pull lao „aj 
oda Sem) lo pona uaj 3 SB) „ST Au pu prao Ĝi mul epoalt I 
ga dodo Ba Gaz LU leuko Los slas, NI Je Liao Zoo) 
Aŭ) sall ĴI O sluaub 0 „lJ LI 313 ci Jl a la L So, aJ LNI 
bit Sb Ld ad aso iu dOl J 35 So o 
Oh) ks 33, pod Lao] 0 Sem US ON UUN aŭo ĴI am SI 5 SI 
Umo suo | pola 125] pulazaj Lajo (l slo o Siono 


e LEE cas e LZBI lagil VI kulas saj 5 pl dlas 0) poj, 
LaLS iu mi 8, sa] „JL laJ) pleba e „Laj = kd oL JagJ 
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Lua (5 iI oŭ sle 5 Reluall asoj dl DULJI OJ «olo I 
JUJ, bas olu OJ simo SIS „adl OB aj abaJI iJ laso „DIJI Zou 
Si Pbu pad oda Jia CIIS LAS AJLO jlasl de kib „SI seule (3 las 5) 
One p lado jJ, dl e „ST OL som 5 0 plaj A LS „LJ aJo 

ALE lao „i a LJ l llo JUbll omis 


RJ ee am La 2389 plu se ŝo j agao tl plaŭ GASTO Ŝo laj 

elasenal Ab yo 2 ple ui luzo) de kessodl Eo Le ska 1979 uo 
Ele adan Rumo p A lia ad SJ lo pam aĵa elua] lu slas 
Sl gtoJ lel laozisj "5 Dil 5 „kool, sola l dea aki dela 
121 oda JE su vj 9 Landis eo LS dla at po oL laJ lu 
35 bos UO) com (ILJ) ae bl Sau Le Seg l kud Jaslo Luo 
ADL, ZG 96 surllas aJ Jlo ail ELpolLlaoj 5 pas OSI UE Le laa 15 plo 


SJ dl oleluall 01 pus SI kujo kola] DU Amo 353 Logas 
a dojo Ol 5 dl Ba 3 da l lo amol al aj soJl 
LIBE Lm lJ Eiellal) sam: all olo mamodl mi5 OB LUIS „ULI 
ss) pa | sao a AAJ DIS „aĝi ĴI BBLONL Oo 5 5 pio LS Jla 
Apo] ce lada, lo dan Lo imua 


daj gI dj oll kaa: pell 

sl la pao) sodo OBLI LAJ a Taj JI AIK D) 
Jm di ji ag kdo Gal pud dia mn dio bALoJĴN bum Na o ao 
ko kula maja BLOJN LJ aJ o 85 nlan OS adl AnmoĴl oj) pell ulos 
ss plj dle 3 lumo Lao SU a llo publ) UJI, kad 
hd JU Jlo hamJ fio 5 mV 5 pio YI 


U. S. Dept. of Energy, Office «An Evaluation of the Adequacy and Reliability of Petroleum Information,» 2 
of Consumer Affairs, January 1980. 


Al 


A lo elu al pod oda pa IU Asa Uan dl o pe Ja 

ALLE 5) paj Aa ll 35) poll oda 6 il OI iLa N] oL das Zs LJi 
AĴ aa USA pli siad) fia Beso laj 2 I a amp ulluan po 
JLanau 2257: de LUNU pulo Jomo lo mnl) i Gb: Ĵ sp o IJJ 
Am do a saj d all Gol danaj, JJ da pao lU daj 
cos (dl ue azo Lu LIG 4) Ji EON] Le (Volumetric Method) 
IS Li l3lg 159) pl elgi Rab 168 Aiaj komon KAS o Ea kal „AJN 
Au JJ LS olasmioj oda jij alo Uza Tal 8 pelas p OU 
ONI „sb LaJ oda aj 35) podi plona pUJ OS AJ pat un 0 Sad 
oldo „bJ 6 Jo ll usl sus LS peka p SUN] Li slas 
Eb 5 eba ad DIS co aĴL Azad) sbluĴ) aij 
sn ASI eio) doj pll ŝava kll pe ua: i LJ lali ill islo 
LS a ian quo daj Aŭda Lo do 


Yd sa mulo Ube dio ul podl palis pi bulino 3 „aJ vista 
duan 593 po p) aa: su LN oaj) Abluj Aŭa bl] oda Js, mos vU 
LA a gxi 9 3 adom 3 jja (81 pa lis (SI aula [SAJI Jo LJ ooulaja 
(63 UNN um somo] abla Lo SI adl UI S Gd Ka o soia 
Pe L2 KJ ad p pd kda gue ola do IDI] plaj aJ UJI 
8199 p LAJ kul sbluadl gi kasdlu kio pla, OLU naso sU o l 129 
LU ne olua 3: amb 3 poj OLEKGUVI 


libĴl, SJ so dl kalao 1, shl 3 liom mado (8 prao 

lu ke (a) Suad kila) JES 2 JK) KimdUN Sikaj) 4 iton gi 
aJ ge lt tejo plo JS e rom land pĝ Ss I 053 aj podi Jiu 
Jaan ma dH lS a dl GS ad LUS an e mal „Ŝi si 
US LJ) sd no praŭlo 3 sall oda JA SI Ĵi m LUN: oza o e LUI 


KP aS p LINS aj oa Qp(D 1 kanl, allo ali o p MI a ma pls SI mall m LJ DIS LJ 3 
P. = dQp'dt. 1) 
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OI La 131 pezaj OT Ka sola lo IN pall OI 65 pdoma kamo 15: saua] oj goli 


Jeo p B23, pad duo poma pol a sed UN pomm gp (b) Ul LI 

AŬlo „llo Ja ao uj de e Sl iu Ja sal La somo 

OL; Jago ŝzlaj kaj e ONI Jumo ika slaj bod lao oJ (r cim o) 
donn pe ob mam 3 god 


SKEJ Sid p LUN Lao hao 3 ml aad (e) UI sol Aŭda LI 
ad dodo STAN pad INN sas (Oo) ojd ar oJ (F.12 
PL sa SI I m UJN: oma co pla aJo 13 adl epaoalo mal Soi 
gI sal Ĵ (112 KUJ) pN Jumo saua kuj Op) UJI 
Oa IUN Jam pos sao LUKT imlug ĉl Lal kay o aj 
AO.) 61 sad es dm UNI (5 alaj 


p TRIS Qo 


UU SKEJ 

tn Ai ) lumus 

12 MI Aa sas sI (I) 
ed amouN Ju (o) 

Sed gre fl dilua = q 


Los ĴI efi ĉaka =h 

PL gafo = e 

(Qe) mani iuu) o ~ plia Lus sel ZzwJ kaL Ji Zo JI „2 (Asymptotic Limit) — Lal Ja 4 
MAJNO ŜO Lao (lo lJ) sas suo AvkaaĴl ZI AU mal hano La A so Soj e 
„Ĝia aJI GOL ge 38) JLAUĜLG „iJ 
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dQ „/dt b 


tm 


~—.1.2 Sai 

JIAN ad aka) o) lede: eon I: som Gao all Muta cno a 
(SUTETOTO PEKUINUSEN gre lamio oj la OV AEZ o lo plom 3 ma 
hisas a) JUJ Jama dle lon md) OJ maŭ esa kE somo] 
-oPle io SO JK JO somadl palma qa LaS pais Bodoa kio (ad (ĜIij 
LJ seJ) ld „e ŝpalo SJ slazoj fie Jla VI oUbLEJI 
DL 55 18 mo) sal po kad la 8 Jl oun Eoe5i io 
SI SI, (hall lia gli (ssLasy) DUI ped p I ol pell simio 
da la GUN p daA sle paj son I iomod pluen duŭo5 mgdi 
No kos) mod TREK OLLI LaAAo 1 mumia uaj OI Lulo 
SA luda JI oda sas muoj GI l Lulo „unoj Ano oLBLS 

Nola] Eu e LA odo] p LNI pluo Lesdlo 


O,(1) = SIAJ eI 
Qx(1) = SI sd GsaJ  blae I 
O,(t) = O4(1) — Op(1)= (blu to l) ~li soj blo! 
di KAL, plGNN jals 1a51 poll LESS NI OI Ebla o maj 
ISIS md hle somoĴ] ami 


O4(1) = O;(t - Ar) | 
La m UNI GUS pu e sU = 
O» = Qi (=) 
=Qp(e) 
SA p UNN a JU ALI o] ah: as seJ 
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Q; (i =d, p, or r) 


3 pli JJ pia ĉald 2.2 (Ka 

o hus kiss sll Los (Ŭ) 

Penner £r Icerman (1974) „5 sa ĵi (l iS kus (L) 

sao saj ĉajtd Gio J RU olis dl se JS pluse) 22 SEJ cas 
Blum plano (PLO SLA ioma) (83 ma md DI EN ono 
Za sod) DUBI DIL (BB) LAJ se al J LL somo 5 po Rad 
kus LI. mda) sla (TOP) LaSi plas) SU o Ja (6 oJ „za (Bi) 
BILL ipi Bam OLIS laco ia OI AG Rol se omo p pe! 
LJ a mill se ĉj sell OLDI SIGLL o (BBI/yr) JI (3 kŭ so Jal „JI 
omo -(TCF/yr) ŝat 3 md) sUJI we kaJ els i GU „5, (Bmutyr) 
OV a sad p LINI o ue maŭ 0, (1) PLN DI Aŭuio La boYu o) 
3a Jla) bol5 aj lain sj) pll a ub lo LEVI: eblo VI 
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ĴUS jJl, kul kelo e es/ DL RJ plas bosno 
R 9; 
dO PN 
PLN OS Li 131) pa BA o a OI un ad l aj p LVI aao 
gi Mo blue] lada (P) Ĵi oda pla! koj Gd uo (R) TJ ola 3 
3S"p OV: somo SKEJ Ao a Seo E UNN l „aj sl ŝuo ULUS] 


laa Ĝ aj da p LL ON JUodO 5 pio kad 6 io sd dl olmo pas DI 
ke lm MUS oo Lao 63 (05) 31 e JALU LUJ paŭti oJ 
| 5 SI: paj gond p) pea LIG kalao sl pl dol „zaj Lento LUT „o SV] 
se p sd) ĵam Bla AJĴLJN kor SKA JL oo el „so 
ad) LJ OLU l polLatl ua LU Laon) plana 5a) Eo Aza LAS 
eo do Uu a do JK OB e Kao Lu lS 
HUI bla sani Sod (5 sum pd 5 EUS komo a Va LS: ĴI Zou vL 
oma N 3 Ta MEI mb oo) gall amo OI BI ULEN se poj OVI Bao Lad 
o KSI RL spe l olas Ao LJI pe el gu lul „Lom AL 


od pa p ua teja ma lo 053 BI am DI paz OŬ as i TAU 
spd e tula (I vl oLa pl pad SLIS OST eme a) a p LUS 
SL sall Mol pall ekla GLS Lutroj „Lola p) „ae LUJ 
lero 3 ULAN „lao (6) pia I o 3 aŬ AŬDI pal Apolos! a kolao V 
A iano os l ss la SJ luj aŭ Lu ŝuo l pas. „LJ 
ki oJ LJ haul kg] Sao Laj ld lO mamod (GAN LJ 
ge LS, I kiom pd o pa 3 a OT „oL paŝe oj kop LAJ 
ia LuoĴl raj Je Ep gu! sU) vlovoj solo fomo I buJĴ oda 
(05) UiksaĴ l p od] aj 
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lumu ee pb Ou pad BL NI ol ass (1.3. JAJ pano 

ES e se nm kd p eb 3 lusuĴ! oda IIS, 23 pd cL 
kadi oaJ 6 mad l pau) e — UJI koy (M. King Hubbert) — „La 
UI ed amn 5 aula Ŝilo OJ) PU lU kUJ) 
Judi wi il) o palis DI, . nu! jlaj! a ii spe Loj) pol au Ĵi po plomoj] 
„Je Luka 21005] Jun p glulo 1350 p p aba (1969 ple paul 3 pao a d5 9) 
se mn po 1600 = Da plaŭ ol (Wilson) O pudo a Lado) GaoĴ kolo) ŭo 


PL o pla Lagoas at al] o Jam al Apus jabo 


Q.=2,100 BB 
~i (O) 


Q,„„=1,350 BB 


1925 1975 2025 2075 
KERNOJ] 


250x109 BBL 


Q-=1,600 BB 


Q,=640 BB 


1925 1975 2025 = 2075 
FORAJ] 


gird SI — JUJ duis 3.2 LAJ 
(BI 1445) lam p LL 2100 4 1350 o = Oo) 
(Dl 145) lam sL 1.600 = 0. 


(1977) 0 suko 9 or (1973) o pla re doma 
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la LES IIN 5 Ja LN e pomoj LiksnoĴ) I vaŭ oda „IU OJ 
N slum o 8 ci Ĵi OŬ ar ŝlo Aea Id 1, LU Lou 
JUI kis o sla Lupaŭ GIAU Oo o a sa rol pe lin 
i dl 1 €U 68 zaŭ 3 pol Rua5 cb AĴ a amaso 018 duo) OLUKa, dino 
di sI Ol mon vl lunu p ps uua ola ma pel p SL pd 
daŭ prodi Bola uo l ad LS e UJI (6 sim vd ŝo j Laba; 3 „UJI 0), 
edio ld) 3a al 3 moll mall SU aa sa obj 3 LUS eN! ĝi 
-A adl) „sl o podi LUJ 


Sl (0,) JUNI pres maJ LUIJ Fe LoJ mao OP 1 KaJ gao 
eJ kul) „JUJ e UNI 3 Jo ao dl 0132 IKEJ kio kas olas 
vaj inlualla LN A io: eouoĴ ~oj pumo AS Lo pas Uno Gli 1iJ 1975 
US 3 (0) sd plo oj kag LE bo soo adl ĴI soul lula 
DI pau mazo SI md: DLI Q, elnJ a ialasuaj Rela tajo „2 
mO) Gomo 0, 39 Op prende panna GL «EUS: „Ĵi ABO] 1975 plo 
ON LUS a JN ES aO, LAS) pod) LESS YI 


O4=0, 70, 


Labs Ulu, LI], aJ LS Ja o RSI) 541 3 „so Rila taja 
aJ spa AJ io LuJl Ol 0); 251 soll SULES NI fuj: ll ieJ gu 
ALIN oj) neJ 3a5] pm (Ooo- 04) 0355 OI am Deo Dp se sem I pls! 
Lo SS "pas (aaa dolar e RAB Dj) gadi oda pe le io OJ LaS AK pulo 
Sl lud Ib Sl do ed ss LLI AJLJĴ]J o lola se 4a Ll: sao 
dues LI pi faj tj Adj md) lad moln Lano] padl Ĵ or 55 OLDI pil 
JUI Oba El pli piu LNI MISAJ „oito oLblY! 
Ya ami E an £i BAS “p muo Juu oda a AE „i: enuulol! 
oLa Lj) peno Ka dl kula lao kad pa o 
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LII Romo] OLI JI dio I sad Sao em pol 
NEON LN JI! aao 


SKUI a es Fall OLI ga e laJ ulis aJ JJ „a D) 
(= Gizo 1980 plan o pla DI pl Ĉuuaj pa e I omo la a 4.2 
o) ŝamo] LN ĴI 2 du) R/ Plus 0) oJ so NI Ebuo Jl l paz) 
e A (01-04) LES ui (Ja UN) GL 3) pedi O1, kualb Dl piu 10 
= ule 40-23 914» 


ŝouroĴ) SL JI wd Rid o) ma kaulo 5, paj AJ po I pa Jlo la, 

SS (5 pi sa ul al GI aŬ Jala Lro JunJI 1a sio Ol pi, 
1908 ple ja (USGS) ŝaszo]) UL I oro od pull ŝlo) A plomo fog 
l pe oda sa RAJ LG l5, „slaj 5,b OVI We 35 La pluse, 1918 Zala] 
USGS mlblunsY kellajj faso, „SI SIG LUJ) kAj) ielio a 
(Ce lm do e Lo dl lio kasu mi pal o „sol aŭd Vle OS 


ITO ZN EJO 
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2080 


42 Sea 
= i kai Ua Boo] CUL ĴI ad daŭo eksl 5 

IZ LA „UN! C~: 
p EGA sPde Qo = ex JUL 170 
NAA Re QC5 Jap luo 22 
Ou=0j Sud P. = dQp/dt = 2.u41/ Laa 5 sL 24 
RJ Li KI Qe - Rd = Jxus 41 


(US Geological Survey) sssuzĴ) SLY JI = PO] ems 6 lo19 cUS EIA (1994) : yao]! 
- (1977) EEE s~ — pan 55 slu (1994) 
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Azio Laj Lela (6 = l pall OV koJ LU MI ŝo mJ palas BI a NI 
e I had plona sm sla vj p LU Suot a ke po 
lj uas a 3 OS ad OP USGS e 0 liaJ Ura od zo] 
5 „E LI 5 „AJ mls Bj a mulo Le Sow poŝo OĴ I pollo l „aloj OŬ pa 
Vd RS ko iun £ Pluaj es NI A LJ sur 303 ld kus pJi 
AN Lo, paj 


5 epi) pal i pasa | 5 sunon a small OI alo ĉa lJ gua p La OLO uo 
SLA a Ad o pad wd aid spe Babo: Jala laaj LES ado p US 
BLE Bao 3 p JS dd po dao Lili IIU laŭi 145 „a YI Sa sezo]] 


103 suko Le 


e FM DULSII pu adon dj paj pli Jun) damboo I, lazo! 
duli kolon a plana 35 45 5 a muo qa kaa muko a (Lu adl Ĵa vLu£ 
sa da sa do SLI am luij OS: i o „SI bud) OS „3 ĴI 
e pla mmm luia pad eloj eb lmj DIS „at malo „lio 6 
Jo uo a kob Lj mUIDU kul paj cla Laŭ e ua blood 5 SJ 
BL col, ball vS „kOl 1a od, Lana ĜI estl jl mao pa) sj) 45 
La SoJ lantas OF a 5 Le p UNN Suoj ol Ĵ Ju 

Luli oLblunY Reslas olua „ks ĴIG slo ss gb USGS cJ5, 
Aa sa lo BI aJ o lio plazaj GVI zaŭ US LIRON 
LAS JNE so lpodLas plo islouĴ plus ial ĴI LUS kob 
PLN] paj DL lat poj Lo lJ Lojbn] 


1967 „Le ZU) JA UO3 pe PLN! uo sj JLI o pll La 


„(Wildavsky and Tennenbaum, 1981 : ;bs!) jl pedi: le AbibuoJ! i plod „kuo laub do e lia 5 
pe LIS JN ;olJ 15 letas LUJ (Wildavsky and Tennenbaum, 1981) pslas yj „S-ŝlul y paŝo 6 
ELIA, lus „kaĴl 3 sb JIE 3 „kall alim GIS aJ sL, slam 


s0 


LLI hao kdos „1957 ple daj sa aK NI „iJi se 53 
dau rl iu KI 13315 AJ GIS pod) a vb bog lula Ol (Commoner, 1979) 
LN 3 oJ oJ) a pladi lla „ali aŭ, oj sl dad ope 
MI BLONN ŝuo OU (SUKUNN ilas se le pill 053, Eu 
ALLAJ mu UJ no) blu i pe 15 siaJ Les lJ. bL YI 

uon kisus (ml pud 


da ĝe, hill GUSI BJ, o 3 l oda J5- Lal aloj Sia cus 
JAS ul 35 ab 5, . LEKO od uma vd id lŭ So JI 
OLI lo dio 51 moj hul de iJ OI dle l pll daj Laŭ 
dl DULESYI sda lila) mb ĴI 6 lej BUS A il SuszoJ 
5 Kaj ŜO aJ LES I BJ a LU pa l lJ 0 or a o lpleno 
LU 


rizo 1963 ple USGS (hem dao o (A. D.Zapp) lj „o Lb us 
o en lo 590 = 0.) Eb ŝamo LN JN vd ZI i sj mJ palio 
ele okso Jap LL 165 Bb EPI pa po 3 S3 23 405 5 pla SI 
iela) Lemos 43) pa OP NI lj Jola kest mau sl Lagoa .1969 
Lalio AĴ! 3 pll l paj kobajoj iz lS] l „Jl O) „(Blair, 1978) 
Wildavsky and) 85 suoj) LUJ) OLASJ iuj kam al (US) NO, ke l 
pi buli SUI gasloj USUI oda DO) LAJ Ĵaŭ 9 „(Tennenbaum, 1981 
3 suamoĴ) Ĵaŭ „a aj esla! amas dd SI: JmmoJ kal) I „aol 
A KL I A SI lz] 
ASAŬS 6 po o a U 95 eli 5 iI ol mio) Sudo So] SLY ĴI OIKA 
mj lol ka] alja peSlgmmadl book Ama Jlo (6: le 3 maŭ BULI Juj 
Lajo e skomod pN Sa oJ Jula LI 


Us IJL Al i ll l pll am gel a3 lj ĴI So Ja 
lj OS E mo pd plolipa il BLIS fumo 5 Dl sil OU, LO plu 


s1 


Js le peras bid) SLLISI Oi buo 38 GLISI FJ, lS 
pm LES Bao OI LIS me 2 pil aŭd pla LI „aj ZK l podi 
laŭ Goa La paj aŭs 

l pla bi kemo du pod 3 5 sla Da So e JS LB 3 
Duoj Jlun LOI su Jos TubmoĴl Jaŭl sul pa) LUN ŝ „Ja Ol AKUJI 
CUI JU, OB AZZI sl pall ol a dol lona cd Apolo I „aj 
PUSIS 3 prs 


Jal dl SLL 
4) — mm min mo inem sm 


——l Hz EE SEI, E ET (EO SES ONO 
1945 1950 = 155 = 190 €3SS9ES € 1970 €1975 19600 —€7T985 soo 1998 
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“kug lla cujl blan — So kaŭ 

Us. ELA (1993) s cil dt gas Journal (1987 - 1988) 3 (1977) 5 ml Jj di ign : pol 

LN baj bo! (SIA) saj ĉel luami 13) spa pluo lua 
e rem 1945 plo Tiu soma La (8399 (522 pd KUII lus LAS FiuzoĴl 
eo slodll LIV LI. LJ OI luas of o lu aJ p UNI 
Lid e o DL dmll aO 3 NI p oBLESSN! Jio] ĴI o mud 1970 


Laj 5 Lamo « TCF 2377, 23 2008 ple Alga: pulo UJI a uiaj) Sueza LAJ blu GIS ij 
AZLJI eN] we koj "Jim liaj (B. P. Statistical Review of World Energy, 2009) 11.6 g15 R/P 
ds in e (ma Las LEJ fol „gi 


AZ 


aJ saj OLI LN ĴI aŭ LU 3) Ado 515, paj uo sud OS 
dAuzo]] oL ŜI 3 ad jJ 3,» 
La 539 od mill cd AŬLO ŝimo (62 UJI) moj) jJ polis 
i erte: l kod Laŭboj Ao paj kall Ala vuaj 5 eI 3 sp o] Laj 
HUU! pel fs eŭ pal) LASI koj podoj 72 IKU) DLI uS 
suJ oda alal key 72 KUJ a io ua) La fol) lula 


las I uu dal) moj! bless! e d gaj o 1970 ele CII Tj ŝ za] 
IKUN] p bid) oBLES] 


P, TCF 


25 
20 
15 


10 


1955 1965 1975 1985 1995 


:6.2 Kad ) 
kaJ lo Si a pamdal ;LAŬJ e kol) „Jumo 
Qe = 1700 TCF 
R=Qr= 135 - 162 
TCF, P = dQp/dt = 17.4 TCF/yr 
Qe - Qd = 580 TCF 
-USGS (1995)5 US ELA (1993), «CONOCO (1989) : ;3LaaJ! 


23 


U.S. Natural gas reserves 
Trillion of Cubic F 


E 


1950 36 1965 J 
AGA Committee on Natural Gas Reserves 


72 Ku 

(G 4) kudi Jlo, lJ SI mda UJI 

(CE) 66 pedi p tap MES YI Lall, 

US 4 CONOCO (1989) 9 Oil 8: Gas Journal (1982 - 1988) 5 American Gas Association (1980) : „Lali 
-EIA (1993) 


JUJ (KUNI Lb Lao) Sas) LNU (mlU! / blu) RIP kus 0) 
(RALE) EKI me LIUJN 5) po mako tee ej pi UI o ad 
Lala) col pez) ola 1994 plo SUS a TEF 580 pi l pall uo (Ow-0) 
1978 ple pull LJL O ĴEN I JI o dl add kb lus Jodi o ŜU aJ 
UJI sl po lao kulas ul p pad lo mu 5 Luis 


ĝi ob OUBO]) La iztoĴi pla c lU RAZI oj pall o pa a Aliszo (ue das AGA „lias hoj 7 
Energy Users News, 17 July and 23 October, New York: Fairchild Publications, 1978,) 
(Business Communications, BCR Enterprises, «JUJ! = 6 tuba vibuJ am OL LUS = 
„Inc., Hindsdale, IL, Summer 1977) 
ILII blan e alk a Laa ĉo lll I o o e kaa, del Il] Le l po ads 
bimooj pledi solis olio lla baa dl DEAJI cJ ska) „al so Jal) 
„dle slan Qo-Qd I „aŬ: Le AJ p kon o OJ (om o) [poo GI 5 ko julmŭ GLS], ilo 
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dio Feba lol gla ll keJ oJ Ala BLN! plas ados, 
p) OŬ Bia Relual) mosla UJ pleol po Jo OI 16) ĴI iua 
Energy Users News, Fairchild)ŝ p'~» £e] jolias au SIIL Oar 5 sidi 
kull) lom „aj oda | yam; eksi, . (Publications, New York, October 1978 
aaa Lento £a lautan pti Ujo ge kamo oulpa 16 kajes Lebl 
Al: d lab e SS sl l pa 903 cioj a 58,5] db paj 
e al JLANL UUB 051) mdo 3 poladl oda —ULS Lao „5 ĵ3)) 
Le! sl a a = pIJ Lamo pa ko ĉj ed Les! plas OI ga (Jad ilo 
ep US Wi dhoLasl gl aed ALLI opl „JJ ablo pill Gu pd mo eJ 
ILJ lon SI Ep (dm hod sa) sad p pado kUJ 
JJ poa habd ss juJojpoJ Jl Rslua]] pluas lila 
ao oLa p ped aj mio Ll e loo Tb aj KAJ, 
5 pladdl pul) oda kalao „e UJN polas fm Gl gii dia AJOJ lon KII 
lem mad Gl IJJ ALIS 8, maj lanka) pij eJ Lao por gj 43 mol bj (105 
uda l LD) al VI mag 
Spd A sa ALALO o p AŬG) ms „33 33 Jt Lal dla VIS 
se „al 259 1976 plo ALMI se ŝalo elel pd domo A~ GB. LJ] pej 
„JL mu maj l29 ami Las dus „$I DIN rba Ou Js eS JJ 
Ol boo Ln sb (ASLLAJL) pao 1979 plo pupon si uloj BLA VIS 
damp lub smo glo ma p AS LIIN OTI poo ml 3 sv AŬ caj zouzoj! 
NS ob OT a ill SUS da saj La OP NI 6 moll GJ spe Buo 
pat a aJ o p I) I o KJ „aŭ Lois 
LAI spa dual 3 jJ JEJ pell Au LAJN ALLAN „mad ad LS „or ZI 
LAS « Jad slo) saŭaS a Juj (uas suuo ĴI o) do e (SI SUzdoJ 
Ib Die) 4 (Pitts, Energy Group, Dallas, Texas) jll! glu) 5 „5 se ke mom kal 53 3, = 
Sos sd pod nlo lo (JlO bao aj kiumo anla ele „olizo Energy Users News (1978) 
Qe-Qd. Dl pa lo RJ mda a UJ JS 
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tab I paml /JB peb AJ a l om (viKo da kas o 
mas pel «uiaj NUU eeo 5 ka 15 somo YI Kula as) 3) A o p al eo pa 
E dll spun dj peb maj ve dio ma SU DU la se SIU poemas 
lp LS (oda smo a mami | rla]! LJ) preto pl 5 „5 don je 
VE TULOJN ol pad) e ao e 01 pall ASU) Baba l pU piaj 

-USGS (Enron, 1993 and USGS, 1995) «ul wa 1,6 Ab prlla da suu 


dir SLI JI ad „nud 31 me 


dmo pe SS Fall SL dl sul 5 p adl 3 pall o) 
liJ ell IKU Ol mn do «(8.2 KAJN) Riaulo jna; jJl, Lui olas 
PS maladi Oi NI amubl) jJl, hul) poma alis seo I: somaĴ 


P(1995) = 0.93 Bmt / yr. 
5 
4 Ple YI 
= Aizodl ojl podi 
3 260 Bmt ULAJ „i 


| 980 Bmt 
2 
eS p UNI 


1f 460 Bmt 


— | Ĵ ' = 
1800 2000 2200 3 Zi 2400 2600 2800 


82 KI 
1973) — pla Ld xe Baasao]] Sas B19 - 45 ma pomid! 
.US ELA (1995), (1980) 2 gub 9: pemali 


ku$ dan] daj I La i ls dta (AJ) Bimt4/ mj) p LUDU 15] Me] —o, 
GUN ĜO pam do No aJ 1 Bmt0.9 sui 1995 pelo) ĴLJI BIN! 
a JUO A am 
-(B. P. Statisticals Review of World Energy, 2009) :2008 3» „» Bmt 0.597 ŝbuzĴ) SLY JI plu) al 5 
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Uso En Sl diuJ sina lolio JJI sao I srd Jlp Na 
kodo JUTO A dal bo JI primo Je pao LudoJ so po 
Kiam N Eu jJ), had) Jo JJI LIDJL 3 ,149 55, podi da OF „YI 
-dI , Lidl Je Am LS am Js ss) JA mein l pra 
150 p) peel kamj D) hl Sd pe e: on AŬ semoj lla G| A usluaĴ doe 
Jia [LS dadon boj sj pell kua5 OP (6 5 Blan oLa] kaj: pa Zea] 
reo kull DLL NI dela GI LS nl seed ALS Lal o mi SI 
Ll eta La lmla pia dal 19,5 mo aj Y (8.2 KEJ) poll lo) uo 
plasi bollasl m) proud AbUJ) fLJI plad lla se udi gi 81 is ol 
5 E AJLJI RIP doj OŬ LAJO OLE KUNI as Ij La caJOJI Lor aJ KJ 
„Azo 200 e 


Dll mad se dil is me Ilo ao I s68 pomi) All 3 „3 ĴI oda „ĉjo 
3 aŭaŬ (3 oui plosuzo) sloj) paŝas Yo - bis ŝasj) SLA gb a31ĵi 
Lo Ĵ adl dol su Lado mad sSJ bd, 
au disp slro 

LO 65a JL: ad pd moll bu) UN mono soo 32 KE son 
SEBA Bd ON eĉ Oll lia a „NI AĴ ab UJ OP alam hid lul 
Qe pl Ped ALU: pao] Ruo SJ pa: lo Mozo 

ld dl JUJ ad 6 a aŭ dl UN a Al ELI paslo OV Sao 
[SI o o sd Ĵ 

UW hij! 


g. (1994) g UY! 
P= = 22 BBI/yr : 


S1 


R=0,x 1,103 BB/ 


RO 1,103 
— = ——= 50 years 
P 22 


Ow 2273 BBI 


Ox - Qj 471 BB/ 


P 1Op 73 TCF/ 
== T 
di y 

R=Q,= 4980 TCE 


4,980 


R/P = ——— = 68 years 
73 


Qo = 11,561 TCES 


Do -Oj.=34687 TCE 


dQ, 
P = reli 3.53 Bmt /yr 


R=0,= 1,038 Bmt 


1,038 


R/P = —— = 294 years 
3.53 


:(1994)  PlnYi 


s Ze za2)j 


1(1994) 4511 peza! „Semoj 3) ped „aŭ YI Jegi 


11993 2425 mui duzo] 5) poli 
ud: mli jUJ! 

:(1995) g Wl 

:(1995) bl» YI 


TAZ okoj 


:(1979) | pedo ALIN shl pd: aŭ VI oJ! 


1(1994) i4 25 „o i uŭzo] 5) poli 
No] 

:(1995) e LNI 

:(1995) „bL-Y! 


a CURSO, 


rel ram AĴ) i 50 l sip) Lori plna „Sd 3 sĴ uaŭ $I doJi 


Oz» = 5,380 Bmt 


Os - Dg=5,400 Bmt 


(1980 


1(1995) ASI uo And] 55 podi 
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cii as Lis: swJLĴ (6 sadi lo (5 vion 33 aU SULI Sua jab DI 
gia «SI pad lolo me Jiaj RAU 5 poa Li loj Simo OLI JI i 
a jdi, pad polmo kau a Aoro KA o sall as sa vd Uba, 
FAST 3 iS Guloŭoma Lej ĵi Sas] LJ a LS Dullo 

AaJLJI mag 51 ON SUB «ka a ls kab Jl o a oL; „59, 
SUN Soj is e pa N lab 5 eS ŝer pdo fula kau) oda („Le 
AJ) Jualo) i aJ) Sa J) SLI oj ge ldo daj 45953] „JUJ 
Je UA) ebamzod) UNN: ad leo 5 Jal ajla (RIP) UNI | bLs 
bo, ANI 51, „tkua Reus jo i GEEN Lia plas doj Ol aso 
5 eo pad OJ Eu aI „AĴI lao laŭ e 3 ms LAS ŝjloJ 
ALUJ iaJĴUĴ bill oj pm Gnaj cla Lo ĉis els, kE] mus „57, SUL 
50 ge SI ELS RIP kmj Jani leko 500 5 pau AŬ OLL p el sad 
JUBI VI oda DASS OI: „ra gad LUJ Base] UL ĴI me 45 Lo ŝi pliaj «Lulo 
EeP LJI o siall p Saml LY Jin jo (Ml E polaj La muo gŭ ae uzi 
rd lo le BJ pozoj 0) ŝamo 

As na sle RALA „mla! sUĴI a ai) polas OŬ sas US se ez JL, 
Od peda cd kaŭ groli = LG Ba IJ duo I mu, olia NI JI laŭ bs 
UIN Jo palas ON KUS kaj aŭ ama koko ALS za o, sio ol pal ep 
lumo lud pll ada mia p Lal j Sm SLAJ due LS JUJ 
: 6 pe aŭ js (SU LA 


Ban 0 Saa eS mald a ea) reda sad eIl as p JJ gn ie ab Jal 

Pla YI I eerlaga (5 CUBAN] lla Oj J l aJkzaj Ja Lj) «p LU „YI 
„Le Vilo SU3 Muska eLslLaz3) ŝsLJ! cU e ŝ adi ou sU GAL) 
Ld! ad al «al asb JILS Sl as) im KS Gb mio Laj isloj 
LUT Oulano Laj ULG21S sa Laj f oLa ada va Lo KJ l, plias 
domi GI 3 Ĉe me AS Laj, aĵ) olua ad JU» SI MIE as ŝaas 3poLosi 
(do Hd ONI aio mus L ŝela lao „5 Slo Ja, teslo] kaji 
VSUJI DO 31 eliton j aloo A sb Tam; AIK ola aki, UV olla 
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aj lila OI kiuisdlo esl LJ Jobn o em BI o e ama ds 
UUI ŝaj od lao sI, BIB olua, |i Gi 188 „iS agon guo 
eat Ki Lua o „ad Albo sj Uloj Luie es) JU 3 pl Jt 
„Lulo opal 5 pis (SAJI JAJ ej ye JLJ ol Lal lulo eg UJ ieJ 
da orzoJ] 351 go! 
dioj] do) SUN ĴI ajlo 

oj porta ai LN gb duimo Le ad a Sj eN sadi ola db 
EU o SI eono i La paj do Ke Bm] Dl aJ OG o oJ 
sda dol (alus «bolas a [i aj Lio loj VI Bau Lal Si aj 
ĵe kago kanlos pUJ a Ŝlad pasoj aj Alos „SI Bl eŝoasezol sul soj 
e RA MUJI BLOJ poluas LEBL: abo pell lia loa JL SI BJ Jj 
„SUI Laj 


a Pera Ee ankaa a SR se 
da ĝo E— = 
ERILOJ] a 92 a o LNI 5 ao kis miaŭo 
aj dl kami JN ABAĴI p ponma Ĵulo OI kim: simoj Amo aŭLa JN 
ge bm OLI ge sll bo) e le JI ĴI doll p podi mo 
SA LN JI cs 5 daŭ; si 
doma Aiud nu 83 glo Lozo N Lj edi ZB jl o LI 
JaJ sibla muj dl 102 ISE sung Lao pela Laaliaj de kismo 
ebli J um si, EENS NEE EAE KDE 
SLESN Ado pŝl Jl 59a. Zou selu! amo Ado 3 sb! S ps 
o AE eS a sas jo uo Luj CLj) dem laŭ ma 
ga 5 at mal O13 LIKa viel o Ja Lal Ku eus sipa 
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ss JI ULJ PIS majo pliso lulo U.S» 61) k-o vai 
PE dal Ĵi (Wind Farms) el sg goj! p» 2eUN LL 


Esu) LIJI, d Amas ARUS poluas 19,2 (KAJ 
Li saĴS (di JL AG SU 5 UT loo Slgas : „vuaj! 


= 
— 


TTT LIS C = 
(MPH) lal s „Lo Jke KAJN o. — „la 


yo ĝi ku 
| 125 -143 mph lA L 
BOON mm NV LAI 


dol) SLUJI du JE Ĵi p 1102 KUI 
Las JU 3 EJ lau] LGAS : suaoj 
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i oba keli plea Ea (a ĴN sblul) dd mod ALSI au se mis 
o pa lama) 5 ila 6 lol obl o 6 plasa A semo sloza SY! 
Pol AZIAJN JuolouaJ Laelasuuol milo VI: o 2 sda plasasl SI 
elua e o dedi plas laj muo AS plasa loni Zelo; 
Sodo OS SJ PLISI, Jualo sdla kol, Jsa 5 Ji 
E as sda SIS mas ola al de st dle lo e pormi 
(1229 112 gl SCEJN) 3a smoal) ABU 3) me m LUN Jaga uzan blua maj 01 


DZ Uaj 


zi 


l : 
pl i 


ls pes 


~A sE5 . 
LS med Baj) OL I: d ABS uko slaloj adl e 111.22 SJ 
(Boer, etal. , 1986) 09 5a / 5: Lad] 


LAS, 
ko, ĴUS 


222.7 


g rmai= 392 Ka duko 


U.S. Dept. of Energy, ye cl lm (85093 pe lu podi BUI „vd a) kaŭ za qukadl ye 1122 Sei 
and U.S. Dept. of Agriculture, 1992. 
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lao lp sd JLI lou lua doll uŭ kila dl a Aleo „SM 5 
eb Ĵl sollmaj suoma (5 „idi S3leudU Aŝ Laj SI Ball Le alus: €i ASUD)! 
Zo 3 laJ plom) ba (3 had lu) aJ aJ islo Abu 5 pl sol 
EUN e LZ JN 485 Lb ibu OLI JI 3 AJLJI BULI 5, (io 
Lad el I OT, „2olo = Di lU koj 322 FUN RIL 5 BLD e pJi 
KAI aj sU gejo l o JL NI BILDOJN eloj ce kJ: 38 KUS 
„sio koms ol „Sa ĉu ASLJI BLL aJ JI oULUN EpLoJ majodl 132 
A JLI Rio go Sam LN JI Rufo SI BLIN au 8 Zs lS] 
„SIII bomo idbouaJ 


o) Bodoa] sl pedi OL (dl (AĴ „SJ AAJ Sa dl las LU gi 
la KN mak DI, 6 an aaa lni Aa ll l OSI pn 3 pll aza 
Sl JU L ŝo d a) a malĴl so Lad plasa) dl Jo aU ki laJ 
JN PAS To po JI) Lao (£I ŝo mod mŝlud Oa cm slat US 3 uS don o 
pad eD slos sa AS dl sa pab o o OP Sa Ia lao 
nlan SI oda akad s og Llao islo (=) sbmlo 115 10J pad) 
Lu 5 mos 


BOJO 


3; maa ŝo dms „£ 


lipa) (kde „L) 


Homo] SULI JI blo dlas SI JJ pll dam 13.2 JJI 
Hydroelectrie Power Resources of the United States; Developed and undeveloped, Federal : aJ! 


Energy Regulatory Commissions Jan- 1- 1992. 


lam ĵo Lgslosdono 9 3 l siis Ve peda du pLuazoJ) «1, N! 
plumoj) Laj alas 9 


doUsezoĴ soluaoĴ „85 NI aiaj olima Alo vaj OVI 4a, „i JI 23a] „olua „oj 
BA pia penas ia 457 sa rdo (ABU ĴI L3lonlion] spa ŝ puso ĉu pia Juu V) 
maj (am kp pola) Mo smularas lu; Le 151 53 siao p 5 maj aŭ 
Uaj 5 ias llo ge (3 do ijo Lo ma gubjloms 0353 NI Fluo 
„ste LZ La 15) 4 $slaJ oda GIAN OY L Jam LUJ Lulo as Ĵa SLL 
Sul poj a ld US 


GI SU „LUJ ismpl, Jw Si le maj I oda o LNI LI 
oda O) „Ja aJI: AK, La 5 13) La da cakao amo LI Lo mulo 
ellas vJU lulo LUBeY LS (jo muKaj di do sil Jada les oo 
ON am su pedi OL Lebis) dls Jala 5 Kle laj) ull kolo 
Alos ĈI ele «dBlb 35 pb yj MUB kaisuo laaj ge bloj) 16 muy famoj 
LS luo, Risso ILL SI sadlao sab ĴI otoj] „wJ sli) ŝuo Ol 
o) kiko JEA un Bl poll oda planaj Auasoo inla) al kiuli 
„mdo Sado 


o) lulo O1, Bous lamo 13 kada] ol poti OF J55 (SJ kuaJU 

OS pd JIAN OL US: ĴI Rio] mus Ll mila pu ONI Jola 
Silas KI EN o uo sab PLAN plas ein mn pr lis 
I 6 od) kpudl maŭ ĴI se ŝteli pll 315 sulo LS Eldl „in 
das adl Jdol mioj LO Lano KI AJ 0 psio LULO pupulmslo 
mad) als la on kalo 5 maj 0 pajla Aiaj) domaj SULJI od) 
e medi „AIS USA (6 3 pad „dada o) poĴi Aian) SLAJ oo JUJ 
0 sas ej la adi Jla e do UI p l Baal lol glass sas e 13) Ŝlad 
cb: y Juolual) vlaamoĴ) mes YI: le Lu lSobo iale DS sam HISU) 
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Jad pajo o IL ao US ad sado abs: Jiro o PJ smdlaJ elzaji 
SU! (1992 1974 Limits to Growth) gad)! 3 4 (Donnella and Dennis Meadows) 
kolaj) lacio]! am3 33 LJ ( mulod) Apolo Sb] ĴI spo o 
eb OS Lo 13) ŝ lL) sos lulas dub lao (folio o Lui] pozi 
ULA Na esLas! poll no OIKA sulo a o ta sl pod JAM (ja o 
ES si 


Ao Jokoj OI la ta e aal od imo manoll ola «I15 Le 13 
i Loj JUI ĜI IL) pau LuKaj Giu5 o abs smdeuoul) lio o 
dao dj JOVI oda Jo DI 1 SONI pUJ l do ŝa as i 
175 Suo lemo al laŭla! ple baoli pia OĴo luo Jo e mop aas Gl amo 
bj lo ALOS l olal oo iI o Lal kod o] om MUB muo 
EI o UI ga sl pall epo a Si pall Juuzo UG 13 8, a „al usoj 
II lo da Sod o i JIA o Justi Jj sl so Jomo LS (oL 
home e gg Bla US Dl mad oda j Ole pol Jula OL US mas 
o da pa dls mL 

Bo Buk mann lo DIS N] spe sao sil dl: wi Sa OS saj 
Luis j La S SES OLDI Pl mael j sdas LeJ bJ (a SIS tmoJ OI slaj 
UJI AI Koi, ks l Lumo old dl eoo oL siY oda Lu „aj 
ĜA LJ Lk ol, laa» lus JN MI oL 01 JI Lal llel 
blaj 


1766) pod ploj sl; „ĴI „ss lla Vj ca paul aŭ INON da vaj 0 SS Laj, 


O3 plas ull Lerdo (li LIS kolos Limils to Growth «iS ab pali smelvmoJ) E GE2 mi 9 
(Herman Daly) „Jlo Oli ma mol 334. laJ) Laj) eldo US Ĵa) „(Ehrlich and Hardin) 
som SILABI): Me oma „Limits to Growth «lS „is dia 3 (6 dao IIU) LJ =; soLasY! 
pas al aptoco, AĴuzmo]] 5 mall eza a lol „JUI ellas Ale DUnJl uoj Rltmo 5 maj pa OF o paj Rumo 
som aJ) iJ e~ sda (Development) ; ladi a (Growth) pedi sur juas 5 podi 3) pazalo cli 
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gej OI „io ms DI lao Es LB a sulo JUJI (1834 — 
kulo, armo GS a Loi loba LUS uo eb ENI G sim OKJI 
GUN pus Lag 6 ska LES (daa dj mi eO So pas OIK elpa sjo 
blo IIS L£J Tmol ŝuon lul p sdla 6 JS a ulo Juaj po JI 
iel 1. SIII pluNL o pas sua) Laj ciJlas IS OK SI a oN 

Lora SIL isma ai) 6 Ae Bolano 


Kahn, „ai ĴI a lon SI SUKA santuno pl DU ojo asu Lao 
19 paj loj) Jla ekso, „(Brown's and Martel, 1976, and Simon, 1981 
Spa el „Solas sadi Jl ĉe bJ ld jj dl 25 mat oj) sadi „Lado 
0 am dl „SLAN moa) 2, lua 53a eL E NA OI cius 
5 AR LS st uio ma masoj spad slimaj AU lS) 15 evlblo I mu) 
Amzla) (Bapdoo sl ma plan penaj Ao a lor SJ O))) ado) LUS 
„(Simon, 1981 : ~= 


Cel La mb sll dor] po NI Lao ernas sa rdo GI pe 
a ea o ad presas ll oLzeli Jn] dl Lar Js KJ olo: „olal! 
LAS La, 8a lom „RAO A aj delo linj I SLEA IO p 5 
la KA Uan UI galsao 153 „SUK i slie lua), Slo Lo o uso 
oka lao oa GJ VI DI Saulo sa GASLOJ pd lb cil dico 
o aK plas Ui suduloj taza LS o Llano] vo aŭ; „ij 
EUS JN Leg 3 soll suu OIK buoj 5 elun] a AS IS Lio 
LE SU Lao 1 Li lon KII p 3a GO Lulo OBL al o sapo „pomoj 


LS podi SLE 5 DUNI Lo KU Poa suam od: ĴI uJ Lio 
Jibu, sz Jas ĉl 43 HAJ p JybJi Nio eii ol, isti 


e «iki (Technical fix) (= J55 Jorb maŭ 1974 ŝus 3) ab kasta laŝuo] 33 so Rul ,o adsezo) 10) 
LASLA e mt€I koda don SIN o tao laeo) Gl «LA siaj a ABO] suto ijo 
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sola OlAZI Tus OI Le Lu Lel3l (1981) (Julian Simon) 0 peze OLI 1 soLaŭY! 
e LU AlKo o 16 premo Liel Au 5 e] 3b laj po Sonia YJ) (La 
3) ki Alka sl am dl a 595 laJ pad LI La ar JLL 
Sla on pd milan 0 pele II pto sira sraeladi E pasa ĵur pi 

„(Simon, 1981) )=~J! 


J oJ KN Tido (5 l (so Lan pal cs „SG MULI kola (5 po 
tam Bloo J aio LE mom; BA OD Kano l sto Uinuis bolas LU o$ 
a a KAN pupo US 0 Kamo Bao Ib olo KJ fla Ib 
mil ĝi luKaoy paj soll slimul AISa boj ELO JI raloj a slam (Jlo muj) 
Lerdono (6 guma pd RIS Gu said pus LS soladV adl and) JJI 


SJ plis iSu poj lar SG faka 5 ALS genas pl 5,S3 0) 
elt LI lo N le de IAS: SJ Lĝ3 GiS Je 3 pal oLasY! 
La 9 SUI sus OP a pano No (Simon, 1981) cx I GAJI ŝuo 
Eo ema Ab muaŭ UI i (3 pl Ĝi mall 0 pano (pb 535 51 als, 
LILII eV aJ a a ie santan sl Ŝo „Llaj senao Zu VI 
Po kdo sola! pull baj ĴI 0 mao mb lO p MB 15 pl Ala SJ 
de le pulo o I do jan IS OI mj tun gi al USI cunly 3 
"Adj hla]) Riu o amus nJ GIOJ pio 3a] 


JRA o pl a So AJĴLJĴI SLLJI oo OT uvulo 3 laj 1573 
se) Laj) dud lo a) odi sle lanu UI aksoj spud VI Lanus] siu 
la LS Je 


lal gil sAESAN mai) us MiB ulo ŭe aio ro Sd JK as agli Sla UI 

SIKaJ = st va lemo! 03 pad 6 „io malo O „3013 Olt (1967 gb ŝolo) (Andrew Ure) 

lon lS korlo al alaj lo o padon JJ 5 EJ ad mda sedo lo ub 5 4 (pad! Lo 
ON pdlŝ pgs oai ĴI 
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Dll fll LGL: agas dznton p ned Jro] (5 „e AE E paj 
dez pse e poll OIU 9 patla Su caj PILEJI do mas vi lulo a GLS 
NUD) e o pass Sal! ol 22) .(Sustainable Development) Zl zoJl 
a UI aJ pU kal p Lam YE gue NI kadlo Jana] o aJ Lal VI Plugilo! 
Li Jo Sj i SI = 3 paŝoj OIS a „(Brundtland Commission, 1987) » skla 
~s Seks lia OP NI LIUN JUJ uas Je 


ge palado 4a lad lon OP pa 1987 24 laj aks KUJ, 

sm JOS, Kobe 15 do Liu JL] ola klo kalamo 

LU o oI lm me Dj dorm OT Lad e „SI IK (esLas 
dd ra So! 


“AJo Sa fa las ula (Oj) aJ) lla aiaj GIL GS 1 oL e 
lala Ol YI plaso I ŝailo 5 lal OI maj cpuol L5 se Laj (6 p ElazuJ 
leloj eLa 3283 Giu pl padoj ku paco o co load mun paŝa AO la 
LAN uo Eun spe kllj a lago IS La is kulas SUS amo i) „ai 
PIA KPI ESO, zo JS == (Sustainability) 


LJ lo 15 as) Gel Llano Rua pogio 0 poloos „aro 
moa AKA ĉoloj ĴI izlodl sia kaluno) adi (6 e aBa PISI 
LB lono SAI ds Ĵa «AJ pall GUI Ia (or) 3 paj 
Sll) Joa a ŝloJ kj pan OP aj 195 ZAJ aJ (JI kaJ a 
ŝlo os (Sophisticated Modesty) ( lazoĴl JENI): sao LO sus o) Lulo, 
EUaj Ŝe (Development) ( z „JI) y .BUJI Ĵlau Lo BI Luzo! , bov] 
Jluk) LIGah OP bj p LUN! palia laj jo „sas pa go nata 0 Km 
Oo al aŭ siao Uo pr) elua uJ 1 „iS 
15 pd la lol I LLA ur graj US Kad 1 paŭta „JL 25) pe aao aŭo 1984 plu [ALI 3 12 
-(Repetto, 1985 „sl (LLI 5 esl kanlo a JeluaaJ Zo JI solas! Ĵ oo» 5 Luo GIS 
Emily T. Smith, «Growth vs Environment,» Business Week (11 May 1992), pp. 66 = 75. :U -m oa 13 
World Watch Institute. ~J ; (Lester R. Brown) Oj! p sal las5 Us JI AK gl saloj 3 53 6 ĵo 
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du JO mam ĴI pli, „lat Jau Rela lo 0 padon 5j o 
laammjl 5 GUa alnl lla: ad Kola mull „io EUS pep 
Se i kui delo basi, bum) luas pillas 6 lo V! 53 
JEI UG Ŝan Tor lo NN ankŭ kio al ok pend sumo l panmo]] 
-(Solow, 1991) Ze»L3)! 


JIS e Da ŜS AB AJ po LU plona Domoj e So alo «EUS pud SJ, 

6 Cam pad Ol la alo 5, paj 0 pam pl Alto o dao al oj) sd 
OŜo Laa dd LI uj aoso Al dl Ol lal o ipo AAJN Alas 
lJ 5 Lajo l elua e dl pram a ual) 199 215 mao JA so MUS 
Od prama sd MS "oo „ABU IS Damo 38a slas 51 olo S no do Laj 
Alam me lA OU o ON Lal ko laJ ASLJI Gaŭ» inal „lo 


„ka tuo SI a Kia SAI (am JUJI wi,» le Blisa 


= mm ode iu luĝi oLELJI fo Zi Lamo Col „maa oda 945 
Ĵi la S dons io) pd 6 slaj LS (abase) Ruo] 2a OB SUS 
= 3 amo) pelaj i (rpa 0) 
0 gamo dl au (GBluj lan Aukolo 15] 3a So lolo pa Epeluz JL 


SI amo AJ Bola NI ael IL TJ OJ wJN ĴI meu Jalumuo Kaj 
kas i LAJ Alo GJ zo E BJ p (paj a) Rado) o 4 atl Elena 
eie ŝeLiS) a Laj) ŝon]! e 35) pedi olima) OISANL son ab Le alus o 
Dlo) £i e 3575 lulu pa oda cF8o .(Pearce and Turner, 1990) 
kd 58 aŭ laj (Zi oJ ALSVI kuolou 4) ŝodonzoĴ! 5 podi 5 lol p Seas „51 
bda lod ONba SOJ a B pulo mos, — lou] mlaj, 
o pas 


ca NI (ko kanlo) pagio) sambo saj M15 4 malti „wo pla mon da 
s Lab 5 LJ OS Rela 31 wd Me a5 „3 sloj) LIS si saj o 
SL o) J Our 


Thomas J. DiLorenzo, The Mirage of Sustainable Development, Contemporary Issues Series No. : „ls! 14 
(CSAB), St. Louis, MO. 56 (Pamphlet), Jan. 1993, Center for the Study of American 
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od hom ON sg Ul maj alamaoĴ sj) aJ mau „Ĵi 
ON o ed o dl LULAJ OI LU „muto GUB lo Ilo (6 pii 
UKo OI nad lamaJ sul pag lo AJNI AS] emas 


Zo Li) bb (World Development Report, 1992) cI SN «uJHoS: 

8 paj SJ mp pdluna AĴ aa Rabo ĴI LULAJ iio e SJ ka pes 5) 
LE Io alm LUS plasa) ĴI bb oLa pe lulas „5 Zelo 
mi 3A lulu ĴI ULIS, «Lal ŝipaj aj dlas Jlo lao SJI 
SJ a (RU km mal kovi pio Ot Lal oL SoJ lo 5 OLLI 
om ALa 054 OI p A laj am LUB ge 58 iako Juaj Lu laJ ĝl po 
ao ma LU plas gb dl leo] abia lka aŭ) „iso 
a pad OI LIG a «pud al „ad: dle AS o La Ba 05 Ol amo 
ee aJ e 


JUN JUJ jo e peadt kaJĴlO Ao Laj 3 JI pudli eluzo] 
JU i sa o mu md ABL OO LAS ulo 5 Ele a ĵo 
els Ui, | uaJ sU JLI ĴI 1a sj) poll oka Aunao ŝ slazoj] 
me dsb l kalo SULSI e ŜI ra am 8 lA Lulo 
IK podi pam OS, LJ] landi kuboj „siltal, piloro) peul 
AGLI al Za dl ak LASI ce dol Baalao SUB oa JaoLJĴ ALI suJ 
ksa JL Lu5 Lao „du oJ LJ Uo a glaso daj N Ai bila 
AŬ ŝuo pi)! in a SENS i pid) ĝi mely ko plaji 
Tel Avio) „Ill gor 43 viza LS) Asta] sagon Sb 3 vd SLA, ao 
mt lally SILI e 5 (do l SoJ Li aa ulanaJ oj pai 
Lulo Tl 5 LALN maj plo mma IKA. UL NI aŭ VN Las pao vmo p 
LUJ) Jw dU kap Ss SOS GS 3 Lie 
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Las suoma sus o Jamaj Ludo) ILJ RU oli mo OI kiuiodl a „Ai, 
ĝia 0 A Ada a lamo 15: lla Euaulio) BAJN ko paj mlan aJ 55 o poda 
Sa IS MISS a lKo pa lon pK ada plimoj St jo 
deb KAJ Bb a pri UII pea BUS] ulan ub jo RJLJI 
EII spa BLAJ S3lgaol ge dĴl, 415 po im S LUS 15 iam LIJ 
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10 Ladi „kul) pluuamll uo JE aJ (6JU plaza! mij ĉa tJ lia ui 


-I1 hao 


ĉl pg JN JI Jo deal ag ine BELOJN olon 53 Ol Aia 

Vd ho do 5 A Muda OI alja Jela linoj i Tula]! ŝo „ll suu Jia 
i UJI ol Lumo slo pe panis da mad sd poemas GI amo 
2 pasoj di SIE kolo a AkuizaaJN flui 2a; 0) 5) «aJoJI Lon SJ 
La JAI amo Spd kum MI La uzos (Synthetic Fuels) e R! 
dla lp dl JI pe bll za anlaa pl iu linis] slot ol mo ĉjo 
GLA ao o ho ko p LJ BILO NI A mimo (SA Au aJ) 


iS) 


Geddij 101 Juadll kisl) pill pil ko ad mol k5 bj aa pris 
de 


(Luna kolo kal 695 ees lul eld kd oI Go aio 

8 puro dam do SI ela SU aa l Jamaj JN Ao AN: paj el om 3 „ZI Alano 
„Pal peel sb ME smo 5 uaj a sa aJI ĜI NI 
adl 8 pe = AJN BI o 5 pra sa SUE silico uo a UI Apio) 
eb pia 5 JI JE plil BU pliel ias pj Ol lJ p Bous 


„SAszo]] LN 9 laJ la LJe 

3 a Ado „SO 3 A lj lka o Laj Laŭ eJ pall AĴ ubro JU 
KJ ad as AN GIAN 5 a a AI pod „pluo Lou] 

ĜI eG du lo 5 ma o I ma aŬ JIS I eb SI OJ i 
5 pall ke 3 la, a3loU alaj! nla JS 5 Lili lokoj eD lta 
„LJL RĜ eS 3 pl JJ Alamo a Zo los JI 
hu JJ OS pul 

l Lua la) (Rankine Cycle) Sil, ŝi 9aJ las ŝu lagJi 5 podi Laj 
BaLJ ROLAĴN l adi a Slo go dpe Olalla Lo „aloso 519 
2 dD) aJl /b3)) JI loo ge l ou l e e pas Luis luli 


AKpluo sa „I ASI sill kaso) a 


BN a UI 6 Ad GEJ d pud za kilj daa) salad) JUJ, 


danto ad dle kopo llo o puga 3a (1820 1872) (W.J. M. Rankine) „SUI, p. 
„a el p EKo a Ea a 5 pell: l Ab pado luas pai aŭ a Lo l 
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mda: = dl o e ipa olusLJ 
13 KA sj OM LUSo un pi OA se JA adl cu „biz 

Drive) 8 /lo) 5 ses Alavl a (Fly Wheel) „ub GY say laJ „i Kil „lasl jol 4. 
Eu SLUJI laso Ul aa le fu rij JE) oLbo Laj Slaj /(Shaft 
E loa ra dIa il ao I mao sm a o 0455 Lao (selu! 
eto 2135 ph pas oJ ij da 18J Log ŜI Ll, KaJ piulo ooulaj 
Ula slouJ o la US JIA emo J Mo JL ON aJ JJ 
sado 5 dl lla Mo skl) LN l uJ 55 aus 
15 dl ponon SJ Ju aj 8 aJ kaJ o pane LIU, loaJI 
ON SUB do suo ASmaligo pa i dj sa JE 655 dl 6 loJ 8 pello poo ĴI 
„LpolUsaa alas Ao also spe o aj l LJ pao l Joa ola 


boyo 


13 Ku 
Skinner Engine Company, Erie, PA. ~~» slUlga „Sal o buĴ 5 pul 

ose 33 A Bo Edo Lio loaĴ mana hao dvdoj Jl Dl „ado 
ku p- V kbas go „luuJli KEN poe eK ERAN SESO ELEC 
oka bo lo ua ») hall dolo mm a maj 3 Laj I Baal o pad) 
q a LJ! 2 LC) af 1 SLJI = GJLJI 

SI gad I lua da 23 IKA 5 

lj) bog suJ 1 3-2 LJ 
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(RAS) eo pb 14-33 Lodi 
blazN! :1-4 Ludi 


23 uji 


F.T. Morse 1947 power Plant —y/. (pezan „dalo du ea Au SL (p-V) pezoj! — haga) hh 
Engineering Van Nostrand. N.Y 


Kos l OLluall pao mlodknzoj KUJ a pas OT aj us, 
-Aio pli a aJI Ĵ pro 
JUN! pluvo cis Lako J sa „laJ lito (Admission) JI-oN! 11 1ka3i 
La gala di E plaso eloj 
OLLa]! ma SU a «Jo! flmo gei ĜU (Cut off) le :2 akaji 
stu Nk aparo aj slato 
JLSNN pluo (elo lao ĝo „il plo c= LUS (Release) SBIN 13 AbZJ! 
3 gdma 
E AZ ola NL ĝu pd plano saj dio Ĵulo (Compression) blZiY! 14 2ka3l 
13 pm Ulla) remas 
PI ud ON da dvo di JI Zu lol 5 l Uba panas Na 
AKA me Ĝjgo ŝalo Lass bubo tasi „Ni paj o eu SIS 
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ore «sol Jl a Do ee l aza: faaĴl Solo joa alizo 8 aŬ ba alazo 
8a aj ba lolo 1a mll io Ala; peV l lao „iaj AK malioo ma o Zum LJ 
PAKi pe ad Ĝjno 

(aJ saj dli Jamaj Ripoon 8 „a Alasmoj Milka 3 sa) lnla 3.3. [KA mo 
a nd ga bolo Jiko pas Jam joa Jao ŝola5 „lou — sL penaj 4 
PJ opo ad Jl a GEI Ilo aj 8 

ao 5 Blg d mUJ I a Ke dle l Liaj dao l RuSLJN 3 
iaŭ) -e Joa, eLJI (sekaj P.V hakas lo Aŭda) slonl Sao 43 KUJ maj 
Jo dl gm D5aj iom Elma alm um Jo „8 MI ie) zoj (1 
o dl (peka Bul pll kajo Jlo, hani Jlo lib Anko 3 (2 alaj) 
Lidaja KAŬ 45 Jaŭ aia mij Lo (63193 las gioj dl JO seJ sukazoo 
€ Aa) pad ge e pe sad uu slag kaba bl da oj: aij 
bi vUnoJ A3LaJI pao) ALLO „ma = lon iio luas EK ĴI (sda) 
sle alo filan pa aK Jola eO 1a ge ao „JI so du (GL JIAJN o 
aj = 8 adl pb 4 aka — eo ĴI GEJ deJ LJ J pup ŝuo „I 
“klu dao 


3.3. JAJ 
SI ato plo ŝi „aŭ e kul msuaa) emi oj lalhoio 
o Gj 3128 mu al glins ko 333 512 3 mj Ka ko lul, GUI Io bll e e Uo“ 
sa gn NEI spa iS 35 „St Jano (5 pro A A os, „p vi 
TI 


LL AAJN ze les 5 pU Ka oo aJ ĴI PLAJI ao ad p maJ oŭ o; 


(/LJI) bs 


v 
„Aŭaa 8, 93 215 Za vom, Alamo] PV klaso 413 (KI 


las maj Les ciei Alno) 53), 3, 91 43 [KAJ i peV Dl lua 
se Lo (2-1) Sul pdbo pd lamo eoo JI e bu Bd o dl LUJ 
Ip e o dl polaj lM ĴI PLI gx Sod a ea mal duo kuduo 
Ul FL e ud ŝlo Alle; ma ka jl ŝul „wl Ado plV las e elo YI 
AS3a A 8 mat o vlaj (3-2) J£3 Ao guro pl) pov sado glua elitoj. bu 
da pa LaS kila 5, pUJ mul hao Avas pad (473) ĉa pd) luu Li) 
ŜU Bao gb (14) maU slam DUE st sz lJ Boll doe paĝo 
Alnin]) kunod) jos J35- mul o W LUI Vidu ilaJ]! 
GUI od) db ĴI adl solo Jla) Golo Aŭda 531, 81957 (5 pre 
Sl LJ lad Jo I ABAJI duj 5) pll dilo) „au (Superheated) 
doj los sda (o Jt 3 SU oma UL 3) US pd Jio, . buj 
lumoj) olua! g „oda FUJ „„5a3 UL 43 IKA 2 Aa) 13a 3) pd! 
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ea ml bao dul Jj LU PU pad GN LUS evil a 3 prn (22) 
33 DJ) LS OĴ lia 5253 (Thermal Efficiency) ho Jl sUSJI soj Fuj 979 La 
l LJ al) sloj so adl BJ, ĴI svioJ aa) io boj 

PL p tudo Tu bJ Dl; pll Elam] uj) mall ŝeLUKI uza 6 ro LU LILE 
JI mO nJ MI ol load e sn I dia Ka GS 5 
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A E SU, Bosa eoLJ sulo (6 i OI Bulba Bai aaa a lukoj 
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om 5 (JIL LJ „all AJ pa) PIrprcaj „LJL eLgsl o 
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mem FEr AE Ke Koam(H C~ mo Eo []M(?I UONMJLIOŬJOJ) SEL) PY DLIID9[A DILIS YIOX MON 
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apo, LA aio QI —rfpre 9-a 2 --ed al" 
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IAA ekio Kj eee s-rm are [Odeso 


i bd) PLJI ĴI uldi tu kioll: gb oda ĜI e lo pulio 
Eloi pll a dodo biza Ba laJ lla Guo Leis. bor „al obl 
2 geom 9 b amoj! «LJ = La laj e 5009 2 qu ku FUJ! UNS dom pd 
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sdla a dl a SJ ~O 


PI Ŝ band LJ Ua aba fon poll Bpddaj Asuuna —T 


KK Jas (FI l pa BN a) ps KELI gŭ pll pa lulo spo 
(Impulse Turbine) p) Os e A ir ERIO o 63 ozaj Vrz~B) 
Jo gia LULU LAJN pb lj ma lo E po ga l 63 o e Gdlloo 
oj ad lI lo OAR ui lam e Jlo aka, (Nozzle) lai 
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„edi Jas (Reaction Turbine) ININ sul aa la e DU po 
ALE mu saj) pe el ad e o l AS senmo 13948 a Au e a pb dia JS 
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E EKI kia (73 UJI) GEJ ga Si ao di AI mj eje 

5 „lo Ĝ paj LEKUJI Sola al ploj aj del NI Edo plas GUS e Ŝa 

ESI do bul ra, aĉi ej] = ĴOJ nis nL GuUDo aj da l ela a 
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o GEI i ad e dd ms se JI JJ prao Bo LJ ŜU 
mod dm Je 


73 KI 
„Severns $ Degler C John Wiley ĉr Sons (1948) : yaaĴ 

kaa) SU lu, DI4 Ju Lo bal) 3 boa pg GUS oLa; 
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„dan labo p o sd SI db pd elo ĴI la I LIS laJ e SJ 
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e~ 


kiu 4 o ce pd eL JE aI ge ull l de EKJN Jos panis Y 
MUS 16 ped 53 IKE ĴI Lao Li 31, (kor ploJ 2uJ1 MI ALa l Laj 
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Luko KJ 3 ALAJ ja all ad Ema pea do „ad usl as av! 
AS Bl e kon po lama adj kor pubo Budlo dlm DS OI Sao Ao p ela e plaj 
FI ULI ŝ seam si SU lma pb fia ij aJ pa SJ sLJI 
Jam Plua e Jala VII Sta 5 aJ uia O pl plato „iso lal 0 li 

ALna) 3) = du paj 


OI Ke il sll damo a OU JN SS] kase Uso] slan, 
bao JIE sila £a ald UG a AGLI Slag: Reo poto o SU aO SS 
[pd add gle ulmo mom TeoloJ ALI o iJ JS Rag SIS p 
ei be eT 1 go GLS 35LI aks Bul pl lno slaj e pam Sol fI bula 
la slu dl 13 a Bal 5 pi e kal VI ola LS, .ŝ „om 
va o ljo sp SU da A iul lono ge kl al el „l 
dal pad 5 al a do nial gi rlo Sa Lasa Ra bmoĴ] Lolo 4 aŭ sadi 
UJ ĴI du „dl sla 1995 bla SJ 


Gl dalo za ud lulo) a la lana Ja adl ŝo LI 
Ela S al polan I oda gii Aelo 5, maj AB a rn do „l AĴI sao Jad) ud 
Po bJ Li DJ = SU, «uĴi St p pd] aaa IAT ceLĴl e so pao 
em I o 5 plas ao pi Mie bano (SAI ped koms (slo o oJ 
AIS man hl do dl Ton luso Aaj Aŭ hl] oda; slos LIK adl JI o 
ALAJ mm E (83 IS adon a ST o lo J pond „Kao lekaJ 
elap e lo ĴI kalo pelon o pulio aĥ lali e aas Ie 
alas) p (eS Os o] „i =P o „W VEL o] LI LJ e „Ae La] 
oln 
OPa paj — SUI ŝoron a) mll elo „SUN asma mo ae] Son] a Oe Sa 
slo mal ĴI spo Alamo SV uma a: a] poemoj GUA JAY] sl „gll 
kla (5 maj EN oI Auloo Uaj kaa ĴI ld a lJ a 
sadis LuLJĴ disa ajlo a (551, JĴsL3 JIS sm pd slo ma 
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ij MR 
lii mj Pm Dam mm E, u” 
Mmm Te e” e 
LO ŭl kz 


mor 


8.3 IKEJ 
(LAS si SO LJ l punas du pi o p 


Alabama Power, Birmingham, AL. 


9.3 SJ 
slag Jiro! i Las 
Rothmuhle :4a.LAJ 
regenerative air 
Preheater, Courtesy 
of  Babcock ĉi 

Wilcox Co. 


93 SKUU sg LE ELS sm Eo las (gl dor mV) Selo co pramoj 
a 3 ska omj BS 3 jdi Aluno: gb JedszuĴ] ial luloj! 
KU, Bj 49 BLK as AĜ „KN PAS uo LIU AEJ SUN Gao ate 
Pd JIN sea OE «0 gaj a ges Tao) ga AŬ 48 
ssp 0 ka il lojiy OI: as lao [GI 3 laJ Bl e lem 

„kad LJ luij 5) pJi 


Sbs aJI 


ss LAY Ol Lulo SI l pll SIS puli wle LALZI plana 35 po lu pi, 
o me p i Au Las Jl Slo p BsLJI ILJ Bas umj GO „La 
5 pas paseaj ĉa lo 15 moll vatoj Li LJ Js JS Lo KJ 
ld uml SLAJ eJ dl O5 9 ual 3 o mal ao e JS 
bj) pi em plias fa JN pladi ĝm udo ad pmeloJ 


SI pie pell o „a Jito La ALa Y pj ~aj Ries SI ŝa Ol ij 
EANA ro] i SIEI 5 lo tao SUI UJI ol 
LN) 5 AJN JUGI ad 3 puma Ruda SIS pU pl pe enl a3 1, „iS 
Ĵi, „suJ SLI dla e SS zoj 1 md pao LJ (GBAsezo]] 
Las wi lusis e JU ekso OJ 
PIAN o) Lo ma SL res LJ aJl LUJ 9 ABO ~o spa BAU pra koj 
AAJ) lamo sojo ge JO pll NY (o plo kus sa iS Ja ado 5 is lian 
VP pao LI l5: dl ABB] so mu5 zaŭ: ĴI do] kela]! Ld gie JI 
laa] a ZoJ 


As lod p dl up lama ĴI suke sob SI sl 
ta tent eJ (kJ) E =. 
pd) plaan o LJ Ba AŬS ASLJN RLJI 520 OB SUS moj AŬLA aO AĴI 
DUBLI DI3 lla famo Soul) SLI JI 5 AĴ SJ BU La» (gil 
=—eosuss o eu sss 
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5 Di plusa d mad Jo la AĴI JLI olo luas al: ms (19 fia 
3 3 piaj LAJN sdla ge dood) malaj balos 0 „Il la lal gi ast „SI 
ŝ „maj AL aJ tl lama LIB ONDA e i: dj «Asta SI As) 

Sj a oŭ pse dl SI mlonll ŝoko 


grn 85 15 pioj LeiS~oj lj me (maa Lo 15) 5 maj! gil gaji oda Ol ŝi „Jla 
VA (AP5utemod) Go p Alas mi 13,2 SEI sao LaS AS lKUN!] oda ĉj g „AS UbI 
BA oJ oda plukas l Jl Gaj e Bl sbaj) am ad SLUJI ag vl asb 
L sas Ad SI 5 UJI e (MW) bi alas 103 fuj daa Si „me Js Jl 
sad 0) as l Ral£o sia 55 Tl AJ Alamo e ga lu i Jolaj 
Ya pio om om GU Sao ŝuld) LNI ad Asa I 3a LI 
o 6 du cd db 815 Gi alla „oL agi aJ BUJII olo 
(reg hadi 1) 1 ms EI JJ pd kolo o vJLJ 


WP BUB) kej) La ast „eS BILI islo I lelo pull iso us 
PALIS 8) maj oj plan Susz) SLI JI ad Ad SI tO Ĵa pluuaal 
OLP MIU3 maga alaj 15 pr a (6 SI Aŝ SI pd adl OT pa LUS o Laj 
EMI UJ DUll elu lasl E LUJ lo ed JL sad pas Jlo 
ŝ AL j ~u LUJ) olll Lo 15 sall koJ SLUJI JJ oStAJN, 
dli pir uloj Riismo 5 vlaj lel) aut o mal AS ĴI 5 „ŭl pŝl pe slol cio „II 
SI luas mu5 Jom EUa Jl Le 15J FJLJN mu LJ ge Jal sao: 


kdoj Id olll 


ge dad oLkaJĴL (25 33 ŝaol6: Lo ALa, SU BLD JJ azaj 

oda pan) Seo vii alizo OLEI) alo PLAJI sa LaS ij paj poj 
Luis 9 „ue laa) Zidb 57 OŬ luas lo juloss OLEI: Jo ALAJ e LASI 
bi) 15 - Bb. ĴI «LJ uJ lb) J „us PJ p EN gx LJ) uaj 
Bb ĴI 35 pll B3lbJl oda hos LUS Jm (5 pm BUJII lol JT soka 
pe loms 5 md JJ ped uon J8 as Ja guroj JIE e ASSIKa 
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Sei 1 majo LGI5 ga Zala sas 5) pela bun saj o plaso 
„sL UJI oLa 10.3 


Lu (5 m~ 


s.i Ol sd 


103 SI 


Davis ĝt Sosen Son (1969) :4s ib Si gal s UN 


e UNI sl cam aj (sU p LUK VI mom Ada SJ UL ĴI aj 
EW] ue bol peaŭa salas (654 01 Li LJ am bio SI 17) 
Las 65 „5 fu boŝoj oaj sll al p LVI AJLO Alamo 59 l pus 500 «6 
ilas e iando 5 sus lU NI alla saj loo p UV) Ebl, Ekas: su 
e 5 pn dao a ĴO ul pUJ 13 Alamo] moll JUJĴla e UN! 
-(113 IKAJI) lola pb gol ,aJoS 
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8 12445 „£a siubstso] 
nag: = 


650x150 = 170 Zs 


„TNeater A 


ĈA 50 3 Uuj sd si 
3 2200 Ĵ „buŝ 


ede dj 5 mano dan du 1143 SI 

ma sao lial Sinaj AJ l) ulaoma kip lia Rido SU slamo 
43 duu a Las i mu5 pomon 3 Aaoma ko da ad AG eS 3 1 spe aoto 
JU o pe us pn aJ Dl alas 1344 a vd ame lj Jlo sel, bias 
„Di slan 25000.:/ĴI pe LUSI io kom sa DU Sim SS US: 

klaboj Alo hablo pluse, „5 plaj mod) alo Ĵ mand) sio ) 
Les Ol aJ pO) mJ azul p IJ SU p 3 SI Ron LU VI AGLI O) 
sle J pand £a MIJ lujo „(EJI bO JE) ARBA olli Juaj a (pl-B VL 
IS KU KOVI KU LA a o ŜU 
ellus dl vil lo gi lo mma RUJ iom) EUS A ao 
„aŭd LS 30 asa) slu busa «bl slamo 800 ALS Rau Ja 


ka sa col 4a 6 Lolael 3 pall Rio SU a all lamo: faaj o 
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ebo ml, bias 3 „imaj) aSlĴ) vlimoj) „lema (SU, Dilan 5 (ĴI bio ks 
ip bill bino SIUIS, „po BS dao 123 IKA ad e Auli fs 
Go) GE (Sola! pd pa anim o pi) samo BUB] cLa slo 
raj „Le LIJI 12,3 KAJ T ASLJI Ama boa o „((Run of the River) „gl! 

las: al, aa dio e „ed ido 


Ado „5 AJ pika$ buse 1213 (Co) 
City of Seattle. Light Dept. ! £e 


sL 45 1A up 


“Adi predo gl eb SJ LAJN Bada kilaj SU BAA oo o 5 das 
3 vaS Ta opa vie lua 1305 s6o el ŝlo eo KAj 5 a mu BBLDJU 
BI bos de 5 ĵe duis lamo o AJ be AJĴL GS LJ, 
aj pd kara Ava Ba dle elo KAIJ go alo slia5 Gl jl pJi 
se modlo «33 IKI) Saka ĉjo a E a SL5 Aa MI 
a ios 8 gol ad KAIKO JEAN so zra a La SA NIA ua 
(lardi kagoll slo SLJI sud eo sle SJ 
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35 bu ssp 133 SI 


General Electric Company !AsLU 


Em 8 p dam sestaia SU EJ M9 8) laj elo SU UJ 5 pru 
I sad l) plas] ua Jimo ilu Se Gio ad AĴ 5 Ja) 
co slumo 3 aV (D.C) (Direct Current) „La sLJ lel eI e ee AS Kuo 
De LS suJ pall At Ni sa 5 5 UJ, „(ALC) (Alternating Current) 
ona LS (Sa dd oa aJl a Um le 5 JL pp ouludl pd 
143 KU 


sdla lpo eala SLUJI e ial tego zan LULU co alizo; aJ o Uaj 
E 5 pe Se mula BLL NL ĉu mt Kaa (j 1443 SJ „SOJ 
adl lm dodo pat vt se lio a Kajla GJ j Ld AJ gll 
SUBI: aboli kora 5 kall poloj ASLJI flo: smuto! 
ke JUI GJ LI ĴI SLAJ pll ul sm slal a dia LIS sla e pedi 
Zala Ld ge lidi 1a slat ge o dl 01 lO aal muloj oJ 
„(Tarboux, 1946 „asl) ks 95 Sus uj lo malmo JN Alas aj Aioco]) 


AGL a bujlas (6 amb sj do me SB (143 KEJ) sl e ;oJĴ LI 


90 


l LL pi Baj 


mi Hb ems JJI 
JUJJI kila o UBE] anaj 
la) 13 Zu SL pa IJL 
lado INUPOJJ ub 3) 
Leo) lJ do Jlo] 
iaj [Kiu m143 KJ 
~ OL 9) Lp (BA-o 
(radl - JLJJN) UY 
lule lo, (N-S )oj 
sa stu ss LU Jmj 
PALe LS pao Las 
anta) sil dl 5 Ss (D.C) 
ALLAJ LU JU Ekul 
FB Am OI jama LS 
ka” vs kj eS 


sm I 


Uad$! ypa3 Luzo 

5 aU ko kampo so] 
pll uj pd) DULJI 
VA OL SJ 
pa dad sd le abaaJi 


(~) 


ep UL 
ekse 
ŝlo Ual cu gla sL A za 14,3 ACE 


SS Kio el NI (D) 


„[ElIgerd (1977) :15 ] ĉase UBE kol SL (o) 
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Sine) ŝuo ko ma Se A TAU Lo J os UL JUJ oe modi 
AL 5 e so E 33 5 SU daj ma ( soko vs) jl „e (Waveshape 
IKa Lado Kad SLUJI spd UL sur LJ (6 pu La 1a (243 ,A 60) 
Asta] 3 „uL lno Glor poll DULa jp lj va 60 ALS I 53 Roj a eo eoo 
AnLj Bam 99) lall 13 l l bolo (5 plaj ElaaJ (6) uo A JI mea GS 

kJ sl bl Ĵi „a 


8 AJ Jud fiaj o amon dor gm omo dio Apdudaa Laal Zoemodl 5 ll O Sumo 

se dl BJ Ll si aJ pall labo; l ŝuvioĴ! BEDOJN spo o kod aJ mal 

Ss mm Adlbps (Saa Bp i e So Jan ĴI lekoj olo! 
sl SU EK Oloj o sut La) - 


Pav 38 
Z 
Po 


e 
t 
T/2 T 


a lio lall Ado das km e JAB :15.3 (Ko 
OT Kamo oda cu ulzdl sludla 13,4 ole JAB MI Bb 13) LSJ 
1 I kaa BA plas e pj al, aa ed p pilozo 3 sall Ol „as 
JKAl YU aa = L (Three Phase Basis) YU! „bi ea E AL „Ni 
5 do glota kaa l mio Allaka leo Suso 15 (Pa, Pb and Po) 8 meze Lor se 
B13 Ad 95 lao de GLI sll oda suloj a 21553] ISE EG cao LS 5 NI 


le mald LA da all oo Ja ASE IS, KII a sao atoo AĴ l A l ŝamo a (Hertz “Hz)) 912 
PA I AIN BS a ALS a 31a 601 pa SUl SLY JJ 

KA Bas AA SB fob Ĵ ua IS (Poo Poo Pa) ŝalmo l adl «3461 IEN io 3 

AO KI valoJ JI (Pos Po Pa) ESI I I E ama sed Pav2o LI OLLI SL UN (T) vL 


ŝilojn 
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ab slazeli had (l Jla sors lS) ĴI BLO) do pe 36 
„(153 = o e p E 
Lab Baulaza 33 mall La Alo (5 5 SIB 3 ull db SI e pado 


ON radl palia [MAN AJ AAJ kb aI AĴO 5 a aj as 
“Alaj ie iU lpaioj „JS Alo kaj JI ADI JAJ l ho AS JI 
JL OL Ja AIL SI Fl kos eau saml ul) plaso! 
EKAS ad U LN Ab oL JI eL „Si a eJ „Ladi a 
a) JE ss Ja MI mL go oJ ĴI SLAJ ak Koj 3) 3 pill 
-(16.3 JI 


pa 


16.3 IKI 
Carolina Power 8: Light Company !4AS A.J! eL „ls ju ko 
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Luo lai ĴI laso ka uljoo id JL SI a: le JJI do, 
Ola 1 LD JS go od ag iais o slat JE 0 lanto JO Ŝu 
LNI hamt kot 8 bo eo a emas RJ SI i olas 
BA a oI 5 md duo pu Lo Jom Rado eia 3 pd amoj 
i PI o dl bi llagJ 

ŝa JE laJ co pal 3 a us ako Asluso ŝa „JI Lao kase LU) 
duj feto SI suoj do ua lwla, „Leto IDIN j mu loi seti gua 9 a 
UKo 615: fila co laa (5 pia (sl ĉ UJ 

Laŭŝes JL, RAS ld olal e ad IKauoj ia UI Ju OL IJJ 
lia 3 iN Liam gl AGI oleoj dl Jio) kuli) ulas palaj lua 
N 3 SU a 15 5 lumi kisis Ja lemo SI pajo (ad 
| „Li alli suJ YI GIKO oda AK N fal OI Lumo 
ko boo ĜL Sd 3 AI SJ Unoma ŝo LIS 

l eem Ĉaka 1713 IKEJ Lama) l /8 LUAS Epolo ŝu ooj ŝ pa Alamo fazoj 

12 = is-agJĴL JJI 


SK=IL au) 
2= Al; „KIL 


875 sad jmo 


E L3L sai) 
1= fadi 


3, daj ksuĝao 5 ja3 1 = JUL. 9 G 
2= Jr pd 
„Luzgl 41 = ika aŭili 
prl | pord UU 13a ploto ĉ „a Akno 17,3 Sedo 
W.D. Marsh, 159 Lamiŝo 


Economics of Electric Utility Power Generation, 
New York: Clarendon Press; Oxford University Press, 1980. 
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Yet SI KAJN dogo pd Ulil m maJ ABIAJ pa laJ pao mon lo „Lij Lo 
BeLS DU IU «23 ŝa a 100 (64 J aJ OŬ nd BLD ŝuo a 35 NI io 
LuZJ 935 e (kiau JUJ os BD. OJ) sio] Asio) Aus) AbomoJ 
31 disas Jio iJ Lai (JI 325 plom) Bal oze alo plia) Eonlo- Sla 
A ve ia JS (laso ejo - ALaŭ 8) m5 MS BUOJ) uŭ; SI or „JI 
(DL) for pa p lui el, Laŭ Summa 12 Ala lia cal gb o pioj! lS JI 
ls go db os o ŭd „STOJ me iam ŝum a o laŭa LE aaJl DUS, 

pos don pJl BIB ve „58 aa ŝa, 47 ALa GEJ alas 


oka N Bluso oda lamo GI IKulus a l e daj so MS „bjo 
LJ Jo! fs JI: 35 JUJ sI oda OI (1 soldal „bil Laos 
Le 40 dud om BILI oLa onj MS a „do ĴI 5 1 lomo so (eslus! 
al aJ ĴI ŝalo) lia Zao sela) liuj a Alb) vo bud) JIS ga Zn 
Rad) Sea KUN amas LJ 4 hail lasl) poamodl md a Sm Solo] 
(hall pleo En sao Lad] kolo spa kalo 5 maa ABI lor) SU 
ad oLa SIL sI E RElo) oloj JLaoesl OKUL DI saoo 
8 pa alal p dal l Jin lo KI ada e Lia e Gall Emo) mola 
oda y „(MHD) stako] saŭLoĴ) SlueluaJN l oso pod aJ Jl aĴ ĉano] 
BI plo JI 50: ĴI sL pi Jlo UUJ di Fo] Plan KII 
sod 3 pad Juaj (KALA p ll se plouĴ 3 gio Ale! lamodl 153 
La seJ ikLawgJ 
eJ SI Y! 

pe EMAJ klp IS pa lora 53 Tuuodl Lad) Leo plano posenoj 
pia ml Slll, oLa oi aJ JL SI aJ: d kade] SUS 
DIS pud OLOJ  GlE gj BLA. LEON ĜI iN LS prua po kuliso Los 
dms ta ŝuo Le fua SI ud) pa Las Sol, OI shaJ 


— 1832) LJ „ulugo saj (Nikolaus A. Otto) sal ms Y Su skalo Realo me pll 1, sal) ada (amo 4 
Nd le (1913 - 1858) LĴI : puzgo 123 (Rudolf Diesel) ) zs 33393, 9 (1891 
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gem Po Uo Boao Ge amo palo bis ge gol koj dum (SJ aJ 
enl lud 3 dl md gal da uan Bj muaj aŭ a 899 or pau AelaĴ] 15 og puloj 
plama o 5 „aa JJ „JI PLus Joa J pod ~U pu praj 9 enl laJj, 
MIĤA lag 3 dado LIJI o „bl 

os a I GIAN lu e WU koj UJI I JLL pao 
ah 5 pus Lal Rl) olu, dl pasaĵo «SUI gang dl al GI I 
mllso N] oda Lai! , agy Lolo olis) asb SI laJ „JU 
eL SJ le ILJ Juaj Louis sla ma] JA ALON] Sa mioj za „SL 
allt Ol Ka dl ad o KI vio 6 LJ aj p pao 3 UN a JI 
(sd plna ) Laa plad kus ad) ub gej JI plo Jo pd) 1 paj 
kusi ol ks fo e dl aJ tels1 ĝu vl zo (Ube 
LN pa e£ EB L3 kamo pl lmoJ RALS OŬ YI e md laJ Ĵ 
AĴLOo) ĉj maj sl e aJ! YI plom N kui ĴI o mad l pa) pulsas 
JUI ul e JS GUS JE 6 p Leis UIAJ E ce Ado ss UI, zaj 
Sj AJ Ja Reds 5 I fla liao AJ lio luo Y! vas Jonio 

LIS pud folo pusas OI 1 ĴI io klo ĜI el e SUnol DO) 
Mie eO talo Bao 5 JU AJ Bj pal lau fond l 
esa adl skol, Jui Solo plia fail bolo ab ĜI Nul Jos KIS 
aJ 21 SUJI forlo dubu ĜI NI OL: JJ GI sI DS pa i LI „ALo 
Os, Maio Bluo teza Lio) Solo fas LLN ĜIN Ilo aaĵo 
dao La wi Aa oJ laug po olo pe La UJ ĜI lar) 55 
Je ŝ jJl vlujdlj Jpdllo l OS pa l Klus a i i pio 
Las vala had (6395 Ol da poldi ĴI GI e Ge 
dilan lekas e 8 Mo OVI ama ŝ aS B paj 5 plua DI lJ Ĝ po aJ pol IS pra ulaj" 

A a a no 5 Tamil 5 pas pasoj A) I poli OB GIS 15 l: demo pi lS 

(Judge, 1972) gx Slan pi 7a pel gen olas (5 ra 

cu peton Badoej EAŬ 38 ĴI eio Alio lazo Rolon NI aJ a ONI kaz ola Jlo 15 prodi pusaj Y raoedlaj 

le sa JJ elo aŭ a plo 5 pl pluro) sl poaazal 5 proj killl (3 s,5 
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ĴpAVI 8999 salono 


diaso pULSo ka laa Aula lo JJ pla od DIS pre IS laaj 
es o rad spugJ Bau JE Ĵi Ll km UL 3 A Kuala ga i 
183 IKEJ dm AK a I ULOJ RULE e ĴUS praj al ŝjgo 


pouJi flo Femma: pJi plo slaj pJi plumo slas eLJi pao biro 
JĴiE-»Y) fluo gie» Jl-Y! plo luj JU»Y! flo lus JEUYI fluo qiuj 


viv ka 


RK, ( ) 
si” MN i / 
bluzjN) ĉi „a FROTETI eba po 
2-3-4 12 0-1 
183 JUI 


sali sao aJ ĜIS pra (9 
fald sio Jam li mall pet, 3 piaj aktoj po 


„Saldo Jam UL pall sL 5 pij (p-V) erodi „aal pli huso (l) 
Severns and Degler (1948) . 1741 pida 
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oh pal osa (sam) (As olo IS) Li o l JE sal plaj 
dis NL o Klio ma Gj sa vi Kama RRA ama lo mj 
roso mau i SSIKJ OL pa sal OlU UES „(0-1)5 3 JI „eLaza! 
LS 4-3-2-1 jll ee JIS 1 Kelo ma dl Gj gal OIUJ um Kuo pe „Ĵ 
PV LJ mm dl a pila pe 


JIS Da do on ĴI impe am poba dy po JS 1-0 ĉi „aj! 
Lia eJ 8 praj aio = „zio Jo] pluo 


aŭ dmu da, dodo) mp bam blaBN! po JIS 2] 3 a] 
Up aJ pd LL pao ĉo „aj oda i mata a] IS zaŭ LOI JI mJ 
Ŭi poda pls) ko a pl blazjl kulas vg agla Kulo pe „ali 


DO Selo me LJ ee ejon pn AI 18 „AN Aa „o 4-3- da „all 
I 5 pe Eun Bo) pll up alas aa (3-2) (6) Ja! edo (43), GG 
pam uuo lu,45 pai (3 -2) MULLAJN LI .2 Alail duo 5) „balul o majo 
o mn 5 mm sed haj sun ud daa ĜI so NN Aulus mj 3) «mu 
DU 8 pall jmo ĴI Sla 4 -3 ULL po suti Aulus sojo. sI 
„(3 ih3J) o) „ad odo laa) poa uo ŝulaaĴ oda luj, 


Aj ko Plo lo paj jl pall du JI pluaj ĝu pi) du po JYG- 04 4; „aj! 

eda a aJ Eia SJ 8 pull polo lataj us laJ pul Sul pĝ 

elmo Jito is a sa (IGLO) ĜI 5 mil aj Ed cu nell 8 pm OB ciu paj) 
ĝe AJ 


i Slo aJ dli SU ma aal Bao DIS raa SAJ sran ada 


(Judge, 11972) gx SAJ ĉl p cu pel sal gxu ja olej 5 p 5 
duce KU 3 o iuiu leto iolao NN! aj 9 oYI AZ) oda ihueJl o pall plas ) :Ako3lo 
sa) eJ nlo 3 a ml ms pd „dla el „gll polan (5 po kil laJ 53 15 pulo 
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JJ Bm GIN Lam UL, J poll 5 pan pa ) UI vla YI 
ON ss Em AŬO Rlm dano dla mun DUAN! ho kdj bio 
OS oai eJ pl 8 pan sidis p „(5 „lumJ SLIS): Sla SL NI ulmo 

EŬ pano kulas Lei cn Iaj 8 kuo Alos paŝ) pUl dud UUL 


i oj „aJl ON a Li korod ao 3 A SLJ pa (193 JJ J naJ 81999 


lelo dle B mud Jal 5jzo 193 IKEJ! 
o» 3 po daj hall 3a» (Ŭ) 

Uoo Bp ĴI mod — kaa ps kku (—) 
Severns and Degler (1948). 14 Ania 
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„Hu a e I maJ 35 pur a pian ass lalol 1Kpuluo a „ĴI 
ml ipa kuo do (Laal kob, obj Jal us oo GI Kuo) 
ASaluo a i aplulas 

~I —O Zs „2) 

GN ls boradi eld sa ĉo bd Olua)! LS) ma 1-0 ELOJ 
iamo oda Ko (lol lo i ioll pd olas ie Zu J laa o aaJ 
—Ni 

kanpo Juaŭ cAĴla Jo si pl Aus „ao blua!) kulas Jii 2 UL 
„Alie olal) [50553 .2 akad), pb LNS], 


04-32 4; „a! 

Ta VIGIS as a sla al kas as dl 
«lluall 35 JUG) mu ((Ŭ) 193 IKA i va) ~U 

alir oblaj 15, lasl) „kas 5 pur sL Auoo 4-3 UULuaJN 

sa 51 99 LJ Lo Aso Ula]! cd ĝe AI kuo JIS 0-4 SULJ) 

K Jl 44 aJ OT ja l lom A oj Lu A el sn VI (20.3) JK ano 
KAJ LI 1 pet 8 penoj Rama ela o iSI OJ NI pu dt aao 8 pen za 
A dl mb kae! Lao „Bs 8 p ALSO Ad) Poĵo ŝimo sad (1 20.3) 
OB Justa LES: aK 5 mo ed (Lu 203) IKA LI llo lJ 
8 praj Rous JI ek Lad sj 8 pol Jamaj lasj fiaj (e 203) KUJ 
kalao tj si pb Joao 

kala JI lo N lul baji ialoo do Dl ma ma Ĵ palio Uaj, 
(al5jao) end Spa e JDI qa lulis su So ĴI al Akada kil, 5 eS 
klm lno Ĵ pal dias Jas OSGNL 19) „(203 [JI pul) 
o ON lnla Laj Su ĵdu A lU lol AJo Els kl aj buao, 
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ad i AJ 3 3, Sua os om (i pll ga HEI aŭs „aza J pol 


ma tedo S pro si pel 20,3 (KJ 
„3 podi ales (1) 
NJI SUI pall (~u) 

I ped kapoj (=) 

Judge (1972). 115 Amoso 


mad IN, „vla], kaz JN slas alludo ka$ a ĴO AAJ 5 


li 
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TE ep lel) fi J pl 5 pur 5 ZI Git (Io 5 I 
se PLON om OS KUJ pal 8 pun OB IJ SI 3 oll Oj 99 koJ 
Oba meoj Oj maj eksa tu oln! 


o kel aglo o SS o dala ĜI lS praj Ja) oal tea Kao 
on sI Lro mo kaa (loa 99), rlo ĜI oe 5 pra Se LIS 
Ule J paod Lal „Kajo lp lad! luso ial lus fio JUJ jam 
lago e aJ lia, laJ ĜI NI 5 pm ad fu ŝo lel ŝul = don jo 
LJ ws)) Lo] „JI sL Lo 


8 pall 3 Sula AĴE] o US LU da (solJl ull Sm OJ „i 
(r5 Amu) Rio): pb 26.5 opdon; dal p iS tas nl Uj su JL: peloJ 
“Jo KJ SLI sao LJ MS pa pluo la a „(213 [KAJ)) 115 Els 
koi) odag SK] mo lz Ĵaaŭ (rpm) in 61, 95 20 paj I moj a 
Lea; slaj (2131 SJ) Jala dl DS ma iua mL uj ĉato, 
Jeo ko pe lo saj komu Sa BLIS 15 15) dad pd 44 ps ŝel: Jo J mand 
SAN kom KJ BLIN uniia DI bjo 5 AJ onla e pr loj Bano 
LLV Al USUI An pulio SUS e Lal YI solil) LJ elo] (so 
| 8 pel) „elaj 


PR pa BLUTI ouj Ali) ŝul pe kor plusa) ŝeloj Lo 3 0) 

WS pu I JI solu de bluodl pulo (aj do sama I lat 15 pau 
Dl db 3 I olmo: d AbJI a LS Re uJ sao sta ĜI „VI 
okaj Jula] RU 552lijo ma I sa mo I) plua 57 Ja (Za louJI 
daj blua Li l a amo Juaj (ab dl a DuA] kuj o IS pai 
slas MU ojos S siLJ BJ slos lulio kelo 10 oda olo 39 bla NI 


va Bd mon 5 gm si tujl pro paun Jomo lla a ela ĉj ka KI JN a Jlo sl (llo J39) = 
-oNbqi 

A ci EA opal os Dl laJJ pa plasa mio SI a aulo : sp SU I GJ 
EPO po kia E Vj eto pro dadon arma ĴI JI 3 « I oai vie 
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Jas a do LII Ka 213 IJ sj LS ULIS ŝi) pali seas 
-AĴle blami uj uo ladi 670 360 [ĴI Laj selu5”: de LIU Ĵ ponJ 


Al pg suk 
alojn» 


dl pJi seLUKI 


JĴy»35jo 


0 4 8 12 16 20 
V1/V2 buzil 
21.3 KEJ 
blagi] kmj uldo ŝo) = ĉe LAS tulo Ĝi sorl AS La 
Severn and Degler (1948), and Judge (1972). 1a konia 


GUB OIN) blami) Jamj dotoj a dl pg Se a deJ sj Ll „2, 
5 ~oj! pas aajo 201. (8 adl cu Aaj lao Alano plo 9o paj Guj 
lal anla 011 dead db Me pord ldo) (SU ata padl Llos 
(Preignition) „Sd ĜI eN a pd DS pul iua do Mel sm soro 
Sed ĜI NI OI Ruo) p - (Knock 3x3 Hl a) Ping 5! eL ŝalo — poo) 
AJUJ baa! cu Ua vus SUL JJ pt 9 pa p dom, Le alis 
ai (Auto Ignition) 5 „tU: gl3 LG MJ soj e pj AĴO mbro uj 
Ĝi se SJ lulo pasas polo JI Sola se DL, cJ, Ka sL 
o vk se dol SI Lala) lm ol „aJl oda „£I KJ 


e Pat 5 pra elo plui ŝaj) pai eS ibu 5 AI Gb Bla 
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sd oLadl can Sa mato skaŭ ĴI Slo) gb sL plo) „Sa Gb 
eal a KI ALa e pila |e (mpo) vJo SI JE uojo Ladi mula 9 
LAS) pita 3 ma Je sl MP plo liaj iamaj] letogaj ŝoboua LS „a 
pndli vb A pobo do alamo Ĵo-tp a aŭlo ĴI AS „Jl Jla oŭ l 
a e pb a 65 sm rel oli al lemoj As malio Bla 3 AJN Jl lo 
olas aj ob 215 o „ituo sao (ton — miles per gallon) OJ SI 
E „idi Jans Rs Ka ulu slaoj ola j (Bous ULAJ AJ pov co Bo pasa 
o Jo SI Jal e mullaj SUB paj 23 sed Legi ag Soil lolo, 6 bJ Jlo], 
lunoj Ubu Jo SI p LIS JI SlU sojo SI JA gb l 

sd aJ LUSI aj o „sj 


l oJ GASI kis pm e SI oJ dla 3 ll sadi „aaya 

LUS Aa Oj, Ĵi, „(Horton and Compton, 1984) „l£Y! Las ĴI 3 pol) 
SI Dj pao 5a a Ll ala ms l ll a 8 pul 
klaj ob oLa 3 kago lipoj GekoJ ge lem (2213 IKEJ) AS „LU 
rel io ads eko le J mand 3 a elo ol laula jj 68 muo 
JAS e (551 „UIN Jl BLA) Lal Oj di US pa Ga 


Jel BOLI cod vd oLa) 
(mpg) ĉe ed UJ: vo a kuloj) 


2000 3000 4000 
Jo 


„Horton and Compton (1984) 1 ~e ĉmzis 3 i JI SLoLadl sumoo 22.3 SI 
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Eh aŭ eka ebla 5 villa laa p lL man fio GJ al ga plossezaj 
AŬ alu Anua o (a) 1985 ple ŝaj) OLV JI godo pal ŝi laJl Oja Jumo 
SKUI 3 luj laj siao (Sa 1975 plo ai sb Juslaj, GNT AŬSIA, i; 

io GLI lo Sola Jie dad 372 Bluo oLa a luu5 223 


 ABlo] aŭ JIE o sos dl oLa dos 0 loa! maa) Keoo 
AS 5 paj sl gll Za stio sla) kll 1£ad se ado ŝel sg) Aeslia (Drag) 
6 iJ „sella ao And) 25 pruo poka Ll 23L6X1 JUL: AaaJl soul o 
(bua aĴi sL3: SUI ZAN se to jor VE mj) el pti ŝilo] JI LJ, „OVI 
e Laŭ 3a pio Jumo spe daŭ te jor o a8 ĴI sad wd DJ olon LUIS 
Lo) 2 iŭdod) ao pomi ABONI: gb kJ: 10 Jasu OLaŭii tel „gl ablo 
-O JE I JAI o e daŭ 


Ps JI 3 ll Aula JS se kilo) lipoj le J mandi nŭ gus 
Gea pajo de adl maŭ nal ĴI ŝlo) „esbls ĜI 3 OLKul 
slo J mo JU 2, INI sea ada Bao -(Horton and Compton, 1984) 
JN kalaj grell 3 laSa Laal ku pulo logo e JUKI Ie pud 
gi eburan o plod) ISE NN OD) fu 68 as JS i AKI o Soj kdj So 
Pm LAS g alalo f oda 0 Kas Lj su Jl JAJ ĴI Zo vee DUS pa JENI 
SS noda LB «ml Ji Lad) 

La SJ FS JIS Lage osŭ dl Las Jo SELI DI dio] edl e 
O) simula JAJ a Ĵa call OV, LAI Ob Jm ĴI UUJ (doma 
lod a LJ legl jl bolan a uo ll $I ,3 Ij Guamo Sola lolo 
fuma 13 lul ad oda ie DIOJ vili ĴuoĴi ao lS ulogJ oda sla a fla wi 
8 koJ 4 Eomi) ŝon sil) 23a) kuluw LLAJ | muo] m~ad(5 J3YI ge 
(l Mad „i alll pluma) elelias 2315 e plus! 
hj Sl, sd 

AI ĜIN saj an UN ĜI NI 5 pun ga poe a LII E „JI 
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Say ad I AAJ Boaz ĜI NIO pio l vj Bio (EŬ gu I 
PLS plajo „(1233 ISAJ) lao IR po BLAJ Jom kap LLII e 
Oaula dj 5259) ASaluo me pill ŝizal SUL pj IS prodi 3uŭ; Alb 
e ~S (a) Ana io do „(p-V) em - haŭ blass Jo ((Brayton Cycle) 
a lL 8 Alaŭo ĝl pla ,o dil puloj 5 poo (o) bad Jl sdaJ 
S stala „e-d EULaJ) sU Ja = „(b-e SLuJJl) cu kab s b nazoj) 

(233 [Kadt) kanl) aJo Kelo. ĜI sol jJ p AJo oda 


ĜIN 3 5 po?” 


Lu 


L = = 
() 
SAN ; 
FIDO: = Eedi m~) 
de NI l adas mamo N 
Pi oy pir o geen 
YT Sl praa dam N 
Va KAO emas pa ai 
TAJ 
P. No, nl pisi, (o) 
Ad HH iaj 
ki por») to PVS 
= Eis dilba ie „ 
' ĜA duis ali 
(~) e 


233 Su 

Sj sup oo dmo) ĜI 

Morse (1947). (pe Lanza (5 JI sj 2 Lao baoli 

GJ pud Jas sola (lo) slo saj ean ab Gl sI (Ŭ) 


SEJ pad dj» BAS A AdaJ o 15 5a) Gj AvLug olla 
daa ES a dd a BL pa Iaj LI ĜI pN lulj 
PN Golo Mamo aJ Ju laJ 5 pU GE sud I o ĴO 5 pila 
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6 sa Dar dao OF za (adl a Od OU Gli e LOI 
ON IB elo a dd po BIS lo — Ae guo djno l SJ a ad 
eza Golo OU dl urto pdl MI Abu pol Jt oj seJ el sui 
LASIS me poj ludo ab ĴAN SLAJ prodi aJ 

Rigo pa „AŬ 


sko JI 430 E LIJ ĴI aj Jomka 3eLIS (EGI so pad Bo Eku 
gad Jes JIE e seks JI al au) oiJU Lal Jano jl) 
plesana! 3 pall oda l 5 pro US lo gagi Ma plaza pa komao ŝoso bs jJ 
la pom] 1) Om SJ saja] Lepus spe Ao-Log eoLJ| oljl 
SI jd god Bj pull plasa 6 pr KUJ kmi p uJ 
ss Laj „si dal e BRUS” kio paj lan fomento TS alioo pa 593 
oe 5 sao Bimo adl ad o50 sado MI ioma 5 sal lulas vd oj) pyl 
Aŭ, Ĵa) oda pasos podi AlataJI Ubroj) 


vb lumo! 


Za la olo SJ oda ual: le spulas) Slaj Ol Aa oda duo ooj 
fu olas bam yo JUI hall dis po LS Apa un „UJ bo 
8 maj BUBON sul pe e LS dla Gna gxa A5 pj balai Lua sli SJ) alojo 
laba A oJ pa faŭll lia a lem (6 0 dl lana SU a „dalo 
Eso slual JL 1 ĴI IS prodi Ta) „AsU»J! polas luos 


: le pro WJ! 3 nJ 
Faires, V. M.. Heat Engines. New York: MacMillan, 1948. Elementary engineering level, but 
with much understandable to the layman; good figures. 
Horton, E. J. and W. D. Compton. «Technological Trends in Automobiles.» Science: 10 
August 1984. pp. 587-593. Review of contemporary trends in automotive technology. 
Judge, A. W. Automobile Engines. Cambridge, MA: Robert Bentley, 1972. Detailed 


descriptions of engines, with numerous figures; also, design and operation. 


EUS Li p da FOSAS ue oan ano (1892- 1830) (George B. Brayton) 0 s3l 3 «eo p ger peel aw 6 
LO p A pra lam 
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Lamme, B. G. «High Speed Turbo-Alternators - Designs and Limitations.» American Institute 
of Electrical Engineers Transactions (1919). Reprinted with commentary in Proceedings of 
the IEEE: vol. 72, no 4, April 1984. pp. 493-526. History of the modern steam-driven turbine 
electrical generator, excellent for gaining understanding of operation. 

Park, H. E. Auto Engines of Tomorrow. Bloomington, IND: Indiana University Press 1975. A 
popular level exposition of automotive engines. 

Rose, D. J. Learning about Energy. New York: Plenum Press, 1986. The insights of a longtime 
researcher in energy technologies. 

Setright, L. J. K. Some Universal Engines. London: Mechanical Engineering Publications, The 
Institution of Mechanical Engineers, 1975. An interesting history of internal combustion 
technology, also helpful to understanding operation. 

Singer, J. G. (ed.). (or latest edition). Combustion Engineering. Fossil Power Systems. A 
reference book on fuel combustion and steam generation with photos and figures of the latest 
contemporary designs. Windsor: CT, 1981. 

- Tarboux, T.G. Electric Power Equipment. New York: McGraw-Hill, 1946. Good descriptions 
of electrical machines with photos and drawings; the layman can ignore the theoretical 
sections. 

Woodruff, E. B. and L. B. Lammers. Steam Plant Operation. New York: McGraw-Hill, 1977. 


Good descriptions with clear figures on furnaces, boilers and combustion processes; the 


ripo 


Davis, C. V. and K. E. Sorenson. Handbook of Applied Hydraulics.3rd ed. New York: 
McGraw-Hill, 1969. 


Elgerd, O. I. Basic Electric Power Engineering. Reading, MA.:Addison-Wesley, 1978. 
Morse, F. T. Elemenis of Applied Energy. New York: Van Nostrand, 1947. 
Severns, W.H. and H. E. Degler. Steam, Air and Gas Power. New York: Wiley, 1948 


layman can ignore the engineering data in text. 
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JJ, add) 


BI Je gJb!! 


” ” 


Ao AO 


prr) oJ 5 7-a BUI se AlL LS Gudsll pra]! pe oJ perea 

Spd viso HEJ Llaj 3 UI dojn SSL Laj BLOJ JI plu 
Se gas piŭAJ kuk Alam e dass gpjo e pel 
Plo wJLs  lII azaj a ESTAN ĜI eN 15 pa Tuŝoj a Joa ludi 
3 alazod „ILJ O13 ZAJN LAS aI Ola LA pa BLO pollan boj gi aŭd: Jlo 


du lo Aaj laj naius 


JS loo iudaoa daad po gao ra — BLAU Sao o 35 lana pozi 9 
Ce sd Bl slo IlJI 6 sema i Io vl po so Luj, BJ Lo sj 
a 5 luan LI LU mao) A amm UI 5 La loj Limo 0 „5, S3 ALIS 
„A Uh] Um e Bla Pd kigo BBUĴI 1a Soma o5 Jlli — panas a] 
go maa LJ film lulb ons jo JI pll, aJ) plo Le laŭas 
Lasllanol, O5 31 LA 0 o eSlas La lulo o LNI aj lp La pazi, 
ILI Zl peza ĴIudl SUB Mo mozajo am laJ plasto jl pazo 
3 sela] monoj) sail Jro SLS, lelo -psltao ULUS, Sli ŝLoyJi 


um SN ied MI uL Aploe Rua 3 anlan e al odoj 

Alaŭl p (ŝo sama sd [adl gb lol, LAS, via poll du, vio VI ZG) „oluaaj 
ON pm 158 35 lyaj 3 (Kuu OVI 3) luoezoj Lo 13) Lu] I aJI 
a $I uas Laulouno) le lb) sLasdl umm (SU L Jela OP La Lule 
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O99 (/AJ 19 5 Amas ma D92 pa ONI (ILJ 41) SStezo JulJ LUK, 
„HES Labzal la lla flea le pLII slie): l Sla Ri bod (6 plon „uŭ 
SI Rod dt sao Ja 1ĴUaJJ io dla Jlo ad ku pano planaj 

Stus LIS 


sm 3 pl Aaon) ma 12BU91 Lo JJI 


kano ve BIB Ae UDI OP „o vaso) Le UDI) glo Lad lia 35 mo 

dalo (sI (lo Ul spo Jalos lemi 3 Aj N Lab „asas „laj 
aLa mul 0 So Aia ab EUN Ib (al a do amo l 5 5 
(nal d mJ oLa) Zl YI LOV! 5 4 eLa N e sgia pay ~33 Jom 
SI ABN Lad) Lo jo ĴI 


plua a ULU „olas VI kad vb GUB o 3 K3 Ab; Bla cj 
E gloj EK Bela sp yu O SUII lia Ol 519 «SoLasl MO 46) 
ils SUL ĴO NI em DIS ub pu 


ay D Sedona Lellas (kolia, aŬ) alo (68 425 sua Alo pa ILJ O pls, 
qu [uko ulaj LU ŝalo ga i tug 2, Si ON le aslul i „aŭo iako 


LAN JS alus pl idli NI das Ys za, -O UJ liJ epo Ju Sa, 
dekl mans MU (o) piulo miz a Suŭad! aJ (8 pusl olla OU LJ, ss VI 
lal „i 5lio pas asino eve JS uto ol oo 5) 68 Tio lasi, 
Ga o kaj laŭllao) „SON dl olla me l pizoj) BS 1131 llo 
St ŝlos mll a o pal mo OKU) A3 io UJ sa OI Li 
SJ md fin ĉu ms ni poltias Loj 


„La aj LS aLa a BULI i pola 0 jom (od OŬ 18595 suam), DU 0 5 Slim 1 
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(AGI GS pus Glan o kolo Jamal lag) JUBI uo ao pb Gloso Slaj 
5 ad planta (esll at p pumao sl) fro e 5) l Hui 
Ku Ello lo dj pan (Go Ladi] pedi allo JN sbudl Kao sADAoJI 
Jes „gioj sadomoj) LI „ielo 61 spe «Kl Lo laŭa do ŝy5 OT Laj sao 
(a aan 5 Sasa di LJ l lam Le i oL ALLI ol pĴl gj pla V! 
lamb slu Ol kako Me UR Ka ES a A spumo polmas) AĴO 3, pas 
maJ slant, slu aŭ dalo Le JIII OI i o da gu uoJ Jin ebl a fila 
elis sdas AJUJI pl, TAKS ŝlo GS sU LJ vo UJI fio aŭo klub 
LUI a SI BU vo UJI pagio pao Laa lao (5 peno (AVO lb 
ad Gi de mul TV) ALIKIN E pall oj N 25 „mm Ao IS 
„BUN le IU solas pU Ki e Bla Aŭ o Su oi 


AJ pam OSI OI a l an md £I dem EMS UBL KAU Sao 
„de LIb sud fio RaloJ pao suomo OI — plan: siaj sb) omo Some JUJ! 
bim LIJI OSI la, USA] Ld go uan AuoS 
15 gI I paŭsi, 48 pO ĴAN go 50 ro IO E sa dO JL (6 laLa 
Le 131 0 ĴO LL 25 JI a pam laa su 8) ad puŝ Le 150 ĴLO „lulo 
[mJ ULAJN ada 51 „Sd GI god seo nla o hI ad pado! 
Ul o md ad no Kl a ls dmaĴ uza JI 5 Ill ola ad sl llt emo JS 
PR el pli laj mas LaS IU ALa NI aJl OI mb. mazo Zo pllaoj) 2 SI 
KaJ) fae JI PL somo bolo llu J) LID malbo p 0 polaj maj 
Sd ala plusilo smj KI Ol NI e La pUJ pom OT jo „(4 
mas Iaj 8433 sr ami d pal Jolo on a Go ĴI o pe Oloj 
Kle UUJ p pumo do LAS ZG (5 pa a ŝo pia oj) seJ lo UJI G15 MUS 
bomo] oda: aas slo jaj OT Ka RJ 


lno LI „DUSLĴI lala kolom j GUN 4 Lam) aĝ LUS ĴI mis sas) SULI Ao 
Eli LRI JS JJ lana JUĴI pl, ulo pasas GUS da a aŭ ĴI uio Solo „ad JUJ! 
ga JUJI ej La poulus a Saskoma 3 j pao AĴUJI La) SlU! am „ius Ĵw 
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A med 53 ci laJ dust l a 8 a pt I paka) «60973 

ET mala da pa p ma wl ab pll Gulo o (mee „l ks1) wo) 
IU ad CO mO So A pej 3 4313] maJ] UI AĴI lomo o pao (JUJ 
oO planaj 24 KUJ) Bol cma AZIA Bol; hteo Jel 1A o isma 
5 UDI su p duboĴ peat „ĴI Teo] las ONI o Bos sorudlGiisj 


IU (p) LJ mw 


| Ss su 
1.80 
1.60 
1.40 
1.220 
1.00 

bos so, rim a ferma lo mn TELO 
O 20 40 60 80100 wa uo 14 UJI 
LAROJ) = 3; vdinoĴ 2a | 

" 24 JJI 

= Dor 3nJ Dl „laJ ad mio 

A SP PL eo D' | 

o Dp” BJ LI oL 

E „BK sao i Laŭ faj 


R.L. Miller, 1982 = „~s3! 
Microeconomics, Intermediate 
McGraw — Hill, New York. 


on dlolins gai Sia lad (p) eS 
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OI, pa Ly o ĉliage Olot Laa JUBI) nuo el eo KS DI 

DI „al LU Gubezal GUJ Lu Lal fu iumo plaj LS koma yj 
Ŝia DIG 1J „((Price Elasticity) 4 mJ) UJI 3i a „o) „edo La lea lam 
A Ba OKON id 5 gm do po ps UN om slam OI paj pluo) dueli 


«(3.4 KEJ pt) vO kad e pedo 


v 


Q 
(A Ja) lamo ĉ2 pb evo: soma (1) 


Q 
(sja Ja) blu di pb cab sons () 
34 UJI 
(la alas do bob „sun (1) 
(Sos aio pilo sss (l) 
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E (34 KU) lu 63 mo soun jmaj Aleko) pK opro 
8 mad pij Maj aBa) aJ 16 a pao aLa) spe giona 123 lo LUB) prao 
kd ea bl ast gg) dlm Do o ABA e Sodomo pl): le JUDI vl 
PERLI 3 8 mas slamo p LUJ diro ci pd pur odon La ulaj m(65 paso 
pas Eun bd SL ŜI e Aus ĴI slul i SLA 155 dj olua 
eJ (i dl du 6 dl ge JL VI uel JI USUI a se pud) 
0 „Kad e cao NOJ Je (el do lun (614 „2 aj lp p LIJ pei, 
a 6 ekisa: simaj ISe AJ 05a DI Semo 3 ma lusa j 3 73 fias ios 
„Ludi iaLoU ik vb iaj 5 53 fioj 

O 5 3 (5 pad p LAVI OI) LJ: suo di a podi ia Jad ON ui jo 
LI „IJ: Ai a „JI pao al Rulomno VI palaj LLO aJ uu simo] SUL, 
cn UKo dia vl 8 JJ AJo di md ds mJ pecoj 
de lin i als (SU pond OK OI Rej kau SU MJ od de pe 
LB 6 pe dl pas pn Si ko Joluzol 63 „Ko 


vmo kamo, GUB) (E) pall 4 qa do Aŭ Semoj 
BLO) La pat o gra a 
(P) mll pid) ŝi siadl Amoj) 
PING ZUN 
[aP/P] 
i Jia do dt bJ pal sa HP ckSd l pid sa dQ O) 
3 BLA DS dPIP pend ĉa pid) Audi ab muo (Gl OŬ (aiaj kila o E=]O 353 
Ll „(Unit Elasticity) ŝ-- ql U 4 „- e-o Le Jda 9 d0/0 €e laJ 3 SI Flu 
A a Jal UII: p pall O Sod nla so l 5 e korb e E csl5 15) 
ON: pia (69 pad iom) Lal eloj di o ui AJOJN OŬ al cs „maJ „el ĉu pto 
ĝe PEJ paja da plad kaSi ge uomo al vkao (5 aliaj kia „a 
O Kam (ao di a) ama sa „SEO SS Een (34 KUI LS). uJ 
Gd OT paj IB at poAŬ Go ti pa Aus 51 ĉu dao] kas: ad Gl „ad 
o nŭ pu luon i slonzo 
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3 ko Li; Aa BI ŝo SU aJ pb mod plade O) 
mal pubemoj JUJ) fa le kan ŜI At tako Jluas Sm] 
gi dlaj) „Ladi mubl jUJL ke lpo o OI oo ii) La 15) mela]! 
gra ilino pl pl plaso N A peo les Ka sd Reslual) DI 3 pam cil gI 
IA, At lo JUBI polpoj mm plil OBL Gd] 
na o Salo) samad JUJ mo ga kosa | mad) sar AJ OI AJbJ KUS 
plum (zaŭ) La 1513 „ilo pollas ser Le ko BOJ Ge aj pod 
8) ULaJ 2445: lao Ga paj pad pls OT UU Ka 3 5 ĉon jas 33 
A ulaj „Keaoo ABL US plasi Jan JES o (fo kas 
ge Polo pulma AIIAJ ela) 425 SSL ge bepe slu OP Jud vu) 
Lardo paj laJ) els Jul 
Ala) kiuJ A) wl a (x) ŝalall lo JUJ) kusllo D) 


; rn (LS Lao) Eblo, Kas e (Cross Elasticity of Demand) ILU 


sna o a podi k1oag 
Do Pe ĉj gad) Jm 


1 JNS Aaŭl, JI AJolaodi a 
- 10/0J 
IZ [aP,/P,] 


„ ldQP,] 
[aP,/0] 


Le 5 LJ LOJ o TE pen B Pon eat Sd] JS aO, DI E 

slaj) LUS Bam Ĵi ĴI l A Ev kad Sead ml) jJ, ull Oa sl 
Le asa) Uj „JI OJ ed OI amoj l a AL UJN kola] GI SI sao 
La ŝalo ms slo lio NJ „aw (gib Jlo kuboj uaj ASSLJI l 
iaiad dia laat amo nulo l 133 ASDLO bib keALo Mo IDI valsa; 
ŝlo ADLJI DS Loa LS km so l lo LUB: adŝuo a tenlo EJI 


115 


.(Complementary) i~aza eke 3 ue 


Se I jin OI Sl sam no A) mn Julo Jona (5 amaj 
CE BIL Sie oblan): 5 GUJ: lo Jio lal OO paj 61: ama 
alaj) 858 38 o l eo p II OI mi SU uio a oj pl almo „adsoj Ĵ 
shaj lea 35 pas 48 ada ja pall p mli iJ do lo paso aio 
ladi do is paj BI lasa SS dla mas amma GU SYgu 
a LuILJ bl ol iu oo 51 asb ŝlo Jo, BJ 3S1puaaJ AL, „SJ 
(Income |~-aJ! kj ~m (D JJI „aj ial o bJ Alonzo) o! 
alno) p alolaoĴ) —AS a „ĴI dia leĝo 23, LIL lele] „So — JU „elasticity) 
iJ) 
Og A pe de 
Pu e dl dua 
ALAN 15 61, «mam kŭ [null OG): mulao kuo: pb alio Lia po mion 
8 To ned l pad Lebl (5 NI 


OS da ga 5 an 5 0 (Sas (so Laŭ Ib „alu oda jas 

of ks JL sl (3 Lulo, BJ Lo ILJ peil LIS TI 55 aJI 2o aJ 
Le wl mi io SI mus GLJL Sus OI LUBIN 5, mo Gilio pe Jela 
Ol uaj Ib m3 pau SU lao o li sp a 33 ABN Gd pus 5 53 BLLJI 
(md a ago 15a pa 6 gall oj sio ABB sul a majs pliaj Ba OS 
bye Dasa Le LIE, — supa voja LUIJ laJ Oj mp 0 amo Sena] 
ss l LU ad dl pam 53 e pa a o PS Sl e 
Ib mo) slaj llt] LU a al kand 3 pai lo (657p LS? Juaj 231a]! ĜI ml 
„La aao uoj fo o dm a pok russ SUII Nia JL Ji, 
OĴ luy Luis lua ut Roloj EF LUTENN Mi da Load clam OŬ lat, p „2314 
vazD kon ke bad pad i sla$ p UY lono lo 533 mb G modi 
LS (33a Gm ia poda IB VI Ib) aŭs ) an odd e slo 
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Ĝ pal IS 13) Las ad vaj o pb LJ oai] Las lapoj 5] la as e 
Kaŭ JU pull kalo pam 51 kimoga baŭ Sla 053 ib fua ) al lua) 
Sia GwJ OJ a Gl lJ Ke) ma ge Lum za da AL bd 
Jes la) Ja HJ aio llo Juj laj) Lao) ulobo st JJ joj MJ) 
BUI SN uJ pozo 3: Saad) LuluoJl Ol faj Ŝalolo 2i; va, 
falms GpJ ĴI 


SoLadN! DLAJI; FELTA elvis 


BUI Sel ua BJ po OJ meo PLUJI ole SU o 3 Lulo 
SL mj SLE sko pl eli al OI E = oLa sata (JUJ) 
al pedi Lulo „Ĵano J5Y! 


Ln sil Jia «sela pomadi (6192 ce5 pa qa 33) Samaj OT ela Y 
Liso „TILJ Apio] pb pedo JU saj ce kaloj BBS spa JlI llo 
BLOJ Sl) dioj lamaj Jau soj OP AS I ad pasoj celo 5 paj 
Sd pai ol „Kis ol lule pl VI lia e ge AU AT ab JS ula Lio 
plasa $I AiiS USI MB I LaĴ ca ELKES aŭ; as ĴI a ao SB plon 
OSN SG BU 


Boli j LO duloj al slo A5 pb sa pusaj 25: ali Jad Ĝoj kolo 5 maj 3) 

(5 maŭ) Lasao ĴI amm p po I Uba Eo pd OT 1 plo Le pulo 
1125 Sj l Skta] 4o7 pra boloj (budo aŬ Uo: am, plainal slisas o 
amma Le Lad 0 Ŝo Lao a „AGOJ RAS o Sol N LUS asas /LaJ lia ol 
Se Julo JE el, al ALLO: d mol palmaj AĜA e still Sol): amase 
Jie BUJJJ Bd VI ALIS JL, aloo „i al dta suo JLLS GA o ea — AGLI) 
Lia ge JUAN 3 csl5 13) fall Lo 53 mL ulas ua o peloJ 
SI Bola Jo di kom laa o STIS Lal) Jaadi aj fALl3 e „i 
L lo anlo] sss SA „51 sb DS JI Allgras OI mŝ uj lai $23LU 
lLUJS j Jla N pos S3lmu OU) E Lay! JIS Zelo JJI ola IIS 
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85 soma JUJ) plj a ILAJ JlUSe NI Lo cGl5 La 131 ail 2iziogJ o. Jag 
gll ko paŝoj VOI o sio a oLa uu say Lazo ZG) pas Ol om 
Seka bis ajlo Ku A 


ea) O1 pao ub ej (e ABI: Ilova aj eo! se „IS OS 
OB. pl MJ lajj „Kad pall du ja mo Amaj gm AGLI: lo aul ;maji 
SI Loj Kao N ALa Fuslarl do ld cu 3 5 plastena! Zor 
ol Lal adoo (Jiu ao] 5 som pliss) a Zs]! kml) 9 — golal»,5, 
klal ge Lao) ŝsdl LI JI wi BG plusuuolo „ALO ola e plu 
Semu pLu e (mmm a ilas DLA pa slo p OS lasLo, aslua54 
od JeaL plo pa LAS 313 cd Jl 3 eLa pal O8, [Laj o „3 
| La ma (II UJI sI si) LJSJ, LJ gl) p sama al: ĴI 
13 LS Lj AI km SU OID sukJN LAS LU do lo „Lal le 
OS podi slumo AL l vit Je in a „ABS lpo ĴI UL Au Ŭ ko, 
Lei: lel Ola LIS sus OP salo 


BAJ! sao pll Beno saj cm LEN po AB NI sora pao 44 KUJ uo 
pd dd ge keo 5 La a I om SLU go oil feo 
So SUI sod) fo as a ABU o „al Alo) maj OŬ Juu ZS) Ze aJJĴI 
koJ 8) PE io coj l AJ dama ej lA AL GIS pe LS IS 
Sod LNI IUII gaj gur Liso Ul j Sla OG) UJ VI ge (slodl 
L ly se parol 0 AI Gaj po es daj) ĴI Jula Ga „23 plusoj gb palio 
ej ol „dr aa Sk els GS LAJ us Pe e buno MIS MIC 
do on Il Bj maj mo OT al a 159 33 pasus OI LI 1 Lo ŝaj LY i 
(GLATI pad jl pao Ka 1 sia pa eS pul ml pad goli LLa ka, 
Jm Raki) Ao Las VI Ll SY L plizJ a SISU o „33 al lga] mu 
QIUJ ke mo) pool, mas N BB plas) GIS LJ, BUOJ Go: 4 „maJ 2 
mee) AGLI dez OŬ pl hlaŭ alob mag AĴ OJ Lad Leo kut LNI 
1555 Dl lua) OS JJI: pn oa LS 15 La 13), 83 [oJ 33, „ 
io lo (5 sa a 3a ou pia S3lgroj 
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5 dul empo OS OI si p GIS spad o 3 mall polas: aa SULa JUJ 

a nuba) lia Jla 51 Loj lj 115 sas pendi AĴI 
Ol gad radl Aollanolo so „J dla 1972 ple pilio mado glu; lagol kulo 
Em BUI mio] Op pl Baalio ci, „a aao] - alli l vl Nla Si 


NI dom pZJI sob 


44 IK pela (SI lepo a (IS a balas (SP A Ma Ja Ja, 
Samo! sr Ulo blu dan Slan pu de elo (KUI o IMI OS, 
Eu o) mion ls ANI Ruolua] „DIVI vas IYlgzol p maJ OLN JI 
LIE, kmdr paj do al da l Lipjal „Us amba oil) II lma 
OS tipoj: i oJ o vl) asJl S5lazel OŬ VI Bubo SLI AĴI pb alukaj O /Li; 
lu atoll OE «MUB maj) stoj Jas LU ULE, riaj pi „do l Solo 
paliso sud spe da polo Lejlsdoma LJ GI NI i SJ lulj Ll „ej 3 uJ 
ALA kelua) ge „ST 15 LUS ala kela pu$i Basel) LY JU „LUJ 
al au p al LUJ vio Lai 1a SN (Sabla op Bal) ab koloj) 

SED 


ri 


L etale 33: II domod sl 333lo aj aJ belono VI Of lj SI 

Tal 1) sal me (68) Aŭ Ao palo ASU plaso 1 uJ vd dla uoj OS 
ejn vi loloos! „bl: „amasa asma lo Lula (19724 1945 (lo gxu 5 id 
DIS Las (kio£all ~N suIL) 1970 plo TUJ 27 Jumo gan LIS y TiogJi 
5 aŬ iu 21k0 3 SI Alaj SI gupladi canis S3 o „1950 ele aJo 
i lS Lajo sis cal 3 uzala ŝul ola „as Jis La 23, SU 
l pina R3lGĴ po IS pb aŭ, ŝaj) SLAJ se slo) vd JI 
en a nami (US tet SU spa EKo 15 „SI SJ rde o] 
eu] dle) ol; LAS (1 solaJN vj cielo — Dia LS) Sla Suo 
SAS LLa paŝ diulo gb OLS Lao, AGU) SBlezal OI ga lla aas (ŬIo 
~s PEA I a adl gI lumaj SI o adj ABO pola DS eJ 
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Vl oS BJ, NI load SLU subo mll 63 pad elu 01 iviaJ, 
slat ol aJ dli i kau BUI plelalo suo pIu ao e Lio 
do „wJŬL sad Se 9 LJ Of „Sa e OW kaŭ iba iu muj; SluJi 
Li 53 alamo GS 33] puso II oJ ILII maj viaj Bpmd OŬ a elp 
kam as], Sea] Carmi iua GIS All Rail) plas OJ e uo 
35 JL sra jia Bla So edo Jasi 35 ge J nas) e Kang 
33, Lu UNN a? pao] LUS 2215 GIS Luuo kolo olua: a3LJj 
BJ laso GUS rn PK pal) 5 mj poo LUB ai o 65 


-ŬLAaŬ izboJ „alis, 
338 mmm 2 A aJ VI GUJ Bazo So 
321 e-o sI A EU sito 


(BTU x109)95JI /aJ „VI 23141 


gem do = fom NE sjo poera ĝo poso fo mpo ifo si fois Ŝi J 
1870 = 18800 = 1890 = 1900 = 1910 = 1990 = 1999 € 1990 € 19500 = 1900 = 1970 
PENAJ] 


44 SI 
gi BLasYl AĴUJ „US db ŝamo] LIJI ad 2BUJJI Semoj SON ga sI ZOO ga o pll Lua 
(GDP) I: ud slo Ju (GNP) I e SUL Ladi lia a olakaJi, JlaoJ vano 

ip kaJI ALIN mls simoj (SU: ma A SUI e Ĵ aJ „adi GDP Ol En, po sa a Gd pl 
Sam H. Schurr [et al.], Energy in America's Future: The Choices Before Us, ( Baltimore Published for Resources 


for the Future by John Hopkins University Press, 1979). 


eJ dl palls 59a JUJ plj aŬ La Laj 5 5 pla paj pasas a aJI LS: gaj e LON] „olio 3 
-CUNI iulao udas LIS, 23) polano 
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8 uj lus (e ge pal „ka SI lmj me ToJ a URI paj OS 
lusi! 8 so OT amo al 16399 pla p EJ) DU (ielo pal 3 paj 
lum luy Lao 15). II domod GZU boma ĴI Enbe Dao a BY 
ELI) (aj bd) lau) I pi) JIE e = uza bia) ad ms 5 33]! 
5 VS pujlaud Ol, dilo cul iial) ĝas OP luy — eL SI plasi 
e AN BUBJ) Sezelo (a SJ ama le BJ Lo ILI bua UJ l vo 
sll (l slug „ks BTU dula; „JI jl poll luo JL LU, ŝer] SLY JI 
340/[Ĵ] (kall DL lab sus Jl ZAJĴI pro) 1973 ple BTU 0 sulo 350 = 
Ni Yu bva LoS 11975 ple BTU O ske 327 (ĴI e 1974 ple BTU Ole 
(14) a9odl „bs 3),5 70.5 Ĵi oly5 743 4) BTU (105) 0 plejo! 35 743 p 
Papai TLuS ŝasuoj) LI gI olas glo KIS bua II: uJ SUI 15I 
dlamo Aŭ, vla, Unj p oJ GUOJ plusoj JT komoĴ SLI paj Ol al La kila 
SL Leo 5 ma Ŝo pd BJ plusaj i ba gb Leo o UJ Lag) ku 
os SU JUJ i boa Jl 951 33 slavt e LOJ OL (5 IL, oLaY 
JIE BUBII plani p lU) lama (5 pe im pea (SI — 35 JI ama lu 
le SI pJi UJ lub) 3, (zi) lam (6 ma i ple pIJ 
„ULU NI B39) o di Baze) LUJS a 1976 ple as l a STII ama 
„SLY poll q ABU plaso! po po sll DUNI 6 LOV] poo Lu lula 
dll) kas pre a ds pie 231 plo maj Blue] paj 
Lauj Ikiu o) (JI ibo sme I OL Jodi 3 and Bjoldl 3jl pal 
Llaj JAJ sj mm llo BlinJ mallo (5 sima p Lo sb 
Vlaj galo CIl Lay UO oluaJ blo (i RU ple cile Luo 
J UioJ dag olal = „Ab JU 6 ist aJ do Ja 
PJ UJI LUIS a Slo VI CE 5 gm Ĵon sa = Lai Jus 
dele ŝo j uas iaoJ eN pl gl 315] 3 dulo SS Zil OY. JLI 
Sp tud pe Ib BI Ge 5 5 5 Bla a 5 pan 


KNALI) sel 6) JUĜ aw mda US dao LS 5 A I „iN ma Lo JaLaJ Gu co aloasj ) Lauio 4 
ALL sx lana mol dio mema rdi dl le LIB p l a Ko a ĜI e$ Ol apio) a 


I21 


o id) Slgel OS, nm mol) Me] slanl JIE pu gt lua]: „slan 
ko AI en i) IJ piŭj) 9 BTU 0 ske 351 l geiĝo) 93 1979 ple wi 331 
Sa) Lu a „(1.4 Ĵ gdod)) ol „5 789. (ĴI 1975 Clu simaj Zi Uia aJ 12 
aa pd 1980 ple SUS ue 51 an JI 

adj aŭd ama hau: pb AGLAJ Sla Jo SLUJI Ab iJ lia ĝi 
pili e o di olas nj oluamdl kul dim Js LG aJ 
„l mo del me cb 3 or (24 J sod) Lo laJI a RelĴ) olabul Gia ao 
Oi 1972 ele ASU lja kul jab leo (aŭ siaj Julo mioj a umoJ: oj 
elo bosly5 1009 80 su LS) aj ŝamJ LNI vd BLAJN Ulazs sloj 
an) ĵ Aŭ3 2000 plaj Jado suo LS a 1985 ple bol ,S 11619 gii 59 1980 
Se ON siao JL „3 MI a — 345 1967 (o 93 se = sl me l paz 
SUA a I p o lu dla E oLa (5 puJi 

ALI) 1982 ple 4 1980 ple sd OLN JI e soLadIN 5 fI Ja uŭ 
lb eba). as Lao omm GT: Li Aluma ui 1985 GI „a JOSI 
kul buzi laj 4, II: out SI bam me I kdj LS sl 
(Gemma 255 umo pr BA 15 ŝa 5 I pa eduao OT lula 
ib lan „La ds La hu 

BUL) ILJ „inia diaj» plo 3, So plaj LO (mom 0 piastal) JieĴ 138 
ilu Sta So poko sas ĴI inal salo LS MIU pa ulia 
Ur d ekm 3 JUI US plus GIS siJ lij laso „sLasY] 
VO plil 2 I aŬ UI maa l pa Laj I dE JI pru llis vJLUĴ, 
ia Ju ol, aĥ ilus o £a rmo a 3 225 aj LS Lo JAJ 
BLA CIIS AiJo. I daj el Lilo ILI pas OIl elo GS, laa 
l pil odo fiaj el s=5 a lŭ do olua Bl wd aL La 


pduaod) „2008 ĉe ol „599.30 jalonz eJ p eL „eS ol „zu Lagi Laj BTU ol 5 98.97 Lila 2000 ZF aria 
„Lb 6482 (1.4 Ĵ jd: fo 1987 DI) jas) NI vedi su Lu e.io.doe.qov/emeu/aer/contents.htm/ 
eJ i V) «l (bee. Gov/national/xle/gdplev.x/s) ;4-a.Ĵ) 2008 i „Lla 7933 e! »l»j)) 2000 1. 

vAtoĴ) 15 34 ŝummo, V) GSUGJĴI Adama 2331 a Lasaj 2aĴ) 3 85 Jo 1987 ŝu Jus loj) Ni 
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BLA OS, debe oj 51 mal LL OS BULI lau SI 

o men Lu amJ huta] do mud AĴ „lo Lo ASI aao Luko ui 

l) Baal q 8 La Bla G15 Dlolo p US lJ o vl) elas ISO plasa YI 

1975 salo gia olal Same ON mdo (Be LAS” iS) Aŭ, Ja, a3lDJI puvezaj Li „5 

BUS p l spa dol Ĵl Ya 5a GI NI (kaJ: vb 12 laŭas) 19795 

Pm UI ga 3 saŬ BTU 20000 11 38 pa Le ĴI RJ aĝ 5 plaĝaj) aiso] 
JI Bm „SIS mu LS i sl «(ANI 


1993 — 1973 8 pil! NE sumo 15 ZAJ! Selo OS AI elozoĴ mud! 114 J seed! 
Buoj LJ 


SN GDP 
nom lo : UN OLL) 


ase GDP Na: I OK (1987 de glu 
351 22.73 7428 2114 3268.6 1973 


327. 21.90 70.555 2155 32217 1975 
347 21.59 7629 219.8 3533.3 1977 
351 20.78 7890. 2246 3796.8 1979 
322. 19.25 7400. 229.66  3843.1 1981 
301 18.84 7052. 2343  3906.6 1983 
310 17.29 7398. 2387 4279.8 1985 
316 16.97 7689 / 2434  4539,9 1987 
328 1681 8133: 2482  4838.0 1989 
322 16.69 81.12 2521 4861.4 1991 


326  16.34 8396 2579 51737 1993 


PJ QIUJ ga 1987 3 say eze „(1075 (61) BTU 0 sako pola Soj ASU: SV A3Le (1) 
MN A E mad 05 N aŭ 12 SU BTU sadlaj pas gao BTU GNU NI 
„o Ad pla mu SJI e~: halmJ 


Energy Information AdministrationAnnual Energy Review Washington D.C. 1993. : y-~asJ! 
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Dli OIK GIS 4 „suoma elas! „lo bla „ dj AL EUS samo aJ a oll 
Ba ala aŭ — maso sl a IA lomĴ ZU Nao kaas „SI 
Las SI oLa JI BUR asmo GS: pslis sail sa JUS! MI - as = 
DN praa DU eoo BI lo kanlo lal mau AVI 5, LS i 
pd da sd) pam 6 as IS: domad ILJ a 9 o SJ asa 
GUI 1a bod mli mao) 3 slaoll do „maJ SS JUS meo) 313 2 JUJ 
NS SB e po ploj LS luzo o (BUJII | SI omj 
oi LE sp har daj BL OS 13) 05 LUS. ĴI ŝlo) eslono)» 
i kioj lS loj JUI 3 pal eja liso G15 46 lua: SLI 

JUBI ke plj bul5: uvo Ĵi o 
= «2000 :1985,1980 pl se9U Sua OLI JJ ad BJ JJI plas IJ = laŭ g 12,4 J sand 


(BTUs 0 pg ;31 35) 2010 


2010 =) 2000 €= 1985 = 1980 Lu sd cao 31 Ze! 
1356 8923 1356 €? 79.19 (1963) slajso E mjuN 
19190 11660 19190 9600 (1972) 445 a Agla) 3); 
= 16340 10350 16340 (1975) 2.5 ma) alsia) 5515, 
(1974) 33UB)! Aulus pa pin 23 ad kum pa 
18700 11500 18700 100.00 So pl 
12300 = 9200 12300 - 88.00 SI bul 
10000 = 8800 10000 385.13 GUJ 415 pal podi 
(1974) JUNI Ej uj 1 dab 
14700 10292 (14700 8630 „La 2a) 
120.00 9416 120.00 82.20 Jedi 
(1976) 3a „411 331) Juu tm ŝuzoj] LY JI 
= = 9072. 380.23 PAĜA goj 
- — 10564 8540 JE muj 
(1976) ŝubuzoĴ) aJ 
= - 10290 = 86.50 ka podi AŬlawJ! 
1976. (li SI 0 poa lgao 
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lU 


16100 161.00 L — JU moj 
1966 ZiaJ) | |a gas 
— 10140 - - EĜO sj 
125.90 — — — JE mui 
= = 9700 = 1977 4a „3Ĵ) 45UaJ! ias 
1977 E md o, lilio Ulgaa 
= 14320 = = LS Ji 
= 10940 = = ALLA goj 
1977 RL „I BJ 5 pu Agas 
— 196.00 — LI iJe JI 
= 14600 — = ibu» Ul 
(1977) Aba JI BJ) lang sul 5. fajo 
= 50 I == ads goj 
- 13200 = = JU mi 
Vo les n pomo 
(1978) sebo o 3513 
= 138.50 - = Tz KUTO 
/ VP pull aao 
(1979) 3ub Jl ekaj 3uao(5] 
6510 6673 6925 — AĜA maj 
19160 14428 = 9429 = JE mi 
(1979), hazamol 25) pa 
— 9500  80.52 — FAĤĜAA goj 
~o 14500 = 89.50 = JE nu 
(1980) „3 A cs SO 2000 = „i 
= 12970 90.00 = ekas m~ 
=. 14130 10200 JU mi 
(1981) eblan paj 
6400 6783 = 7304 = addas gaj 
102.00 9300  80.09 - slmaJS j JoaJ| 
—- ~= 7400 7 76.20 Sa Sltev| 


O gu po) 95 83.96 OS 1993 plu) „iio SN” 
(1491) Le Bell (1982) «e „zia : jeluaoj! 
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sal 5 Z3LLJI pluseno! BES pe dulo oll fl Ĵi „3 Sla 015 LS| 

ILU 5 pad De3AJI 4) Bab ma 5, maj kombi a momol S5 a (ŝo DLI JI 
LJ se $I adl ĴIE (DLJJ uldi ooj elbaza! ŝelis 
gr aJ 321. 1 maJ ILJ ge 1 po SJ GUJ guo Laj uadsuj a 
SUBS NL pulo 3 AA eia 5 JI ab 1 pezas poliso NI OS, .1985 ilJ 1975 
kdo 1979 ple laa dl jo ANI BLOJN Sla Laj da lOLuam = 
Y/ 1985 ple 231) LNI Bam DOIS o e JUJ AĴ) Juaj JY- ol 5 78.9 IIS 
aw ke GIS Lan ula, fl O15 43) so= nodi p 6 Jam 1979 plo avo GIS Lu Sl JI p 
qeo 1988 ple „1979 ple p3, jaloj (5 Ipso 14 adoj) 1973 ple 
(e 6 Rummis 1979 plo (5 siama spa do ĴI JIS 3a DIS 1993 ple J alo 
1978 ple 43 54 Ul 6 am epo dan AB o) aJI o „AJ 319] Slul LI uŭ 2a 
; iN gb daĴi gb.5 Rumo 1975 plo aglo DIS Lan 8 D157, lo y35 2a), pb 12 dmss 
ALJI wd 33 Jmsj (A al kuo OV UL) dud SUI JLI Eo 3 
IUJ y BLL Sla a setl a iua 43 aLa] IIS 4 „1985 LJ 1975 ple Jo 


NI WJ 


I pl Dao pa) OS Laj LUI al ĈO pai oll Uso] 13LJ 
ĝo bobo 8 maj EUS (6 pr 339) ĉu jŝ Juu elu „Kao GJ Go Lo sla! 
43Ub) ius o) Ĵ 33 (William Hogan in: Sawhill and Cotton, 1986) oLa! )ŝ 
bjo Tal Lia 5 lj KM Ŝ al md aj me (pll, aj l slon 
SP e pd Akado 5 at es doe kaa GIS Oja elo) pao uma 
ada Ab, b3 p „o hans = JIII a aao — duoj es) OŬ ua BJ dmo 
Rd monio pe URN dd peli sl 483 bail y „La JAJ dla ŝ mij „elo 
: SoLasY 23 pad olo) 3 Lolo lasi 
BL I raj iuilao ĉu ĉu UJ Laudo JI dio] mood oda 0) 
Kleraj Bs) 153. plua mammal gb ŝo sa 5 eaj tjo po Lla LS 
e Alu ba temaj AĴE alo (pn — limazo DUS Au p Lj, ĉon vu 
—ss SJ EUS ĴI Luj Dliluuo (anas lulas (AĴ pa 1991) lotao 
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do a LS OLSUJN Jluas Lulo slaŭy „i 330] pluso! 3 „51 selis 
„Le UNI SBLGJN LUS 165 „5 ab llo o a LIL GLS Zoo sole sisma 
| Ako 93 „ani (Gao 
i BLA Lugo 5, guas AULI ALS ŭd eg) d10 pUJ SU pb las leo 
= LIS sao Li - laj I Kaj (SAI 5 maŭ lel se ILJ „lao 
mlaadl Sulo) lel pe) spe Jli sao SLA US Laj eLa plo luo alo 
LIS sI sI] sap OŬ Kaj dia ol IL 4 bon] JLLS VI a ol viJ 3 Al pa 
60 Las 5 st bl975 845 mulas Jiu slis 019 (pa D pantaj a 128 pill 15 
dle lo Il ploms sloa NI gi dumo BLIN ab SI ms SJ bl 
Dlanodl fo os 65, Liupaŭ luma «LO al supoj Solo ai ŝuon luaĵoj 
Bo i Gn iko So zas KS (Klo BLON GS geo) Sapo 
IKS 3a ol dla ululas lal koluma) gi Lo po cioj 5 a „GUJ AS: 5 
i EJ gu 10 Es ŝaloj sas MUL o lm LUN GAS alpo gn RJ (wd 4 aJuao La 
luas OI sun lomo Su ĴI LAS: aŭs irad) 304 ĝl ŝo; 33a) 4415 
isla GS me SU gado GUS GI Ka ŝazam SL ao al lavao 
kolmo „ŝi .2ilLJ] RSO ŝolj e kala Jl kat o, ll ke jaj 
Peck Lela) (Ala) CIIS uun „gan RAS DI usas dm JU Ŝi Lali 
o) pai 22150 BI, Jem! e 3) „(and Begg, in: Sawhill and Cotton, 1986 
pla OB JJ sas JI 1 kaj uo A 6: vLo Alo on sup o am md 
diga pao o lebul „da Le - 6 GUJ Jlo III Ao e ĝi sloj 
elua dO laŭ aJ jui spa DAM IIO Sa N mild dom polo i oun 
Gd) Duna Lio DIN po kaj lada Bado lulas do bo DN aJ e 
lami zado) La 1313 „kiluso Sj mo fioj adl jalanojj OB GUB maj Sp IS 


gus pb ŝaton RJ, lamed vi Jito e BA ad ao lo Lano 0] ha sll llU LJ Ku 5 
go AIN Os palas iodo Ĵi em liomo la kla a BL AIS mioj 3 o Dl pn dao o kuŝa azil 
OLV aa 15 Ktp SJ „laŭi AĴlaol JI RAKO Lo a 023 paj B da ui GIS La I) el „LJL po 
Fa leda UI lo sa 1 aal aloe AB soo aJl palo uio e Gabon RIL, lutas sl pi O se sli 
= AK 8 kadi IJN da lla o so 32 pa lŭ sola La Jud O paslo pa LS OS maJ 3 dLIS 
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sla sand Sod zilo SLA US md (151 Leelii) ad pu 9) 3 lLJ! 
ON gajn pe 0 alni LaS — Laj lulaj Lauto EGUS pij 1515 „mao plo sl „ij 
ieJ mda OI) del o s3 a ŝeliS el „is „mb Aŭ: ab Lo pra 0 ŜU ) Lajo 
dal) plan) aŭ | LS j ŝuon lJas eia Alo 3 adl mluUao]] pas ĴI 
had ll des g Udo 3 panoj] lumoll: a 3 lo sa) CILI fn 
o 1oJ AI: oJ ZU ao ILJ po BJ Lo ILJ kujo 


„ads l 231) plaso nu VAI E poao 10 om Ji „JI ka 


oba ĴI) aJ JIA uo fora Aŭ o pao 15 1982 ple DIE za vs da 
a EU ŝa gl lL BLOJN: o ILII Zi a o OF uon po 1982 EulaJ 1960 ple ca 
10 sa 35 AJLA plasa EUN] uu AJ o haj us pluen JS 
BIS aio, BUJII GS p mema kolaj 131 15 5 Bajo Ole io daJ 13205 
(Ais 1296 cxe OLE ga pulsas) cul sum ŝalo daj JIII Ol 1ŭŬ 15 I l „vizoĴi 
„ma ĴI pasio 


Lo mla dll F „Ĵ lakal Oli bumo OE sa Juno GIS Le 1314 

a OS LII La so is ci, ĴI ibo 5 ajan dl aŭ eJ (31) 
ĉe PI NO ad o piulo o IBN slas Ol gura OI Iulo MUS sis 
1984: elo cj ABL) S3lgnol DI 3) k3 li pio Ja sU] los jl pau 
NU Blog dall o l Seel OI gu gb camlal: lul OI5 1986, 
CUI iio) Sb cal o ml OLYJI 4 Lau I udi sli 


semo, AAJ JJ IT pai o io 393 podi GI „iaj Laute Rido Ai laj 3 pa VIlgo JN Lia = 
LB ii ok of LS fial, lug gi bam LS BUI ma aŭ l 3152 plo me ĵo) 
GAJ a vl) Ulo sa al ŝa lie jalm Lao Ruploo j odaS l „US 

ed o Pd JU maj RALA do LIA leon se piko: VJ AaJ, d 43 (Rate of adjustment) Ĵaadl ix sai 6 
(Depreciation rate) ,U-UYI ŝaj LI „o! a ZU dia podi kaŭ cn lw ŜI) io lS: fudlaŭ oaj Zu pia kuas$ 
gr Gado, Sd aO o lo 5 Ae Ba Ll pan JUN pl, tao PLUSOJ prol kum M poto 
— Ld LUJ USUI DI p siuo A vio mano lazaŭ GI laŭ a Vo ĴI OLLI, SLSLJI iaj 
fume EUSLJN paso DI aso Sa) Lano GJ Ĵ A SLI p do Tolazol Riltsmo LS) 5 pkmo „ULI 
FAJLI M luda JULO 1 e (SAN a pl pao AuĴ e lA I La ub opa p pel dlas 
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Na IL GUJ! kal 5 ci kia Jakub 6 laŭa JJI doma 
lam poliso e plan Ol59 „(3.4 pod) domblo 3 pas pata  sŝuŝoJI 
Lal €U3 Le DLA „eoj las a «am Boloj Lo pis l JL 
mIs Louo 19834 19791: elo pu jl melo vaŭ, OS (ed daad lulo 


iulad) 4 ipaooĴ] 1991 1973 381)! ylast „Sto 13,4 J sdod! 


(mad! ua pao AĴ uAo) 
(100=1987) „lad! (100 = 1987) ««~Y! eji 
76.1 32.1 1973 
957 444 1974 
98,9 50.2 1975 
99.8 53.5 1976 
102.7 590 1977 
1019 624 1978 
U5.S 769 1979 
136.8 100.7 1980 
1450 116.3 1981 
1413 119.8 1982 
1328 116.6 1983 
1217 1160 1984 
1233 115.8 1985 
103.6 100.1 1986 
100.0 100.0 1987 

95.5 99.3 1988 
96.1 1043 1989 

99.8 1134 1990 

95,1 H2A 1991 


uJ LI „GU slas) LuoJ) lj i Jama elas pn sam GUJ plani „itp, siblo 
Bigo LJ l mon JAJ Ruka e „AI plant „io dj o am „do 63 pla 
„5 lon 

Energy information Adminstration, Annual Energy Review, Washington.Dc1993, : ydaoj! 
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qe 19869 1985/|- pelo JIS pano o 1984 plo S0Lan oj adb Jiu slas slas $! 
le, ou oluslal) kull: do las AĴI o) as l ŝulao lam bana 
595 TULOJN 3 ad LOL II ZS 5) 3 md cd so aj 


„OL „a fs plasa L s Jl 


SU mal „sel SU esas bd 3 laJ cu Ljdlu OS Lu 

de luo uŭ Lal ŝi SV lo DI5 38 Runo GJ emol, SI bu 
pom ASU ad 3 pod 33A dlpzo) Belas GJ pi l IAJ o loms Zoe pai 
ĝo aj sado (1) poll gaaj (5 pre LS Bao SJ Ku e 
Sla a l5 39a AĴAJ SKI „6aa3 0 Lek N jl pll du SL «seLuSJ 
Jpasd) ko lS umj SeLISJ spado se Lo KJ o pl LUS, 
16 AJ BUI do IEI, bolu SJ AAA dos loj e 
Olu) p Sub EVJ 3 JI domJ Sd ue No SJ uJ a 
o daŭ cal lusla) io ĴI 6 ANI 5 landi URBI a ilij) 
OE OFTE, CESE, TU La ME GETO NS KONON, 
AB AĴ A lodoma 3 ora pulo ojado = o Lu ula LEON hoj Jĝ „a 
Sd ĴI yao (sola pall 3 lo us GIS usa GI sl a Judi 


a La LUIS DIS 131 a Lama” Sao 15) ŝela Sa La € [anuoj o ldo 5 
SALA ULAN G mud do Lao Kaj un a Ela lua 
hivmj! (SV sedi pU! 

das 10a laŭ; Luis ŝul SLY JI gi Ila kj oli uio L IJE 
O udu pul Juu A Seh muji JUJ! e! rva)! geoj! LJ! cim I suJ! 
— o 5 1a I elua) „Uza GI JLI: domĴ SJ pŭi„) 1984 ple ilu) 1980 ple ;w 3 pid) JS 7 


Bao GJ 15 ass LUS l pada 1 damoj 15 pam l BU lo LIU lva a VL pse dn) 922 Jamaj 
(The World Bank and International Monetary Fund, 1980 — 1985 : j4~2.Ji) L p ŝto e 3 doj gw! 
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05 e smo Lasi Z3JJ plaso 435 at) lo as lua uJ aio JE 
3 dl Jaro jato o „Al Sluco 1980 ple de pel lsmo o „ABIAJ Oj pekan eeo Le 
N ŝlo prot liJ ozas ai pola pi ssluo slas lea) O15, 5 „eS! 
ru le O Samaj I lS rdo mudi OI KUS eloj 5 eN Bo 5 ikaj 
LUT le aao [BI oda MJ EJ a EUN pu 5 e a a o 
„UJI pa ALAS 5 paj piu N 


Sal do paŭs $ pU Sap Ala do e Las dot OF lo 

Sl glio belu anl Lal o BLAJ plasa 35 Jŭ: seluo p La) di mali 

113 riuSaa par do pad Ol ekoo NBN lo dolo baŭ) 33A] ms dj pan 
tam D Siaj egalas OI II Bulo pan ao po ego „las 


oe JIL tu Sum SLY 3 ma EI lo A GI helo 

Lad sey Aia spe ABB) selu Le sd Zs Jm ia Lo) sv) 

Sa ulbako Ji ESS IGA, LEV KS iĝo e, Lo xu saj 
ULAJ a sda) „aas 


LEO uu Ij Bia lapl UV iaj pe AGOJN Rao pal Alo 
SI Red „poa RBLLJ d me pa don LS 0 akolio 105 mel Jio spano mali GL 
SE adl l po LUB cuma Al 2ua5 0 subo pal puba edlio LI Luj) o aia 
Se JIE Gil o ea dl ka sSoJ Juksa LULaĴ „Ĵa a pado (SUII „ko 
OŬ LUJ LJ suollan polanoj ĴI lib 6355 6 Kaj Tod sdla loo ia 
Ja ol aia CB is JLI la ON o koJ Jra 
Luis Jie sl le ĵaisumo LION OV Jo pll (eu wle aJ kas Ne aSoJ 
jos se aloo pll Ala 0355 33, a po aŭoo LS lam pii j 
LAJ gado ped sulla SJ co ao 4u2 I io da SOJ B3LJ) Lolo 
Dl 5 ĴI ad Kaa anlaa ga LI Ol 359pally «Lago silto e Laj) 
„NUI 6 mau lo GL Lulo 
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Le do mud Tolua o 3) Lauj bm $ puly AL ŝo] SLY JU „Lao JilaJ! 
inlos spe Ĵil inano ASLUKONI „UDI kelus VD) LUS (5LJB VI LU, siJ 
J bi mL) pil jl Ŭ addas 5 aI] Ol Abluuo (siao Y lula o SN] 
a) kolo —il5 MiB al otual) Le kago DU LUS Ku 
AĴ 18 pres BBLDJI plasmaj: ad AS ma Lezo B-a 51 1976 ple Ras mw 
Las orlon: o 35 pm de mi5 5 mu5 pias slu 5 „kuali „USS VI konzolo 
plu as gl kajj G vŭŭ may) Ji AlS Oli Slo] SLY JI SL abo 
UNI Rob ge nd za de mi5 mb ŝuon 3 mimo pillan Gl MU 5 Al spa 
a Jr 1000 ALS DL po Soui Jt p 43) 335 me pdllaaj ki vio 2 GV] Gl mu 
plumi de mil So mad a dl a da So kulondl SI o i o SI 
(eB AIS ON Be vi5 i 3 po pillan BS: dla us aJ AJLO [adl oŭ 
AJo OU Kiu 
eLJi dl le oJ BulouJl 0 skuaj 05 mb 3 UI AL 1 „aJ Sla 
llo se dl pm oŭ dl plasa gb Be vis Bla ond pa US GOS aŭo 
Bia 61 pa IJ 8 mamma luna Sl a US SI - 5 JL ĉe sla 
ASI br) sluols B31) mi 15) pil pd palais sar Alpa ODLsI 
eu ad bd lao Ludo md lia Gulo 


BUI: MAe blaJi JslSo] 
dalo ŝ paj 
dab „aj kemo ge BB ve IB US uŭ Lidl OI a Lumŭ UJ 


LIRos I Se „RL al J maa („SI pla al) eŭ mV sl sasa 
ol I Alo Leluaio: Jl Aŭ all 0 SS Luj BOJI vo DJ Gb e Samla 
LA puma paja fal LI 3 lj ĵo l 
a Ol Ka sad diks pb ti, BJ Mo BUoJl Gu as lal Kaj 
ds mp ej de sse e Suso ane lub Jla za Iu 
iua] 5a SL p UNN Bo] kl pull lall Jamaj pola RAJ palo 
do pulmo 54) podi Jl Jlulzol 3 e dildo bldij gb LS as «215 LJ 
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SI ALIN sm: stata! GLUI so mll sulon ozaj al Bubo 51 prL 
El aĴi Gulo fl 15: daj 5 (10 unii) „iul) ŝul 8 Jl sse 
JJI xe Boda slan e ilon 8) „SI Jafo aj lamio iSu] 
aŭ lla 3 pa La plusenol Eblo: gia 33 | „el sj) Ale Blodlo . md 
dl dani uiaj J5 aŭ aĴ o SlUJI: amo olia, LUS — Lia (6 pas: aloo palaj 
je dll pam poli lanjo = 225 pil Ju kaj ni = umos laksa 
ez dl - l ga el Jud i 3 OBT. UDU plasmo! 2455 Ula! 
KP p luN! pll „So va, dla sL laj LJ plaso VI LiuiS 
gI laa lJ GUI p UNN 6 pelana (Aia linama obj (SUII) „amsuoĴ] 
PU 3 eu BLIN ao cen 553 moa A ub po l pal oda umj 
LN SUb, kas gi BL 5 94A polaj lio bila laJ e SI LS 
Gd padla ALa 1 io IBS 1 „ko ola a Oj = penus 

Lall Jlo slas ees gad ALU J- Gi ho SUKUNI sa ijo 
i UI lo pOl Ko fin ĉo koJ Eslu Ros «po DLT SI a AelaJ) 
kom pk Ĥuad o dj labJN) 6 l „adl UJ Juy BG Gu 
UII nos JE po ABL plo DlUogll ZG luj o Luton uamo VUU5 
adl sa Jsa a 

gi JIN OŬ kol, Las JIA aI AGLOJ po AREoJI pb aos 
GUJ Jo kaJ ola SJ ok JI oj sU Kaj LumoJ 
OP Ib el do omo BLAJ hati us) Sd osa Eli al muzoj 
dta sil „SI a duo. BAJ MI E eJ ed do pr 8 us OJ kd 
Ai a5 e aJ A 17 pi aj 5 Ua bid) pls ag la „JI US 
LI „1993 ple ui 3.5: gI alis 114 oda „£I 1977 ple ŝtu) LY JI 
Dl ge ad (57 pi alp 5 AI RaI se OI5 aĜB GJ oui 
ye duĴl „d 10 Aaj ŝaloj SUS: fiaja 1993 ple ŝamo] SLYJI gb eL „SI 
DUKU sue 5 Dluzamd Ao d Ba ĴI; Lj Sl kuloj Jio JJI 


GUJ amaS” Julio, 83 „alli mio pla „Leono Bao aJ AGLAJ MAIS]: uio o IEI: I oJ pelt Lia GI5 8 
gre Bao s JIS il pll lao Ĵus 15 dd e pa OD A5 MS pomi Gd pei Kama 
SI Laj l li O So e odi 
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amas ama ko koli) o pd zo UI Lum od po JU YI 


BUS smaaj JU e Bn) 1055 muĝi do podi co du pd (6 pe) 45, 
i da Lapioj liaj 0 Sau Li pes ŝa oL JI ad SJ] plaso! 
ekon oda p a (AĴI „amm Li o 91) (Sl maJ a € scio 
Id Ot Jlo EIJ alli OIK Bou; BL] jj pana Lasso 
Ys rm SIS podi GI ms N Ol luloj . lJ La) „IU Loj 
dl FU mi OP LS ŬIN dle do 3 o gn ĴI UJI 
ISTI 3 Osa „LJ OS LS (JUBI i SJ a 3 ll ll 59 J 
La mm SI domJ [SUII Bolj OL MU 1 aŬ am ab NLI JIE] 
uL Le IB 3 sU a 


„BUJI le bud SUK; BihanJl IU oda spo pud) 2.4. IEJ pao 
ro lr UI Jukl, (1979) plad) kub ĴI mao lS9U pakas moj gi bis 
a! hl os I aJ) Slgel OT skuo IS gao OBI) pelos 
IO AER IEN E KA A KII 
BILOJ SIA) pao) 2010 


s-VI 1985 pl YJ Laa pa OI Ial 8 pia blan roj ll pai daj a 
JU Lugiluss LIU, oJ BA e SLONA ap Dl sem liao 
Lagi pau VI lakoj Lagi] pa tll e „aJta vol ,5 74 p sanms 5 daŭb Sela o 
KP dd Jam lJ solas! sd e Bios OI 5 BUJI AY) 
KU) ŭd kabli aJl 5 p LI o JI 3227 JUI ŝul OL JI 
ln sola pj jolo pab RUIN Adeno gb alo 5 sl kat cp 


eb Jis aila) oblas l „aj uloj 1981, 1963 selo sm 24 Jad dolo sos 679 
JI pia Baloj daj Basa ole so a sod i BENI 183 laJ seo ga epeo LAS on 3 umas 3 pl 
l RDLOJ kulo dm i l Bole j umm DI p oda ŝaj a OL La o: dz aJLJN aJl 5 pa 
LLII Ulo 1 mal euadl Le sul ma Sema pi l pip me sam da MN JIE aj 
a 3 Li Baso mlS, gl KUS ELS ali: lo CUI, ŝolj oJ poa koraj 3 pora sala Y «als 
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(BTUs 0 lo j91 55) ŝeuĴ] SL ĴI: ad Aia] olea Li e iiiaj! SWlgzm! 144 Jododl 


Emma: PRO: polua (6 bd lusi eld! 


743 18.6 31.5 24.1 1973 
70.6 18.2 28.4 23.9 1975 
76.3 19.8 31.1 254 1977 
78.9 20.5 32.6 25.8 1979 
740 19.5 29.3 252 1981 
70.5 19,1 25.8 25.6 1983 
740 20.1 270 26.8 1985 
769 21.5 27,8 27.6 1987 
81.3 22.6 294 294 1989 
8i.l 22.1 29.6 294 1991 
840 22.8 30.8 30.3 1993 (P) 


A mta mi booezoĴ] BUD pollaa so SON] spe BTUSO bol 530 pu Sa 13a 
N da LU pao ad don pulo a SI A JN vd Zao] Soma) sand lros S 30 NI, 
„Ada = (P) sad pada cu zl mm DU AĴ E pamoj Lsluso p pammoĴi U Su 
Energy Information, Annual Energy Review Administration, 1993. : jemo! 

DUI Zl Ujo e Kium l Albi) Le Dlodlo pol. slo Ja (fio gala 
Apio) 3 „dad Jbma OP sle kaj Ol anl Jl Ji, ub bon Aoro NJ 
dam Jo „A SS OT ea 3 OJ dio JUJ o is abo. „Si 

E OF? SIS 5 rekopii, 

(Goldemberg, Johansson, Reddy Z„J! = SO smo: pasa ol Re Fla]! LI 
UNII do Ss lu soda ia JJ oj] E SJ; -and Williams, 1987) 
LIMeso ol UJI P 3 DL sas „el e dela LJ) a ĉudmzoĴ! 
an roj lm pj lan ST ij gin iu 

i BLJ Sdlz ad od AuioĴ) spa 335): lo BlioyJl UI eŭ Sa 
LESS IAJ lomo l Lido seluaĴ! a sis jlomaJ l~. UJN LEL) 


kaso Gj paj plaso (44 Jado) lŭ) led dd Goo Sao I pu) pod 
Alas pi ojlonl „S~a LU paŭzaj «AGLO sL: pd loo) ks LS] pb Laa 


-AĴLJĴI Lo JJI 
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Ke | SJ E Und) 


Va is) blo pa 5) a uomi gallo (6 967: adi sad a JS p Ull lia aio 
Laŭ! «p elLaaJ) f Uaŝ Jajo LS „(iuo]] SLY JI Id O s«Le 100 
ULL 3 pra ej LO jbomaĴ yj loo malla Gold olidoaJ SAJI 
lan mus LaS gal GL 5 aedo KJ peo inl) 231) uUlo sj domo a 
I BUJI vko I JUJ se RaJĴI 3 60 pud kapo] Sli pao 
BS polis las OISLgtaj, ABU: Mlaj mall (5 bad | SJ p Und 
o eI Ola Ij) mk! a pk p im SJ p eloĴ 5a p 5 UDI AGLI o 
SI Jomo LO adl ulas ĴI, RD] Lust aJ A bom plell) oldo 
ml3 aJs ola ag dozod sb SI lo 5 Aa lamoĴl plznso 5,UNIa 
-JLO NI Ld Le sL SU aao USI ABB SLAJ umaj g ARBA) LII vo j5 e pd pa 
dll jll 9 aŭd) UJN oel OS La ŝoloj 5 ilua dl East 5 
30 473 45 nama (5 bm | SJ p Undll puouzel S3 9 „OU dl af OLo „ĴI al 
(4-A 3 J sded usl) 1993 ple ol 5 


ĉa plod fa aK lola) pb GB] Lo DOJ pej 3 odi am Ĵa 

e UJI, bil loll Jo ELIS, 33111 slat pU) luo ĵi flo 

-ŝsLONI slib) fia i io slaŭs da sa do p oda ds, luu agoJ 
ua d d972 Jeu Gd 968 us 5) pll mu fia „Ama skan ŝo sl 


DL laJ muldi US To olua: BULI dl pul olluo ŝa 

oam p Ui) a Ba OS loo bluo 15 bo / SJ p dll ĴI 
aa) amo ge BLA lS, „blis Lu JĴI 6 lomo) goo 35 pg 
13: laa OP 5 iou ludls vd dp dl JAJ paeo A baa 
leo LAJN ge LO pana ad 0 Spa] potalo . „251 Se LAS telaj 
E ELLU ĴI 1 o oj pao ed 6 lom LAII pasoj kaL 
AGU) keto] Jlazebo vU E ONLJI a a LUI Zo MI ULI 
pri lala uj: Sapo OLA o a LS iomo] eS] p] sia 


136 


le $IN kl „Jl ŝuoelo smb «So fa 1, as ST pluas aJ 
LIAJN slam dy ŝul pa „las 


da JI 5 pl pia Eo o mJ gi UD pala Se us GIS, 
ar es SI UJ 150 pr 51 Ju do 5 lusla a Zao 
sI „ko CIIS BLAJ do kama l o mv SI AGLI aJ 83 ;LUo Ee LJ 
domo dj KaJ ada IIS sun da „ĴawJI Io EuJI 490 peu 7 Jl 
Jm ON p Lina, pd GUJ Suma ad SIA o an 6] ksj aJ Lj) Lo 
8 mar4) BLA UŜS pao lu 3 va ŝa LN JN dk OLLI GS 
„oJ JĴU Ui „La kajaa! Ua sas bo (uo 


= sab | SJ p Und: LI pej l pad ada maŝo LES EUS mu, 

aloj) BB OJN sao: ad pol sall s LJsJj oLa i SI ed ej 

«1993 y 1975 “galo pa ŝ pull JS aŭo AtoĴ) 327 kamo e Vail) Lia gb Se VI 
LJ 60 pes JLI, domod SUI slaj) La 


kuisdl ol maj Jake „zaJ OF NI) ou SP Gud) usl ejn 

(Hirsch, siaJ 3 (LUNU iso lotajo do A215 5 al o pil) keJ 
la ulil o) „Nelo Los SEEN se Dam aa (teeuJ 5) (1987) 
Lad Luj GLE B5:ĝ GS l u5 sbaj i Jt ALIoJI i boj 
lla kam OU] aŭs pali slas a pellon moj (525 Li pbn fa 
Uo «2000 ple Jlo ma LJ) 3014) 34 ge lpo ASI dla) eza e Laii 
„pul lan iso „Sauli siam GI Kuo p UR Lula OIO lta; vl moi JI 


o LNI LJ pam Lo SJ oL oJ EIN! OJ soo 

Jim gon as palo uta kla moa5 ŝilo a AJ Ĵi lono KJ 
eoo a aJl d 50 a 5 KES dl o sud AGAS Lobo j AJ-IaJ ebu 
JA ge ean 23 OVI ge Jim lla mi sd duke SS a „Aula aa 
dala „e JANI JJS lodi Jl dolo KI Ladi 6) „Ĵi 
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Vo JA ma do Ad OIl ko a BU Ĵa ce adl abs io 
Juan do J pandl de gppolo | sl5 sl „sod OJ load uo 43, SLA 1 
gi ŭd mull 3 pid uo JA sa ĉam aU A1Ĵl: pd 30 sam BLL o doj 
OVA Jla io DĴ B50 e SI JE SI Jumo ojo aU suĴ 

ilo 6 pe Za paUJ 


maJ Las BELa dj Ra LJ dj, opa oda Jis „laaj 
De Sk ĈURO 2 I boo: ala aa oo 
2a 1) SLolLusdi Eb Us gelo sta (e lezoj ON ko dia „LU AJ lomo 
oka posa od do BJ SS pa (9 69'p» (Superwindows) 
Elo lab) buao e) pd oj Bul pll daŭ Kaj man pll dorsojn elu) 
o Pal p MI ebe ab o JJ Do JE do soo LS uJ 
Ba duko Sd=b BlpĴl Bin 4 elo gle j) Ab 13 kall EluLaJ) 
BS JLI DL I vaza am uo, (Rosenfeld £x Hafemeister, 1988) 
lugas 3UGI a 3, Xan) „o a IG ELLE QIUJ 3) Lal.sJ! 
-(Lovins and Lovins 1987) 


Ale 3 one gl oli poda Spdol) SLUJI i GLJI „ioj ssLS Vl 
le AOLUJ E (aO pl aaa Sa KSI Jla so fio) Ama „9! 
sm [SJ pad) i aJs aJ aal sb Je UDI: gb pad ma sl 
BUI lasls Saa jJ Sb 3 a LOI e GiS LJ kaisuo 
oe kitaj Eld I pimodl o TU NI olu) ble Lajo] 
„UU hi lo 55 


lS EU pes, ab BLE wu5 kio ku lf Laj dla 

OS mm pila p AsmpomiJ] 33a) olla gb hobo mili OLIS, sio lod 
Lim elta) «LAJN saj O3So a5) ei SI de pa AĴI: lo ILJ „lano 
Sb | Ja plasa — ol SIL KaJ pd laj Uj salad (anoj 
as! load OI pi, — 1993 ple sob Ĵi zollas gua ol5 20 pu LS sL, SU 
aJ pleJ ŝaho Jl SI LJ p damo plua 3 OU 9S4 M3 AJ) oda: ĵ 
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as laos sll AEL RASI OI: pn 2, LL] Ka ad kag — Zao 
Zs) plas de duimo] ib Js N (Ji „hal fail) suuo Zi 5 po 
Anta) „58 aŭ, vlaj LI Ku Jl AJLJN sol a i pal aj e moj 
eo l alas) ulelas = 

Ao da eD So p adl la: Asi SI GJ: Le bluoJ: „amo 0) 
mLadl yel IB GU Dols, kola) „5 „oloajj do A so 
I 88 i, kil pluma ABU vd amo dle moj LUN emlaas Mi ŝomo moj 
39) da5 amo Tell sad: mulo cnl (SU p dl e lll l modi bl 
Jabl muo kill mlao pus DI LS 1 DI9 6035 ma o elas avuas (SA luo 
au Id Kia 15 ŝamĴl OLI a Spa OI mi. isto 
jab GU fulo DI pulo «E Luna pl umo LUN jp aŭ lU pa La jor MUS 
AJLJI oda ad AJ p Jl Ulo ul radl kaŭ pepis Ol mej (5 ad) JoLaJ 
e pl daoS aj: ll ma soll muka l di lie] am del us, Li mulao 
ga Jt aklame RAS: „a mu aL mao 53 «iaado ab Lenadi 
Sd pall ll loo le 0 polaj 0 Sad Lu ato) La „oaj a ilJ! 
BAKI LU ma pato 0 paka Val JEI p 0a plo No mat ka 
Go a So DIS Jl aaa) dd opa podio duo „Sa o son 0 13 (pa ASU 
ms Luo volus) diuj i ans Ji (6) do Uy sda vd duu wJ MUS 
5 mludadl VU gb Laj) peal 3 mas 3 piso ASU) MUSI 15 Li skao) 
duma 51 Las Too sroĴ mutat se 5 ca pl Ba Su aJ (uw still 5 UNI 
ŝipa Li SI dmo UJ JL inal) dJps DP lujo GJ 
si 9 ia dl mula ge liuj 3 co Li melas maj ĉl l 3 „us 
„(Goldemberg,[et al.] 1987 „las!) :o mela 6 pru 

~a p BUaJ Lulo eL lulo Gl ma slsslols ss No 
SKUAS pao AS SU TIUJ o ol5 ui AJ Jomo o Lla al 4 poj 
plo Sito 


Lao AS su La Talo mL 5 pe LIKI „(Opportunity Cost) Lo „I LA5/| „mas man (olal eoqio Sla 10 
sl pd po (8 pr LadiS prezoj) ŝekaŭ LIS Bla LU ma 35 Laj p 15 el kalo e Lu] 
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(Bai do po), Judo 2415 


1970 1975 1980 1985 1990 
eL SI SL 


Luzia ŝamo] LJ ad Bv BJ slo SU dema di md Jota) AMIS 5.4 Sed 
«(I Lad) «gorl „JI bil) Gellings and Lovins Fickelt, 

mLABI xe 1990 q3 pad kodomiumo]) 23a) Juna OL 54 KUSI a Lasa 
iaJi Se 50 paseaj Rob; laj „5J AJN gi delo — Dia „ko5 930 05 4 poi 
ĵo LENI jom J OILJ sue do sJAaJ e I BLD oJ BILI 
Dl o „gbl 1990 ple Gal cd Bol Jael) pila no „ĴuJ 
ebl 3S els! Sta aJ olo 3315 Jiuuzol O| „seLuLII i Lo polo 
(a delo = bis eS Lulo 80 e ST al 2aĴ: 66 sous SPLIT suomo 1990 plo 
1000 Aa 5 „UA mullaoma pe Rojo do up LL Dl lao Jola Le luda o lolo „eS 
„AJL SU Zaud spa Dl slas) bi slamo 


Of JUI e eis NI va 8) ilio paj al aj DLI DI uo 

23 BLK 4 limo OSI laj dom, GI a p sus NI „aas 
Dll Hilo (i 3 Ĵ- ul od „e i dazoĴ] milo ĴI giz) 
pi pioj Ba 0 Ss ABD) TAS Je bol Ja mj DL lat klp 
Lo a td) OJ e lo p Lo Ka Uo 5 se ŝo aJ 
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plaĝa ga 5 ga OVI aj I JI a. 59 ŝela JUS AJh) oda (qi La SoJ 
Lal po ABI: malio OIKA; OP koJ, lado aas (Sd: SLON SI 
ml dl ol55 03 e 51 BUOJ) Blau ML Of 43a o Lan $ pasoj 


e Blind (5 proj lb ŝaj BUI ij OP IDU Lon KJ Kaj 

eL SI laŭa Aazajo SL SI ŝa Juaj 15 JE o At Sl e Eos 

UI duma Jio le doza LS lS p aj kal aas do co liaJ 

kau lSJI Juna ĴI olo SJ Jl ŝuo e UJ IIS Ll 6 e Sula 9) Lilo 

lipo 5 5 ko 3 kasao RJ dl luno ku p ON pias Ya Ŭi AS 

Eo NZI plas BUS sra) SONJI kas: gi IGIS Jim Sa O YI 
IK Od blioJI ol p 16 SI dom 


43! e Lui 


dy JuudoJ UKLJI - pladi; „UI lu Bil, 5 Jad pas baŭo 

gi col 5 22,8 «el gi SS p Dadli lia Saro Abo lJ, LJ (5 pl 

Le wa O5 o „(4.4 .Ĵ pdodl lis) 1993 ple I IB ca ĉel) 427 din 
PLIA de I ĴI lmu p LJ kad Zs 


ĜI so US pan ga loj Ba SLY JN 3 EJI Ioj luan peano 

pas lam po = bojo aloj) — bias poj e OSS La ŝoloo. Jlo 
SSB EI JS, EJI hail) vs) GN paj e lej FUJ I AJN 
i SeaJ ido) lonoj) RID placaj 2 LAJN ĜI ao IKa = 
Dluleg olonli JI laJ aJ po ŝjaso al ŝjgo CLS e pasajo 


onda ply) 2a jmadiŝ spar VI GeLAS; Adi 325 Bl lumoj 1988 kum Bano SLA l SI zo TI 
o pomaj kaman lod) cI15 9 (o MI Lenjo ge „ŜON LU opa ROU o pl Le:KI Road „7ad e OUio, 
OS 3 „sama sanoj LOI 8 al gi md OI p LS JUG IS e 0 3 pn I OL 313 aJ 
so semina hio) o de i5 me les) MIKO mi pll el ps ŝalo Ola 2 elis Do e 
Be pran suldo es Le Li Les IUS im USI plan SLY ŝuo co „bo e 
«Bao ga kab ulan doj p ji „SU sa ŝublinwJL „zoa 
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lla sesio „Sia „MA plaj gg Sl) BALAJI pll 8 po iamo 
A kasas Gulag) a Akiod) vb 32) plaSs siu als SI cu 
ekenuis os l une As 


Laŭ 

blu) lajno mli UU sj Lola LJ dle 0 „BLOJN Ŝ, 33, 
HEJ laslazol, vk laĴ ĜI eN AS pj limoj OF „e „23A LSSLaou] 
E p BLA er KOJ Talao) p Luo a 381) Iln sal Lolo 1 o Jas 
ela so KAJ dao. Een Gl ol 3 meĴl laJ 5 doma ko 3 JlJI 
sly islual! mknaj lto: SL „SI pUl) pio sl plas al e as) Judi 
Bd JomzoĴ] ASA a „SI BILDI panoj „l dad) ~l) plas pos 51 slumo 
Sm adj selma] p Unill ds makaoĴ Sao l AS Zu, „e5 3ilb Ŭof Lo 13) 
Lajo eb SI aJ ill ull aĴ JN Aasl p aJĴLAJN oL sU elua 
Len Laj kab pb o LN amo Ru „SOB pa aj su l a ge 
lau l Lola Sao I le BS mo olal „KI «Eo Jla lami Sj 
LA mn Naj 


Sl SAI sd pasaj al J stu N do ass OJ LJ aa Kaj 

1988 ple € pi aŭ ŝamo] SLI JI pas OI55) .(Synfuel) SA jl 
Es A I LJ su Js aJ suid soda Jla plo povis l pl5 
alaj) Le lila 3 SJ Lado fo po gb azon ais JI; La ŭd el „5: JG] 


3 ed La Cd puso a aŭ se „51 225 Sllr, Dao Lil 65 LJ Lulusuzo 
o e Ĵi epo Plum labl poŝa ŝijloms ao 3 mL LUS, LJL 
LJ e pl o polan 


Abio ada pl sua pias lua aJ Ji RIUJN mejl msuoj 3, 
kiloj eluserst 15 ma 8 p La) ĴI esas laglo ŝi luJ eluzo): ĴI 2 uJ 
AJ SI 5 l NJ las a pusas SU LUJ JAJ avo mi ebJi JaJi 
ES A aao plu do sas Ji Aez 3 51 st (mas 6 LJL "Hlo 
23 gada SU 16 gu ela) da) 159 do 
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vi radl seLUSJ lel lial 2y mw nlaj i sapoj 5 pondo 
LON 1977 ple ŝa] LY AĴ ke So mio l buat do ad a plus) 
ikaj laso Suzaod) o baJaI plasma Seli$J Jam de „aŭ po pi 
deis Jumo US Of 1986 ple Uk mv Ola pio de ij asoJ 
st LI ula, mpo SOI pli ĈO ILAJ ŜI 27,5 audo pugon J alal 
JIJ LaO JUJ Sla 26 61 pi lola pio GIS pb plat slaj 0 JUL ŜI) 26 
Jada „de lpezd3 y Lahuo. Dlugi au 55 315 31 elapo luos liu 
-o ĴUJJ Ja 131 3 1973 ple 

Sl baa — Sm] Soj laJ) Gua) dl essoJ sagadl olo 
BU DLL masluoa „ŝeliS 351 l luj aJUJ 2 - II gud pleo 
AS mal p3lal de l muo ga ŝelis SI oi laJ miaj e 
Bla VOS 45 ma iplboJ dolio dej) aao JI mola sedas Bo „SI 
ESIS LS BU „ao ulaj le Jo G vd o) Ĵa kellall dj pol pd 
Jad spa sda DIS Lo mijn Lamo UI SU Ja mnLoJ = ULJI 
VIS 331) plani 6 KILI ad) sloj OP VI lamo „SI a us a 
eoj laj okas 1uu5 ma Duloatl plio o o po „SI egi 
NI SULO „saĝ Oj gl) BeASO o va NI suo a em «5 pvSI UI „lua pd eS 
ad kamoj JJI 5 ms DI LaJ Jor OJ ei (odoj laula nj ul 
k3 alo muI5 Lan belis 351 mnl osŭ dl pion sStgmJ plazalo ss SoJ 
IN Je 19312) JIS ŝamd SIN ĴI lile Ja tajl sol oj 334 US 
„1991 pkoJĴL 

JN o dlja seoj gn ĝm ba paluaa ponoj paj UI ed cas 
200000 elu Lali) 1 „ij sm O JUJ Luo 201 MI 18 e ped KS J dumU 
ON NI JN ola € 04 a 5 MIB, la 5, KJ Rid) lod a Jan 
Dll e pab kaj Soj] „Ka Le pej 0 JUJ SL, 26:1Ĵ) JunJJl pi, 
JLANI suo GI l sio) pall ad oo Oo 15 a 5 p gron ĉap uUJ 
ĉl ss 314.85 gli NO A am Li laŭa 7379 glis 5 e OJA „ara PIKI LA» 


Lass OoJG 12 
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po 26 ĴOJ Ja 27,5 monl lolio pol luKa LS (lb: io 1o kaJ 
bodeŝ paj „STIS dla ano 13 VI) DIS aj „5 

en 275 3 p a e slo p OT Kao LIK; OLL JS Juaj ol 
OSALi. staj blo al e LIT J vie LESS JUJ ŜU 501 MI Je cO JUJ 
Se biloj 0 supl l J pl faj eI51 OVI kondl pag spe Jo sas 
ens prod lij (limoj mlislas 6). 5] l o JJI Sla 50 Jam 
i aJI ad 50 plaĝa; Re vazoj) JLAVI suo JUJ) Jus slo aloji Lo 133 „golo 
o Bl dl UJI Bugo 501:(gl 0 JUL, Ao va LUSI spuovs Laj 1995 ele 
Lumo) 54 dio Alu l doj fiaj Maa (JJI DL sul naj 


23a ALAJ movaj daŭ) i „ST SJ pan Esa, olo AI e 3a majo 
80 dla S3leebo (e sod vs) pla 5 35 pb maj so Ani ol „JL Alaŭo 
Po ŝsS do J mand AslSU) (6 5 Zuob, ess uJ, o JUJ Siu 
ĴO ĴLAJJ [uo 100 1 LJ law a JUaJ Loj u5 a ps aŭ aJ SStezo] 
Fe 3 LO aj mmdl pimaĵa Uj LS aula, USI kia jis) eŭ 3a 
kape lan £i Jau JI lo mal maj Uŭa vd MI a ALI: ŝum 
mumo Ĝ la V 8 lnt) maa O) uaj La po paja leonaj me DLI ĴI mlaj 
3 „aJ 


SI dado J ku Juno ĉĉ mu AJLJ Lo KJ plusaj GB 83 e 
ka SI a e „SIS lo ano lanjo ast l o JI SL 35 
sl asto „Slut a (Ceramics) oL AJ) fis Oj l Aŭgio kuo smo ulas Le Laj 
(Composites) 15 geaj 
Sa] jaiii 


a 3 „sI AL ssaĴi WBA sall plad 3 UJI S3leuo Tu 


Yi 1990 ko dia O JUJ Ju 27.5 3A gn pli SUN Lao a o sao zo 2009 kiu lga Jam JIL 
VOU NI sjabaso V pio pra 2016 ĉam Jal ga 0 JUJ Sla 421 p5 JI Kia aŭy MI ag Lu! us JI o 
«2009 ele iz! SU lud cag) 
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da pell Sia 05 439 „OLSLJI filjly mla) da o,ba pliso 
E Oa e l kda l aJ pe o 5 6 as 3 e ga 
slas 1a ull Sia I 15 ZILI plas) bm ELE Oo sa Lo vua DIS eJ 
oda a Na TOS UI iall xe 05 cia SN JI kela) ĝ 

„ua p UI: a GUJ plusa ALGI 3, pall Ji esl „do el ,8I 


ielo (Ĵ LS) ilad bu AĴ gj 3! = jaŬL 33) ielaj Slaj 

Lal 1polual) 15 „ill pasojn «(Dola o (a LS) som (God 

Llull 38 bla olll da A SSEJ plus aio) 23 „SUI 33a) 
SLI eba As SI 


(5 ea pe a fu «pd (6 a ebo ge pb p uze Ronga du pia Remi o pla 
Ilu 135 iloluall ge ler suoĴ do atoj Aa. 5 a La) 
Lu mal 5 lua Ja kolboj 65 „Aa o „ŝaj! JUN US Bul 
(atro lio) vico pala ĉj ps TUBI SS JS p Una 3a pro 2 ca? 
US sao Na Eon | SJ p Ull a Sao a Boo a sn 5 pebdb 
ideal ola i plaji ŭi l, (SLUJI sadi dm Jh aJ 
Lv Jm ed lal ky «85 (151 SL LG15 seoj Solol, 3a, va) 
daj Olam ĴI Aid) sla ad o 5 olbLUJ ĴI AJUJI 
o e Bla 5 d3, „olgsJ € Uaz) sm En LAS p a) 
) Lall ielo fia Bilal plumo!) 5 mana pr I pu Li15 kokoj! 
KIN lujo i mod Lo KN kia JUJI pl pluma NI Riut5 lolo 
cs plu) sus JN kelua)l d BOJN ol dj ge da 11,2 06 «Lula 
J ydaJi „ls BJ) Ioj) lis lupe: gaaj a 3 oLa maj ĴI GS jaj 
SUS fo Aŝ, „(Peck and Beggs in: Sawhill and Cotton, 1986) Laj, (54 3 
i BI lal buao 15 eN aU kod ba OJ ve plusa kialo av 
Lo JI (BUS plasa) 1545) alll iolual! elo-) slel Ual spa „aI s ndi 
JpJI Iu] Loj, 


LIS l Lj) BI l mij ge Law oLa: gm ŭl mad pej 
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kebuaj) S3lgrsl d limo pa Ato p 283 01 5.4 J suo us LoS Aŭuool) 4 
o) (sl «NI Dumao spe nelo 1982 ple L13 2.) JI Wl di JJ 
101 „de ŜLIS vu o Lo fiaj “BUL fl S3lpet les LeS] 23 CIIS isluajl 
A Dli moj Ala SMS Aŭ) 1. su LJ ao lJ 1) paul luson se AaĴ 


1972 ple 38a)! plasizuo! Ĝe LASO 1981 ple 58 ĴI Silezus! GI plo 15,4. J sao 


du stoj) 2,.hJ 1981 p(eossj| Siga: paŭse solas 
112 Dos JI pi dpoJ 
10,3 (o)ossdi 35 Um 
180 


(Dojo) js deI 


395 (5) Luo: gis mom ele sLS na 1981 ple isla) ZAI ŝaL JI 


BUJ) plaso): dŝ muli Nd plad muoj lab pad elasezoj Lulo (Ŭ) 
BU plaso! 2435 mleliual) po lulaj l pi olua! Die saji JS 

ŝulaJ 1953 ple pa TyLas) gblim, Klo „ais 403 TAL Ri salt Rua Oj (Lu) 
Sem pa da gia kamo md gadi 3 „53 (6 praa 1972 ple BeLUSJ. pu sL aoe l Lo sudaj 1972 
„1981 ple das] 23]! 

Al ajS inus =) 

ge kila p dj molao 1, „SUL AGU 1981 Slgel aglo U£ Le BL (9) 
on dutas kuu 45 | „as ed allaj) lezo y 1972 Jas A3Ub)) selas" = lua) ĝas 
„1981 ple BYlgzu) 

MJ. Peck and J. J. Beggs in: Sawhill and Cotton, eds. (1986). : yeyao! 

psi Bal prod BUJII GLUIS ŝlono ioj „ud cxe Ato gb 18 pro SLI 5) 
ANI delo Lo eli Alo ,5 ELI moj ĴI E lo sao lua maĴ) iS 
ilas pj 15 pedi 5 ili ON gumo OE ,a uou pluulo, Lajss „eloJi 
MAK Ij LL debo] pd „S] bu~ 
FANI pd SIRIS pj 35 p sto 5 a uma 23A daj) Rela Rubuzal 6 md Ol mg e 12 


= Lal 15 dh obs Os dst sana! clan ud) hll ĵam SI ŝSLJ ie 1 lb Js 
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LK uo Riŝo) vi Pula) fll i s-USJI mi sal: pam e 
eI ple palia (Ub ULU Eblaj EU Ko Jlo 3 all ELS, 3 uso 05 al 
EUS domaj ABIAJ [31 A3lgms] Jlo ĴeLe pan p lo) Iloj slu (851 TazaoĴ 
AĴLJI RASI (643 AL o e fa; La SI a KS III „aŭzo 
e edloja; lio SJ ad „SI Lam qua 35 35 plag (555 suis 
mla Lal Bled ŝumzod) OUN JI dao LS ILII „blu ĉjo „JULJI 
LI „bis elu] ĴI op ilas EVI pladi Law (6j luas so 
JUBI se in sko Makaro 59, alan] slaj Bom US pla 5 ANI 
ebo Te uJI ĴI La om kiseoĴ] DUKTI 930 penadl epŭu dulls 
ST paj pelaj CN! klas fom idus st aJs JI „gilua 

KSI 1 Sj ioluall Li e kblioJ gj iago l luu) „bJ Jla cus 
soll lulaj sad AN) susllaŭ)) 3 LSa „kila se ST 5 p li 
OŬ ej klon (6 mt, 1a l med JUL Lo Ll 5 prama BLIS 35 
lujo lOl una N] oda fiaj pLZl) Jom MI (5 po mj I ploj 35 „iJI 
lika JI oleluaj! d (sjlbuj] ie „ma) Alio JJ old Luna] 45 Masaj 
ĝia MAS [elas LEY LS BilhJ) jj e GVI wb AGU 2105 iua]: lo bll 
Glbll plumoj olebua)) uj nleluajj SJ Jian kia OŬ mi kaŝi ŝel po 4 
A lelzaĵ! oda cgi 33 JUJ p, JIL Ŝo la mt e ST TIK, 
lua 3 pwJ lablo Jl dal oluuall Jia ZAKJI Le 

gi RDUoJI OLO NI plaj kil KaJ ilua Jlo mask ieo boj 
lla Le pli kul yo Gunomj 1974 ple 33) =U15 p „PASIA pluso NI AS Jolo 


No o) Jla (Peck and Beggs) „is LK „ZB SES um so al LAKI Eo e ObLaJi = 
Ba pas sas pni p OI mj kea a uo eli SO MI la cJ pas OI elua e a „ĉu 
laka AJ ladis lupus kona mas I Ala Lolo lias Mi e limoj 35 JL $i o polaj Zo p 
FEB dodo Ai pun —LLo ka ke Lal OPON] LLa io, (BUI Jimma) fadi 
NJI am gb eli „SUN 0 prao) lol aŭ a „5 Sl pie 2 laud AGUA] poluas cU l5, «JUJ, Ladi e JI 
PUSO Lam sn 5 sdon STO KN 3 LAJ OŬ ij BUI lugoj US 3 

„AJ bulo ~o holo uas Ple ll sp 5 mo la me I pep iom N) amaj 13 
an a Ab daj (SS) melo aŭ ŝ po ES PLON jo Od maja kla (a GLU pl ol 6 proj 
BLA o dos SION de aj l LJ gajo. oJ Viola me SUI pb 


147 


i ĴI gad 10 Elo „ais DuSan LUN MIS sue dal: 25 ES jino 
i) 3245 Ala lb pulo ladaj sao (Lail5 3 3 lo l) 33 Alea 
kiud 1 IUJ SI ais loku 

RIUJN 165 „o Lal 5 bo ĉoj ana kola] olu, oluapull MS da 
JUI, Lid) Jam il) GUnJ) kaulo Jlol kulo (588) l igaj luso) 
1972 plo eo mp lam aJ JAJ o pas ka a o pudo 
ge afa sd E il Jla O Karg 4.6 .J sondi b LuS 1980 ple se 
si Bla OS UI LB an ĴI 9 mas Zonli) ŝuo SJ AlI 42l5=— „ais 
3 Laj los Uk as Las pK olamJ l plad 6 l o mio 
SI sla p dl oan 0 ulo 6.715 Bau] DLI JI kolo madsezo| 1972 ple 
e dodo peda Uliado 59U95/(Ĵ pi JI lula aja Ua mo om e pb 
Bi pa es ponia „(6.4 IEI) ad) gb 1216 ĝu loj lia Jos o — 1980 
5 Uj BS ms o dao o l ia pillaol Jlun (5 Auujj 
plo mian! pilin pos Jas pia VS LJ, BI: Mo ĉndi jp 33 Zeuso Lezielo 
SI im mu£ Jla oma mul all spad fiuo 191: dion Eu JI; Le 1981 


fia (UV) id] OLI JI 3 cam] kolmo Ja ge pebuzmaj! 3 Ĵi y9Las 16,4 J jdodi 


OS ĴI Els gu ke 


ĤAIUJ Slo = sL SI! eJ judi hmo uldi elaj! 


— 11,3 39.3 129. 303 1972 
— 212 12.8 52. 608 1980 
59 99 99 13. 73. 1990 
14 10.1 172 LI 742 1994 
LUI Doja (kaa) olal olll me getao JĴ LUJ loza Lass (1) 
-OLUJI 1 Tizgll fl puga 


US Bureau of Mines, Minerals Year Book, Vol. 1, annual eds. and the US ~~ E—~ : „PLaoĴ] 


Portland Cement Association (1996). 
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e IS SJaaJ ETUS Ĵi 
(oJ) 


dj) OLI JI: d uamo] kolo cd BJ plobvuz) :6.4 SJ 


Portland Cement Association. Market and Economic Research Department, July 1994. : „-aoj! 


Hb aŭ SeLASIN smj: ba Paŭ Jla a leo p o pazala 
o J (64 "J pum) 1994 ple Jake mao l nlo jJ a hl plaol boa i, 
kelo g TK pom AGLI a azaj LAJ Ĵa e LUNN vi Luj, DULo kioj 
gra kaJ TO) 3) AĴI US La ma sll So plo eJ i LI eza! 
„aid mol AB pomi LI . „andoj jJ Alas pomi OS kŭ ua 
ĴE SLUJI se meloo RauszunoĴi ZILI 5 se iaj): 74 01 EU3 e SI 
5 mam e lub (wla aŭ SeLiKJ: ĴI 1a LI Tua ol LJ ol, 
tu biloj lunaj (US kioj, (ABD me Aula y Jj) p BU o 0 pulo 472 ĴuaJ 
AJ ĝ18 
p BS isla] lola) 5 ms Jio mn ABliaJ lipo e LG icaj, 
pe Elma] UI OLU UU ga Bala za a e i aJ Sane] LY JI 
3a ga des lan SJ AS plusa JE sa qebzas dpoj) oLY JI 
GEOMBI gen UI anasa Laj di „lio a 2020 ple l, sa ZSULJ a 5 221, 3 40 
23 -(Goldemberg. er. al, 1987 jas!) 229): 5 50 pau JL NI: omoJ pStJ 
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Jan pio spe to La mij o laŭa a mt AĴ AS loj i IS Sta oI 
so pj Jlauzal US MUB aŭd) am ol; La lj mJ olla fio le 
el LUS suoj UO Su La UE, (5A semas 1 „ldo JAK Eu o AJIAJ 
mol mado ŝi pas 8 lo Al, polma sona do sa Siaj aŭlo 
L ls (Ge s JLJI GUJ polas gn Eo 5 kam 14 Ĵadodl cma) 
Gua LS (ao) bll dagll poll OS BUB plias plant piu) 

I o bm 


1993 ŝ-ouzJ SLI ĴI: ed AUJJ vlo UEU pugon dlas 17,4 J sda 


Aa gad) umon) GI 5) pedi peeuaaj! 
40 33.8 kadi 

25 20.8 red suJ! 

23 19.6 eii 

4 32 klm enda Aso „SJ 

8 6.5 da „Jl 

100 840 E sod 


isis cu) T3lbo Amado 33aĴ uso 5 pl 5 imua 35 004 Sla :2kedlo 
ma E pa o maan oton p nama (6 atmo Va 5 pe Bo omoĴ polaoĴ! g LLO a 


Annual Energy Review, 1993, Energy Information Administration. ! peusoj] 


LolaĴ! 4 1 bLs)! 


43 ke blindi le joli ŝoroj] SLI olas! O1 gle fmpis Alo] Sla 

oda Gutoj o lall La LU JIS ) kago Alo] SL Lj)o BLD o „SI 
Ŭaŭ cp? a blo vtzaj buo p 0) Lao flua bJ 0 Kuo Ja ŜASI 
OU Gm plag pomo 15 spa taml p ilus (ĴI duoj Jesl I Lai 
GE Gel degelo dlas lo iako 3 uo SJ AT ĴI A 
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Ul OI is ASI Bld Ke Lu «DL aal uŭ Le So 55 3 Jomo 
lel pe) pin paias DI id): ai l Ko a Agi mu „£a 3 „9 
ABA Blezo 1 doj siad „3 


Leib al ld il me LJ „5 lada slam 85] JI ALLI modi OŬ selu 
I AĴI 5 poi 3 pll ano 6 pr lasla luj: wdb So] LI JI 
ed gi Laŭ y ple i lelo anl OI o Ja BRIKI] po om 
kj 93 po — SUBI) pais (Ĵ) (5579ma ĉjado laj (oam e$ BA Lb) 
ASI ad Ad) luo mi o Lot (6 prao o Baton ĴI cu lUS AJ j ajo 
ka So ao (£I Bla OI Lu 131, „ss La pai 33149) Lo JS SUJS, 
olo ss Je pU Sas lona] siilj sal julo vb «mould luo (wd 
le dta Kal da KaJ d5LaJ 48a l pad) 3 cola slalo dansas Ala, 
Lb piaj al Bed ad (559os BELAS 35] lono ma GVI GUN Ol lS aj 
ABS Aleo] ab dojo 


PJ 2 PAS aJJ LUS O ala ĉe Sod SU ap AN LUIJ LI 
o ske bad) smj kaŭali RUS piaj a): aanJ elas: bado fo! 
La Lasi 5 maj Laj ŝ mag Ob al ŝuoj ao OJ mo Lagl5 sl JUJI 
AS ko pe lagi t] o ES ma plie Bla OE VI do loj SLJI | pao olso! 
POROS) 


ol Lull lailo „as 331): le UI 15: „aso Y ANI oda, 

ga Salio ĝ daj 43 mma JA, bil a, 8 do 5 pod La Su a BLIN 6 o 
aJ gi dl Ŭ me lS Aŭ LS LJ UJ LUJ spo 3 al) JIA 3 
sl [lo 0 polas 4 mj Le paj AAJ JIS lpslol 3 ŝu LIJI i 
815 DS pi ps Ab oda d mao cu pomada Juli sa0 lo Sou Ĝ mu 
last uo a Alia ŝaj kan plas 3 lekas donll LIS, 
KEJ laJ) pi Lao lasama) ĜO 65 laJ 35 pa ŜU Nunaj kiso 
JU glu! abo, sle caj l ell nabo JI AS spon Ij plo 
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Lip UU sao OLLI 5 Je sl de Los 5) „eelas sd 
aŝui AJĴUJI sla) GI LS por j koluajj Ja ga ball Je JUI of JI 
a lbslj US o i o mpo) ŝuon plias sb) maj GUIS lo 
lu lull dull ŝos e Gis Le aa lul p ms de II 
kosadl O) eb a o doj) pias aia maj Lo Zo aĴLJN Ŭ maJ ad spoed plaj: „le 
La iko pSI do paj iaj Ol Aula) bod mal beb slam $ bo a kann LJ! 
oe plumo A DIE pa LlaJ plususloj LLII „aj fan IIS Ulu! Ol 
Laj api JS jl al pa -odo sw Mo lolazoj di pgt ol Jis Of „VI 
ĴI ULJI sia a linl aŭb LUB mej l Lu Le5 aŭo ĴI morl! 
POS Ĝ mall 65 aos LI 3 aŭo uc kaij 
- esbdO Ad JE lua UG uwJ A 1 SI Ld Uom (JJI L 
OK Sl saj ce Plojnn BJ Le JIE OI p mij Laj, Sos „allo 
ai pa) „Sa ON Lulo ui sl „bl ŝovi me laa oNLI JIE, p oma 
cno oLa Lao) peal Ku Jl oLa LS pa „ba YI oi (UJ 
keo dd spe Sapon 5 mu5 o) do LESS D93 pao MASI ALMS 3 al ĜI pau 
kabo OP) VI hodia Bebo plast VI Slul bo ple p pu 
ĝa ta zta kaj p lo Loj las Son laŭl Ĝe do leton dkamaj 23 MI, o] 
3 eN JUNI, ala all las) Alummoll o 43a dj LblLoYI 
Aollasl cj me Ĵa La sea lamo Alko po ŝelo LJ me ponia 


„Lao 


| a Bull) pud lo US fom 1 GI plum o Si 

OS (Sd Laŭ ds) „Ju kul) gluN eil (EJI 63 ey! 
oLa ij OSI pj patema a lw] smaoo 23) me cb Ole aŭo a uJ 
I in dl lail o LIII: 3 laslo lao pano a Ra Jai oj 
Sil Bola iabudl bum LJ dano alo Stolo l pa plom 
Lao) el vis ĴI pasi pus Lo pod i 1 pelos 5 
SI 3 mad sad d- (e ablo gi 5 Sipo 16 Ell EUS 
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£a N Lukotl plio Ol JUI „o 3 aj J el ed ulos el mos 
c= DU plad elo SJ UAN lo A poll kasluudl mslad! Jalonj 
eo sro gold £I (ip Ga Jajo 3 lima fin p 
deskuĴl i pg lo blo aJ a Jlo vie l aeon jo ON Kos Rulo 5, pias 

Ps sid 


kaji elgs Jia AS pao AŬS 3 5 ola) soll 0 so ds UB JI kioj 
(lal Lidl ŝimi 5 maj SL OS „Sis Gl Lulo Lj 5 „oI dai 
klp ss BLUI ello (wa 3). GI fa L bad) Le LazaoJl „I sLeŭY! 
Ee limo sn PLEDU] da JLI aŭ lo s5, lel (dE Lumi 
BA de lall p LDE Dl pupo ŝo ja bluogl SJ „BD Lo „ST opono 
ias, 1dLo) mli do lo Lazo SL kas ma, Aaj! 
JU oLulal! pe „lud dolo) fluo USI UI „Ka pod ka, Oazo] 
lJ OISIBI 53 l pu E malo olua bia) sL GO) p„Ĵ bl 
adl (Sa) klis sadi SAJ DU ĴI Isla Lal, LS 4035 om suo 
LLAJ Omo ola l jm Jodi a GI OS OŬ kaj 
BUI OSmes ajno Jt 3 „ŭi a naz» DULO „ma — Li] olas Y) 
Jamelus SSL SI do UL NI Juaj pd) e Bo laaĴ slam Soloj d sas VI 
ES pa kaŭ a evt Baloj 3 koJ OJ Kaj dus Ut 3 Lead e 
a 6 „ala SI Abb ua 


Ok Iu OJ mJ) LIJ 3 kolba a pd lo aal se UKo 
lua eb kaŭ „adj hol lal do Ka uua La Jo 
Ul mej (aŭd lis Jj Aki kollall dlas Ja 5 KAJU 
BUI! sda 5 sto ra Dluoo dusS olua i dla IS LLU, 
MOJ do mj mam a Iaj dl pantaj mla SJ JL 


DAS „A la ao geno po) 8 slut 1996 dm aŭo 3: qi „Laa pi js JUJ Jam le 14 
a A oln km BALAN KaJ Jona 53 5 sma5 me geol US po 0 mslugJ giloj Aua23) 
Oa pre 
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e in as e ON VI Ka V da SJ Lo „radl OB EU pj 

do i Ad 15 radl daŭ e l neon aJ Lapo (AN: pass da) IG) 

Ll Ĵ S » Business Week ilona al „i; 3 LJ laa EL am) va) ku 
„Moslo po 25 |a) ad) mi 05) laslaj 


belu Jas a ml bad AIK pano Dl md oda Gulo OP mo 
Viaj Blog si ella oida JUJ el Jie 5) pd kalo El pad GUISS, 
e-teŝano Oli 1A) „al DJ kusas LIS aas DUSJI aj 5) pao plod ga 
ge SIGNI Apo vi Rato il aJ GU at a oJ Jal 6 plas 
LLslU plaj dle an Rolane] inioS 0 sli; buoJ e vio OP aJ gl Dni 
33a! plast 0 SS Luis am Ĵa 0] om Eno oda J ŭi LS ĵilasdl oda, 
zoj ks himmdl luj) blo) kajto 

La SoJ OKULB IKA sao dab olal) bla kola Kao 
Alma II, A mad ŝima a) Ja o o ad 3 Leblo plasa! 
iba „e buali suo la so aj ol 1987 ple co pol u3 Business Week 
oa BUOJ a 35 51 olua pj kon sd mo pej jl pal jaj gii a 
o obla do bĴl ge Oglo SI JLUNI Boj Za l54) Abi 
AJ podi de NI ko UJI plasazus! 


o a bra SUN stamo as AT IKS MO, To „5 oo 

a pb ABL ĴI kaa] ĴI olu Jas o lasla ALa Se pais 
oly 3 mad laŭl aŬ su al lo don I o o OŬ al a bad pdlaJla 
i So aloj 5 am JIA gua EJI I Lo mamoj p al ŝeLiS 5] pl 
JIE se da sSoJ Laj dl pleluaĴl Ja SoJ Dlulpusl salizi Jio J5 a 
35 Bb olas elu dos jJl, kadi LI vi JLel Je 5 ,a]) hi 
gramm dia poloj NN da So se sa po a lo Buo) LN ĴI ad luda laid 5 plod O mdo ca ua 15 


ABS e liaj o ĵi L Juda „(Oil Depletion Allowance id) ŜI zu) mo) „seo Le no Alo vb 
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5 smoll i6 9, ilJ DUll] ilio Ulo] elko] Le 1a Sod Pol ŭo 
kopa Elu Oll (aan BILDI plian pj Ol oJ Ka aJ am $! 
„Lalis Lo jj BLIN mis 

Ya dad a B pd 3 rans dl da fa 3a Gal O sors padi Lal 
pad pd Lall lo LUS do BB 5 pe za pi MSB a ao Lua 0 sekiaŭo 
Ligo alob 55 JJ lu SOJ OI Ld za paj Abb kaj 3a o da A a 
ŝ uoJ Jal oleluall, L;5 „o bus) slasyb 3 mJ mesoj Luiso 
Ps JUI aselo Sa „ai Rolo Lasdlao ŝeiSo Juaj N Ze SOJ 
WsloloJ US OS sI Be a BUN l a So] LY JI 
aŭ p hail dos dl Slan a Okul LS Jo So gu pEJL 
ka So llo J pi l pakta oJ kaurio 5 BLOJN sko ILJ 
sp LA la las Koj DIS ses Ele La (Synfuel Corporation) 
Po (o Solo Jaidl vlol) kubo sl e pel sd NI pd Ĵa 
— lam pxu La OP VI Ladi BS 33 GJ Ol 5 JU Le ĉoj 3 ci 
kola NI slul) O,SG N 43a Ual uan N 3 l co pll oJ do kolba 
LA polala Ĝang: Jo oLa U 

iLa SLLJ LJ loos ls 6 maJ slo Lo pian Lajo 
BJ Olaŭ Je Sl paj 5 adl kulas („KU Lenio Al pleco ca VU, ŝunlua a 
sU GLI a kda $ Laŭdi aJl celo iako Gulab spa lla Laja 
l AT ub „maj OP ulo y ies siall pi a Je slam Lulo, linamno agor p 
polas SY Lo do KN BO azolo Da Su AF US ad „Lia SUL 
Y Uio ilJ OIALJN LI „eola padt O alako om 3 BOJI so Jil 
oJ ly „Leo lola pd Lo zaŭ) eS Ylemol olo OJ om aJ pl 
LS iJ ojll) do palo gi aŭs om BJ poluaj JLJI uio 
ADL a olla a Jalos melono lJ O Kuw pol lail wd (5 ple 


5 eJl lS „B4) (Intangible Drilling Costs iw pwLaĴ! „ĉ „is 35) = Lp laŭ sisdb osli = 
LILO) Gil pioma Aha) dilĴ) vo BUoJl lulas pablo gallo mie J8 a) AŬS esploro spe (Bubon 3) pe 
"olu JIS ks labas 5 olagJ GL e PLEN] ple) i 
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yebd! )ad)! 
IUJ j 


do AĜO 

Ro) LAS e lua] JL a ŝuo] SLIS anl dl kus I JLUJN 
Alano) LLa! O1 „o (23a allan plas mn mJ do soLadi medi 
BAJ sl etoj 5 AN] me ila i JUJ kis ĴI me GUJ 
l o l ONDJI gx aal a la o e o a la SA JIi 
33a) 2A Oo LUS maa „kid lelo] ) kolo olosl bul Ĵl plejo 
UL, Lia; luo 505 — laaj I LJ luo 55 LIIE mI5 13 pa 2Al57, 
BI o) de ano 031 UuKd AU ib obubJ OJ mi lola no 
(se laj Taj ge xe ai Sektoj La Uj palas GES jl cs laJ Lor a So 
SeoLas dad: lo | Las lanio OD daa JI obiulaJ 

SI Ja I ka slual JUJ lala Ol as gll oluloJ va laj 
azslbazold Juzoll ) patta JUJ plj las tllj „eluaj wJLuĴ GIS LJ 91, „ka 
dua do laga geoj kam a Las ljo (6519 ol Lise ako como 199 elol 
ipslun o ASIA melio aJ Leblo o) JI, das ES Jal ga LIG ipoLosYi 
OSI 3: pluall JU oLelus GI: ual kia: gi da Le ad (5 iw LaS Aĵo) a 
LEI3 LSLLLaJ luis Zea], das IJ sU MI mL 

LASLA a Lebna est a EIJ aaJ gx das p UD mv, Sa 
Lau lus is Jos SULJ N LUJ ABULIJ 5 ŝl4 plias Slaj laaj iopo 6 
JU GS pila; Gorilio lujo kj me Bi paj lsboLadl munan peli lasa lu 
JlI Ja o SUB Nis eN Jo LS Na ŝela, uo PA) am Luo pluaj! 
Jal sda Ga UKo sl vd 1, sloj ON pam dao 5 pU 
Sd poj a mJ JUI DIS sua ao dl Lal eb sa aŭ ad Zeta 
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MAS DI pao plj gol daad) JJ aaU Solaj LI solual JUJ rg Lezo 
LE OSI ad p I dl Al 533 5 OSA di selma JUJ ĴI 4uJL asko 
led b5ja pall „Sow taza sj B pi a Azad) saŬ o; pkmo E o „Si 

ee am SU pLagJi 


ZU)! eS llo)! 9 „sw! gaLadY! sedi 
I bd paj LJ hail) dle 15 ĴI U „Sl LUS «23 Slo] somo 
3 i dl SULa~NI a oLa pas OŬ Lale GIS LA 1311, vas 3 JJ suJ 


Lazo 37 6315 1985 ple a Jal EJ dl ss uJ lal, 119 sus god 
„Ĵa La pao Yao 400 15 Ju 33 Jas mia JIL OS Juaj sa 5) ai 
651 aj923 La, LS Jo 5 eI o l fmo JU (a spo ge luon a 
JUI Jo Gaj a STO as l Bubano 993 po 1000 g5 Laudo „Al Jo Ĵi, 
Jo ga tejon plio lenio ondanta 9 Jin ipa jd Jo Lj „tol pll 538 tedis 
jed LJ OS Liŭ MAL 32 0) Aii), Bio) OLIJ do, 
I j5 Cao io panoj) oda Zi; LAI LLJ ieloo CIlS lam 199 (0) 93 3000 
A pila ĝi ĝian Jin EBU oluo Jiaj Oladj mu Sd in hals La, 
va da lo el mu I JJ OI pluaj Tombo 5 mallo LUS maj 
As 3 JUJ Slaj a UJ ĴI e i NJI 


Jada iba Jad ga BUI Sem) ad eLa sj OP ad ub o 

bla eS dm Ago 37 BB ga ao LULS Jado) 5 asia 5 „ai 
1985 ple i JJ 5 SJ Ulo „SI small sts 1, „ks Jasi pl 
BALL ULI, Sl allo) „i 3nĴ 492 pru ŝto) SLI e fl Sllgraj 
Ĵan gi loj geno AlS aks ESI Ja lao No mun uel Eslus 
pe tama Elo) Rj lom ABL sa 3 ll dlamo] Eu Jj Ĵ Lud al JLI Jo 


„dad p ao sadi aJ pm a SI p mm lema eS kula LS” dia 3 5 dom peo 3 mall co paj A) 3 
„La Alb isla] JJ pluo una 
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dao o pao ad BURN daa p 3 pd foro 11-5 J puoJ) 


(» „JU asb) SSlezol (5 „al]) SL! LIJ F-a 
(J) polkaj (ea5) ba ola (VD) add  OLNo 


1980 - 92 1992 1980 - 92 1992 „eal 
-A6 32 -36 60 seJ 
84 20 20 170 JUs 
68 235 31 310 su! 
25 253 -53 340 NZICS 
s.l 600 76 470 vea) 
53 450 49 570 a pluosj 
72 303 40 670 Lag saŭl 
06 255 -I5 680 Laj 
03 VI 0.1 780 Ju~Ji 
a 278 LA 1030 cv pdi 
-L8 1,958 -LI 1,130 Liaj 
34 1075 02 1,340 Kb 
53 948 29 1,980 WS 
3.9 681 04 2770 kol 
29 395 61 2,790 UI muj a 
34 1525 42 34470 asa 
49 1876 31 7450 JU „Ĵi 
55 4463 -33 7510 I sa Jj di 
a 4.284 06 12300 lau j aj 
67 4,399 53 15730 l las 
L6 7912 L8 20,710 Lis 
12 7,668 L 23240 ŝbuoĴ LY JI 
16 5,395 L5 27010 Ji sadi 
26 3,586 36 28,190 OLUI 
2.0 3.694 4 36,080 Vo ge 
As 132 „anuo 
()oadl ko pomo mon laso mall (5 small) 

52 151 12 370" adia feso 
90 1.812 -0.1 2,490 hum odo 
LS 5.101 23 22,169 Je odo. 


Nao 39012 JEI pi ad OMAN Ola e pal Lo lila cilia mall Sb se pio e 
al mJ dl ma SI „AJ! [BUS o) LJ) 439 Sal alo juua A, TIGO 


The World Bank, World Development Report, 1994, : y)„2aJ! 
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oi ama LJ aU „l lamaj, ŝo OL 3 pll KJaj laa ASU 
ir OL JI dao JI o „a IJ! 


LEJ do (64a Bla USS UI om AzŝoJ vd pl, VI ola Ol „i 
gr das) BLa LUS ĴI Lo eb SI 5 o os d-o bd BULJI Il 
ApdaĴl LA lo mu poluas pe BB spe 3 5 polio Glas 1, ks EVI J mJ 
8 prua ĉa to I €i prom lo adj tJ ĉu a RII 0 peblaj PLII o 
se amaj Laj kilaj nb adl 49,5 ĜI = ALL o 5 olo OVI 
Bla Slgel ma ama, UJ komoj 3 Bla molo sao lIJ gu 0jo 
pe pladlo) JES me OLU olal uŭ, Ja ge dedal wd kaa) 
“Base a Ran cxe 3 emu saj Le lula a „28 lpo a 2 98 „ij A plon 
ke Ba JP 5 A Ja Ol o, kilto: sad ca - aJI do JS JUJ - 
gre uJ 70 (le Laos dla uodlaud olua] J sut „po 23UAU LeSDLezol 
data spe fa Ulla JIN AJ aJ US 5 lo mu polas epeo „ill SSgzo 
Lola] JsaŬb ii uo: paseo ISO BOJ ka5 so sman „IL 


duj OI se ol KB] o oj mi polon ple slazoV viŝo i LUS mu 
le ell sou 0 Gon ILJ miaj (La, aŭ) fe «lt (0 ea 3 po 
Auld 6 polmoj Giles, ks GVI Jal (3 vadi 2 ud 3a 
La SI plil 151 plasuolo 8133, AIS Ybl iele) „3 alb 
Io) PU sa pll 14 iSJU „(Goldemberg, [et al.], 1987) Sau 
813 Amo l ŝlo puso] Sa (1 Jal pai vio mo AKO o aŭo 615] „ouj 
pleas l BLJ 330 JS ĴI EAS Ju SF o UI i AS eS 
ĝa BLIN lon KI, elua p SJ poj I eV ĜI oe 9 pia 
e esdb aLaJl l LoJ sa 2215 351 U3 


lte UI L olua] lva 3 a lomo] had olo SJ, 

5 iJ plasa OUSANLI MU oj os pls ua Les v12] 

olas a ŝaudo SL vd AlL Gl Lako qe ŝa ALIS lolo ĴI plom 
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OJ kaJ ao Letoj 5 I aJ penas N oluluu) io -AJĴLas, 
La SI SI Ao JS i e pais LJ mely Gli le pmuuadlj Gl stum 
Gu lo ABA polas lo kaa eLaJI ol ped ml sa al sel di eL AJLJI 
iu JUJ ĜI me a ilaj GI Lj so e AJ Ka No lkolua] helaol olezo) ai 
6 sial seo Ĵ„Aow kora) „SN pen Jas me Las l alo sl „Mo 
ao donon pi al dab 1 vd SI aJ oda: sola pedi 0 So 
„aa Sla (ilias sukaj pe Log RUJ plus! Jal OJ 2, ieJ ĜI „e$ 
Blame sb dage loboj (ĴI mom 5 „iil OIUJ i eJ goj o ELA 

„UJI 


Ja a ub RA Lo GUBU pi anoll pall OB EUS sa kJ lon 
CLUB! pi ŝuoj GIS 1 I p pas Lino Ao malas dao ao Tok 5 
diodi wb4 9 19859 1965 (selo sua ŝ sill JE „33 suam a USUI DIAL 3 
Is dl) BJ) Le IU Lo ia 3345 ALS pej kaj Uj paj dilo Li pio 
ĴaLI ga 2020 plo sm 1a 3 OJ seJ BISI (Dl a ĴI Rond gaj 
edi Ĵi bd ml Ĵi o „All Sea! Jumo: suo AĴbell Zl KJ Sol, l duas 
Lo] dame ELL ĉoloj o kia „SI „olua pil prua JUJ S3lgu 
Lo! Saa LEJ vĴLJI ao 3a p samo ge aal uaj j 
„1980 ple 45 JUJ «Klgrol Lu STO Kam laa Ĵ a IJ „aJ 33 


093 e au pedi oda pomo UII spo (5 pamodl Ja) BU) 51 ao „doj 0) 

prela dl OP NI Bla OK aula OJ Dl I e a SUS mea „Ulo 
„AB AĴ) ad 25 ondon, (Si fal ŝi ue paj Juaj na (nd ilaJ laulo- a AĴUJI 
lo rl azio Na LABLO OSI OG Ga I Lua OŬ 1983 ple JJ LLI 
— Blb lam le Js I JJ ea Ligo LIJ OL 3 o 
„Las do lo 56,5 sedla 345 GU) Lako o — Sta ŝuo d3lb lamo 
jab LO paj OI nlino 1, kas al aao gal OE Ja KLI „aŭ 5, „33 
pelas do ĉ1JĴ 15 pru (AĴLĴI Lb sa do) DI sall spe al~o (6 sas 
o harmo) JUĴI OPUS I Gomo «(Goldemberg, [et al.], 1987) BUB)! 
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GS pe Apa Bb vio ak EIN 33 „aJ iul 15 IJ las diaj l plad 
SI Ĵa dlas kaa] oal ges La l olua] Ĵ aal Saa sda 
Jast) ada eola) La l3ly „Lal o] syao p jlo ALIS Lezo 0353 Le LILE 1, uj 
kam al LLII gla 5 me gI pal lazood gio Laulo or a Bupuloo Laon a) vi 
35 „i llo maj j taŭ a pio ku aal La ŝia io I olua J sas dom] 
Gd ĵdAJ egelaŭ Ja Ĵi Linj) al OLU l susmd) SLYJN ge Glslasj 
(a lS aL Blamo N gula Bluo I polj] Li B31, „olua Ĵa olas 
gl guJl al uidi sl pb lpo) Ĵ La 314 Ll Akealb Jo YI a SULI p35 meulo o 
Lej aza] Ala) paŝao GI gulaŭ AT Ab so AIL SU 51 e a om 
LE i pej 0 Raad dad lo J pando pad das 31 Jau 
Asa llo La vio volaj J UI Ĝi mul pi Lolo jud Gl ~u 
"E Lo a 5 5 5 pio sollas spo al koluaĴl (6 l ce 3 „ial ko laJ) 
La o da dasLol pao Jamal Alu] lo J pani ŝuo dl Aŭ, „JN ol sal 
ALI amuKo Lo do RRĴI pd pio kuo du p LJ) lada BILDOJN „slas malo) 
imas BU juo! ca BILUS Ae pO Ku) Dll cu sab e 
OSI a fla! slaj Jamaj) ila se fEl dle Sa 0 £e (wUblI ŝolj 
e Sodomo] SEJ olon oLa UKo salo 5 paj Esl), 
ALIS Lu SJ laj lum Lao sl „SI SUN mu al 3 al iua) 2314) 

„JUI plj (ĴI ie byJ 


3 LS lo faj BIGI oj) aJ laJ) ol polala ga du stad Zugo 
3 Jm sole L Jal do OVI Gall Jal cd vaj NJ plas 
Sa N p la 53 „Zl polas de olzolall e Lj~ao se kajli 
polas se sio Le Laj small Jio ŝuldi J pali wiam, OS ALIS 5 maj AGLI 
JI dl se uloj 333 l3 3! da sol ma pati OF saj Em kubo 
Jmn ga dl gb 40 Me nu Ll Ie gei 55 kab das Jas 
o) iJ 350 ao nip Lb lea A paja Ta lom Aŝ) poluas: lo Lil allo 
Siaj „Jama NI) p E 15 5) eda V pll kad ĝi 15 sado Lilo ke 
BAJ l mos ds lub Li olo J muo JS GUI ploj JS ŝalo Jo 
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5 Lajo oio aJI 25 kum vL 33): gle UDI sl» N aŝa 
BJ pe 135 Bl llloj ka (5 pam p Se a A lion 
i gl da MOJ ks ESI Jt La» LI 13) GUB j Elu ALB I ylutoloj 
gek 45 sall fio — sti ll ol Lal „Kal pao vBPIS lano] KJ 
im ledaj vlogo a l dle Od par VUJ, a Aula YI la ollas lau 
oI sj pa pl am DI noj „adas aŭ a „33A lulan al zi 
PALIS 8, mas Jaraj RLS ku eLJN J sal Aŝ „olmo Ol co pus La” ao N US 


daJlJ! UJ | iugoo 


la oLas i TELE llel lo, ls I AJ poJi sluzol ks lS) maloj) LUIS 
lakado ioma klo OO maj UT Sao «as LJL GIS iLa 
Jast (xe lao luma wd ASON kal o zion 5 jJ a kl Juj JJLUĴ JJ 
Emo SE 38 e dl e lag le 3a aŬ ABN 15 „is me 
SEBO mui led) AJN sd duo o Kj oJ kŭa dula] plias GLISI 
234 le AŬLA plialtaj NI: ao lona pup OLSISU vi 
AJo Ld, A das oal sa p oda fia GI mammal paj lLS si VI 
polan Lla), dl Ja plo poro g 63 „old kul emuo pd kaulo 
5 58 pladi Sao uadLĴ (6 ia JI 3 GI pal: Le ozaj OŬ Zu; pion) 
BLU: GIAJN ALAS ad 5 mo 3 pa Sl 3 ad alo OP. eJ „JLaJJ 
„Lo 


KI jugoj o dad 5 o od gl ĜI pul 
„elui! haj! 


39 med eo JLI pluas VI (5 sam do apod oŭ ĴI Ĵaŭ! piaj 

da soll Dl mpo) maslo S5, kaŭ «LUJ e (bad ol 15 pe tugJi 
ASI ci lupa 35 me 895 le aŭd ŝul JaJŬUJ o pJĴ da LaisJ plaso 
OS 2 p pm pola UN kam pab al cs AN LUN Le lila uo Gio 
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5 aal Elo Lass) mej lOlagJL fJ cla La SAJI soso 
(e JI gb 48 [Kio kal DIS BB kej oj mao aJ Jl 015 SLIS „Jlo 
EU a: ad plo 13 laana] j ba) OU, via lon JudlĴl os l Ga 
Ab dia Su do -AuloJ Sal 3 ku JN logi ple) comaj 3 oJ! 
Gm lulj slu lu aj JUJ OS, «kad MI eJ amr D99 e JJ 

„Laj 


glua 21 Jola La sao) podi a enn Ondo 58 Elu LILO kudi glu) OS 
i mm Do 65 Jl e LINI zi Bub mod) lae) eia „1973 ple (RagJ | Jap 
Lla e unio mo) mu5 le pe O13 p3 ps OP Jau LAS j tiaJ sloj po 
Sead Jo Sama AĴI 065 pxe is] - Zuelma]) Jt L5 ge lga 
Ja KAgo Lazy doĴ) gb 16 sej lA AJN bojalo SL aJ sd 5 
1982 La eli Lidl lel caj iu 916 pi (gall las L)1, „bs aI 
kud OB US meo „JI Lo aJ JUJ! so ull ka LUS eba, 
IJa 3 o dt CII peul a oL aJ au bJ! ud 40 io Ib 
Elloj ĴIG I 6 iuu Ol pi, oblaj Ja 3 paBS sun dd ps 
roma JJ ĉu, Stono) slo du p La La e 


(25 Jad is) LUAS ua supoz OF VI) ALL Za 93 JJI OI pija 
o pasea laoS i. Il) kul Ĵ oal spe 19 ama 5] Ebal enoj Ici, 
IDo e en Do 30 pii cou UJ OI NI olua) „iJ aJl ge 3 ko 
AB «nd JUJ pla) su AĴI ad 50 ll La (JI / Jn ple 
e YI oljy 1984 ple Jsbu IMI pasls BJ si ej oluauĴ US 
lan md dl kell kul elas Gl e$ le Lis pl cell e lo 
ALOJI oda — pana 5a leta JJI ell kŭ, ud LUN! pij) La Bole 5 paj 
Lu LJ o sa As LJ 


pa EUS jj pleo LS aa GAJ dims opar dip 5A, 
Ka Dlispdo bonu Lal cas Lal pio (2-5 Jado) hadi plaj Agu 
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oda pU! llan) ms Ku sU Ual Ja» oal 55 ke p IBNI 
ALU sl pll sej Pl gu du5 51 us vidi lkaj, p3-5 Ĵ ado 
ka Jia RL UJ Ĵa Emma ABS 5 AI GJ e e p) aJ 
PSA SU sall ĴI ĝi aa plo LUS sa hod) lia pb 5a AŬ coj di 

JUJ bali ĝi „l 


daii slant Suuonoj Aulad 3 paj ald: JUJ SINL Eb] akoj laŭa 
Jad Geo 5 Gl eb dl «Ka 015 „oli dao lab Lzislaj, 
lajno Ĵa ELS 3355 IIa JUJ veadi a 55 3 naj poloj ŝuolua]! 
Jal gb dl ST OS kull Gm dle Ebal 3 kos 5 SJ blaj] „lo 
33 ao aĥ 5 Las ST - zaj 


Ja pam omo SB 5 adl Ja 8, AI us Jus) Ij Ba OS 
mo 99) (pren (SUI ARII spe ŝu5 LS Auako luso Jui ŝlos 1,9bs/: GVI 
pa pslao Ĵa am do NJ ass o „((Petrodollars) biJ! 
AI pasio ad kapod] mudo l sdla dl ĴI Rl se dd jo) duo 
BlAuNL e p bao Lali olas Do Jo ipa ĴJ am SU 
DI e se oltula pĝoj a Dudi slas p ij) duj) peza adoj ko 3 SJ 
oda ko elun 29 HU endlko ŝaka kold) Ĵa UU 3 JN Sa ka 
LJ 


BU sab O) eu aJ 85, ad 5 ill JJ sal am ci dolo, 
Lal IlI gx dplodl 1 ma llo „lej plo GI pina pe BJO kaj amatoj 
„Gao mod ABUnJ) US palaj dzo polaj al Aulomojj AUDI! 5) e maloj LI 
pad kj) pl dle mauzo) Lil VI) kaiŭ poli Jai) slam mas Lo blas ebo 
mlobj ĴI adl sol aŭ a oadoj lo kaŭŭ „ĴI bill ylasl saslo gi JUJ 
5 slu o al mla Raj Jal ge dual Oa 35 LLa pleo 
LJ aa ga Bab mo] slas doj Ol LJ us — Laa pol yj inlonta a Oolaa — 
LO sao LU) Ŝ? lae lS o 
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(La p Je pdl gdlo) 1993 -1973 pluJi „aJta kid plaj 1245 ) plo) 
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1993 1983 1973 
23,5 18.5 314 Haŭ 8 ual) aJI 
8.1 49 76 ĜI pd! Ja „aJl 
34 24 59 o! „l 
2.3 18 34 Sua 
13 14 13 Luj 19] 
L9 13 20 Lom 
1.8 LI 1.5 dAGezo]) Za „JI co) Lo] 
0.4 LI 20 dla 
1.5 1.1 22 LJ 
0.8 LO LI ĵipdl 
09 LI 30 sl 
0.7 0.4 0.3 OL 
04 03 0.6 prr 
0.6 0.6 03: Jlli ank JA e gxuo 
pej daŭ Je 
86 75 28 Lali ol plo slo 
27 30 0.5 ekufaj 
2.8 21 LI Oj 
0.9 0.7 02 pan 
0.7 0.4 0.1 L „JL 
15 13 0.9 sj» 
23 241 15 LUJ! ol „iu! duo 
0.6 0.5 0.4 o! 
0.6 0.3 0.2 kj) 
0.5 0.5 0.1 Adi 
0.1 02 0.3 LJLo, 
0.5 0.6 0.5 Oo, 
132 15.6 13.8 kebal JJI 
172 103 11.0 ds LY JI 
1.6 1.6 2.1 LUS 
L9 23 - izol] 151 
24 0.6 - ms 


0.0 
0.4 
9.3 
8.9 
04 
57.5 


0.4 
0.4 
127 
12.4 
0.3 
564 


04 
0.3 
9.1 
8.6 
0.5 
58,3 


„qu U 
MIECAS) 
ds 


s J» 
LJ! tm sL! 


do 


ISA E sm 


The World Bank (1985), Oil and Gas Journal Data, 1994. : pao]! 


ele —ul5 LS Ĵa p 10? = als! oblo eJ! LUJ! se Jul! ojiaoo ullu») 3-5! Jy-bd! 


.1994 
Dr - Da R Abu)! 
90.3 1120 JJLJJI 5 al 
437 776 ko sod 5 maj 
ITA 432 Lajo) 
100.0 1251 SLUJI slo mJ suY! 
317 76.5 La l 
17A 5972 ku$ ĜJI 
532 712 LL /UJI 
5470.7 1103.2 PIU p aJl 


„Fez Lb Qo 22273 ĴI olau m 


USGS, 1994.: y„aoĴ! 


l pal lo Maa B3, grada Sla a SI Jas 5 dij 

Sm (ko 5 daad Ebal Glua SI e) Li e aJ Sea aJI 
Laj Uyj6 pull cos: a kuoluall al pb Aus lLanb VI] Lu JJ 
J A Ja OT aa gao sepo dan lo (63 IL aj3j praa o ail (6 pelas 
md e seo AJ 50 tela VI JS (KU o) kamp Gj par o 
milo etl molo Baalo jo e dad luo pia bj fmo UŜI ub eus 
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sd seel eoo JU ee dudlaĴ AĴLĴI Sj] sad O pal manal a3, Laj 
I aI USUI Liga (5 sa (e ladon diji malu Jsa ca oj 
Na Lud ked pIJ IS fro aJ IB ma AĜIS 155, J lo Lok 
l bo pd mo ASI amo e rala am 8) La plo Bole) Ĵ aal palia; 
JIE pao) JuĴlo AĴ 2a) LUB tom lus LU (JUJ o Adi e La LG 
kalo ĉj naj aio ĉas Laj Dollll J aJ boji, „OLJLJ aŭo 
ss AKE o pulo a A oda lmal IIS Lal YI 5 sal) JS elo JL 
JAI OLL klo duebaj JJ lS). JUJ sd „aJ ela jl izo) 
ga da liao 53 92 tuko 100) o do p laj mli Si lS a aJ ako slamo Jago 
6A Jad Ja JO La lj po 5 ally Li): 31,3 2a JJ pai 

a l SU JL] G ŭ 


OP NI Lusi uJ ale LIJI SJ mus RuoluaJ aL OT mao 
SI suli hadi lul, LS gis ell o) 3) „I maŭ OU Laj, La las! 
KS Lal eio lU sa kam Ta „SI pa ulel uantioĴ! spe LO pasma 
Elb 5 5 ol siama hul ib d-a po aJs belu ol YI 6 mwJU 
ZddaawJ OGI laos E a (dl esll dika oo pandl ano ko 3 slon 
ilo mv pool LIU, . seluaj JUJ leloj GI 81 qi auluu plali lui dl 
Le Loj lao ASU Golo] Le ma pie OS 3 Sb) Ol ds „SI JUJ 
ez dUlJb a tias GI JU me Rs mla supo 
sek reo eal) ta 3 lad) mi ok GVI JU J Am ai „o ia 
Oasa id pe Ĵa gi ŝuon Lauj, Ali ULESI sna por poll 
„Maŭoj La Apola) JoaJ mu ebool kaj moj kaJ 5 luo rubo J sa 
la pU) lt igis ad dl slao) 53 „oldi p i Ao lobus] 
kolo o sim hul) mu J35 eo Dll malp ĴI gua Ll JJI „l Lo 


dad cd Jal SU (IMP) (aa ĴI GS slo Ĵa pe lulb us DUO RLL al „fl oda lS 1 
JAAN flo banal iomo dj UR mala pa bld OI mi lO at AKA e ve eaj leamjl al 
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ALE EJ mass va Jlo l dle oj pra slam 15] zaiomia plantos 
Alpaj BBb pollan 0 jo ea laJ ao: LaS” la i sas „Siaj 
RU JUJ a oj sad Ĵa Las OF molo E aw I )Lael o] 
plu dna 

La 58 pa moi) OT Llusol 5 i o el 58 „a daad OI „i, 
bebo as JUJ a LIO adl ola Ol gl adl) p LBaN a8a oj 
ao leŭtj JdL e eola kl ojm pam OL OŬ ub SJ „GLI 
LUI kia loj Lal 1 AaumĴ  BTU elu a sale Dlia GILDO) 15 
JUJ md Jm 3a A al ee guro 2daJ lla eal ub „oaj Ol Ka 
67 Ol pekaj y (BBOE) AslagJ) Zili ul oble ĴI 5-4 Jadod i 
dlkajy sj op pan „ST Jimo loll GI Jaan lia do pon 
403 (R) blanl5 plaj Luis hul) Glas] olo: maso soci; do 3 23a) olo 
ee29 O-OJ) EKO mi AzBLe (ŝ plia) sol e£ plis lo lu i „SI 3 
LU lado dle uj RI Piaj ma piso hd) ce 3 pasemo pomi) DU «e 
lp 

Ell amoj Ss io kenull S3Ylenol uo poma elpo LUI e sU! Sa 
aaa adl om, dmi) qu AS md poi puso MS a 5 ion oaj MJ 
sa eI LUIS. kla ĜI so Ilo alas AJ go a Jal sub AJ pu 
LS e dpdaĴ cd „ouill Amal a 5 mas plusuoN! oro Luis smb) 
LAN a SI dl a oui plaso ao (61 LS 34 „ieo luo]! 
pan SI dl pumo oJ ai) lu) l usl OKE lajlo 
dlm dam I (ron adl glo aj) De SJ dusi gli jlo lajy 
POS ge aj 5) troo KI BAS 6 vnn sall pli ga e DU 
Bld ĝe ed lion amaj laJ ma o dl io) po mao 25 j 
Ulil LO dla sio il Kol pam 0 aJ To Rando l mv as „SUI 
alud) dn pomi sda SB ĉjo e o GAJI ull IKa du AI 
SUN JUJ peel) kobo DIS JUJ ebu 3 1ugJ 


169 


E 1923 prijs haga ALa (hil Je ad LUS JU ad oil polas mujoĵo 
gi ULJI sia omoj Ĵi a moj LS „SIO pi c3 I Las 
Laliuj s 43 „iJ aksO „lail: a ŝuo) LN ĴI md Les Je dj vas IJ av 
LLJI, Ul 141, Ju oJ Li Al SUL, 5 KAJ) lado Sd md slos YI 
kE small iul Jl ed ot ge „sI Bla uj 35 Lao lj l jupoj 
33 Uia [uj 3 mo Le) nl iul) am Luo ul LIS lupoj Slaj 
A I gamo A o: plia spa Si 

OJ lukoj p AJ Ja all polmoj luas AST lulos (5-5) J ao maj 
Ale JI Mo 5 pimoj] kukon) lupo) pam Jad spe sao l La 67 
lana jS Lano (aloo oon pa anlo I ĉj «oui „vo Bla da pa 5 mal: 
«Lamo gei) s ada KEU Lal da blo au Bla jJl 


Kemddi UJ p kuRJL ULO JAJ vd ndl 14-5 OJ puso 


PrUESpo 
e kadio)» 
wi Pul i UJI 3 ll sue 
BBOE ' BB/=10”BB/ BBOE. = Bmiado, (I)o, pd uio 
BBOE/y 8.3 BB/y 21 BBOW/Y 117 BmUy245  (PxS l cui 
BBOE 425 BB/ 700 BBOE3160 Bmt 663 Ri PLN! 
duu 52 Ais 33 Aus 270 dus 270 j R/Plmuj 
kUJ „bli 
BBOE1200 BB/ 1863 BBOE 25600 = Bmt5380 (0,)g! eN 
kizo o) „Ji 
BBOE 775 BBI 1153 BBOE 22000 Bmt 4610 (0-0,) 


ALIAJN LI pe sd) Ladi lui ŭ) 
Wilson, 1980, U.S.G.S. 1983, and Cambridge Energy Research Associates (1988). : pleo 
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Ladi „UJI ad end sj) pa 1545 (Jodi 


USA vl LeYI 


; mic/y e GXI 
ad ĜO j simi 4 5) ph 
micly = miely = 2000 = 1977  miojy zl se AJ saj fala JN 
5 0 305 72 12000 Luj ps a ul! 
30 0 1465 373 99000 PJ) 
0 180-60 20 1 = Llsgio sad 
25 L N = 6000 (AeLJI „Us VI) Lu pl 
25 „10-6 „180 ~25 11000 42 SUI IS „al 
85 190-66 1970 471 »128000 AJN „URBI p pomo 
mitc = dl e mobonu (Ŭ) 
= 12-24 x IO?BTU 
= 1000 - 2500 Gw - hr (1 x 109 kW-hr La huŝ, Al as Zlb olu) 
inara Asi 5 iula La 4l Ui sda hiso 
LL Al lo pn aj agaon (l I oda Ĵus) RJ o I Jsa io 
Wilson (1980), After Cassedy and Meier (1988) : ;~aoJi 
= 7 UE: Iukemado ĝ ul! dian pad pomi 5) pe 
3 ek ON) 
| = LL) : LIS = l 1428 Ĉi p i 
v j VN (NI VA 
N yo 
Li 3A 


a poi) ma ZI pompas : 
O (dl mali) sala o p aj 


Skemo d! 6 mond! emi) 51] pa 
la) guli „ad hood lan! pizo! 
en o o 


WEC  figures 1978 - :j dmmoj! 
updated by WOCOL Country 
aka poj um GI poao e pov teams. Non — WOCOL countries 


Odi mil) ua llt o l aJ povi 


updated by Bergbau — Forschung 


IVA! 


(5 ma pb 0 guo) oui) ŝ sua damoj I UAB ad JJ ad mil blan] a ol pa 


; 5a bs 
bolas! 9 Liĝ aa) seo kado] pJi A Ji 
32800 600000 LI5ol 
4242 323036 lus 
98883 1438045 Au I mad do j agaon 
34419 246800 Alas] LJ ŝi, a 
12427 81019 SES) 
59600 139750 LuJy 
43000 72000 Lo l lo pion daj pao 
45000 190000 SAozodl AK 
166950 2570398 Ss) LY JI 
109900 4860000 Veda slos! 
551 229164 e „las 
662932 10750212 eL E pozoj 


Wilson (1980); isis „JJ ad muldi ol majo 1.5 KUJ 


Jal JJ sukaj sl „aaa eN l as Lal 545 pi, Jado eno 
A) lanla kall aJl mls) a cag sal lulo Laudo „mom ol ge spa 
ES pano Na skao UNI OU oblo) 5. JUJ] m LUN! „e daŭ 
Lia Jal) 5 mala Lusi 3 kib allo uj: ad dad od ooh p 
OŜej «8 junia 8 maj ovi) sl ga (Jama Golo j AlS] sbluodl ada 15 Ul, 
sU luado] slib Ola Dl5 Oba ĴI Globoj ola pe p LJNI Jas ol 
AS „SI BUI aJ UJI, DuJL lj Jluas OS LJ, l do Js 
La 13) 334 Las, 1 nas o, So OT Ka IU IKa] l polua] ululas, 
Lad dam» de JUI oda sLusl e SUB Jliuso ko lS] GIANNI iiaj 
SP ed suldo l llaro ga 5 5 kaj „doj ON RAJ: pori „Kaj o 
JL Ja ga dl ud AĴ aU Sub GI LS Au dmaJ 3) pedi 13 JJ sad 
(5-5 Jl) 3 pladi LIS a samad pas) „SE mu ga ils 
„(Cassedy and Meier, 1988 : kul) LaĴ, 


e dao praj] JA (a UJI ollbu se „51 kam pomi)! 29Y URSON) 
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Dlgj (wd ud iloj malo OI Sea Ranla AĴ ao od 5 loj Bla lS soj mll 
eo BBLBJI kej) Laŭ a plj maJ cu pll Ja Le kio a mal lj) mi. „Vi 
e Ol (WOCOL, 1980) lg pe) ĉalyo muletao ull e iS (ĴI) Er bu 
Oe 135 JS plant doodo ŝo sadi Joa palo OP Kajo Talas 5 boud oLa 
LE ee SU LUN NI: oŭzemod mil) ŝubaj IK: don p Nj i] slam 
DLI JI bla) kago o pasi lla sioj «Eb fie l 53 
ce POS ss JIE a SI Bl ) gI (JL pedi soj ŝaoezo]] 
Koel UI aa, 5 maj pomi slazo p lpo 3 lazo J pal EJ Y 3 IS 
3 sed] „amilo sle samo sslua] Joa (ebl du oj pd lia 
gi oa 5 Jo I o OS NB nl ama ual aa) Mo Ĵoluss 
oa 15 2) led kolzo JaJl pd e ded me Li 

o o) Sbs maloj aŭo „ooj JP eloj)o sio am SUS lan, 
laso luan di lo OLLI Ĵi EB uy Lao a Umo] OLV JI 
— kos bu ge olpslldll DB «(Wilson, 1980) JUJ: d eodl gy) Au „aj 
cr bO seke 400 j lo 23 — LII mola da sid Lo l a US” a ŝamo] LY JI 
Goluall Jal (ĴI mll Buboj sa „SI e pd) ados „(mte/y) JI: ad omi)! 
JJl koloj a Tul Jal) pmlaŭco lenas 15 OLUJI o doj AĴI Lipoj ui 
OI 9 Jia (631 Jamaj kilo: Le Zai Ĵi laj o Jul oso YI l3 Vi 
0 geko 180 Lao! miu alio 289) mj JI oj smoll OSI OI mla I da piodl Lja5 o 
e BULI mijn 6 povi) Juaj sloj Ol Laal WOCOL Lal» aia (iJ lb 
sa poda daa 5 mal Ja 

Jlatela ca ge 5 las pl ulo Jimo do pomi ŝon malaj 5) 
koJ UAJN sd smo lada al p liom ed pd pomi sua 59 poli 
Aa b rim dl lnia mm5 Ulo lo UV AS p ello pl adl 
sol) 15 sdas pS1 piaj ad ebamĴ) LN a bao $I p La i alaj 
Bb G pal keze ad Boo ma ŝo para etas NI Ro pola Laŭ zaŭ pto ZS oJ 3] 
LISa mi ALULS 8) mas AaJĴLĴI povili ŝ loj ŝaloj O) lj) pazabo 5 „iza Zuadlo 
kaso LUN lo mull y Ala mi Azo] A JU 
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UL UL 

o LUJ 3 KIA 6 ian odd E paj | anta jJ l pe 
va us SUI „a a AN ad oal e Lead juas Alo „iaj plubtauDUJ Aula 
75 plad OV NI (53A me cd) bakos: ad olla 5, maj JS OT Sao 
Aŭ Ld) odao „(LNG ad) and) jd JS Sd sU James Je ;louJ 
gi udo, lulata don a kolo E pu ias Ŝi eloj Lal i Alo Liŭ aJ 
5 OŬ oloJ Ld Sa doe peb slon a GIU LU: JaumoJ jUJL ZANOJ 
oL elupoĴ) Aida 


od El me Do SI E dl sama LAJN OS Lao o US bj 
ko pa elulusunsj AĴ, «esii a) hull e isl ŝipaj Gu pd a6 iN! 
se asa ĴI eba] dm ĴI uedo loll) ADUS spe dama o 
sl ploto e II e o o Ran Up SI Justi gb slo 15, 
di plas lonia azaj) R3Lou Sa ml mleluall gd pse 6) Lal Kan „oida 
Ido Leo Laj 

RJ 6) pll otl edo e io oi Jl 3: maJ! jal oj) ga 
caj pea kazaĴ) 5) sadi pao OI n3 sm KUS pao „(4-5 J sdodi „lasl „omill, ĉi yao 
Po Lj SS cp sall solali 5 1 JE Buo ĉaLJ AĴOJ ASLeVI 
mli 0 pill e sda Ul adl) ga lul, LS, Ol JE eN ci 
„BEJ delia Lu JL Kula „amv GL GN eo VI pocio 

OLblo NI ua OT NI eJ (5 maa 15: eda jl famcoĴl pei pei jj 
JUJ LUSIS e AS: paeti 6 p AB SS ĴI; Le Saad 5 SI 
dano AJ Ĵa dao „SI, Ld a Ka da da ŝaowJ 


BI Ib smao 59 LIU pa Aulaŭi fl me (Mi LilauS ab poa sano Gla gva BU cs el aŭo pb OSI dor me 
8 raza dao gi 15 loza daa GTL ol (gas — to — liquids) peb ĉi; ll Balo dj ujo JE lujo 
E p ONI Al ki pll oda . laŭ AJo dlas JUJ BOVI Aŭ LI sg, ALLAJ ual e sa5 Ĵa 
aJ Enlou J sal: aao OS ad Alisa (ube: aaŭ a 3 las Jal Lal VI LNG gelio ĉio ,b aal 
JL oj up Lao vuan pla UAJN 4 pop RAJ BOLIS”, mda GUU plusa ŝuon a a Bla piaj 2 
LO FEA ELS pado 3 (NH3) Il Li pe IKa ds ga olo! oro Ad mt polo SUN sL mu 
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oLa a DO) un ĴI aU sa amo W oYI BI UJ LS 
milon sbaj pal ada OSI 3 LUB pao ĝado do Jl elo OLbLo- YI 
LieJ ns gI soLasY! a =. 


Ses 765 J sod aao LAS (JJ pd dll GUJ poj 645 J sao oj 
LS LJ Sd pat lo a ms $ Gd aJ elas. vL JUJ ud oj poj elaj 
kj JUJ lo „uas ji „lao Vilo LAS) mdo) pll ge „SV pell us j 
oe mo aŭd) fia ledi ko od OLSTAI do gi aŭ) (6) «mil 
sUJL Lall „5 ilias 5, paj ioj val jud) oLblo uso buj] Cimo 
e kom SL do iumlad po ja LS miss) 8a La] „i 
.(Cassedy and Meier, 1985), ĵuoay 1 LaJ 


(Lako sad 0 eko 5) IUJ ad amdaĴ! ;UA 59) ga 16-5 Ĵ so! 


E medi ASISI „i Plo! abs) al 23 „aJ 
1988 1988 1995 1978 
530 364 166 221 duzo) LY Ji 
496 399 97 95 us 
627 367 260 121 do SI uaj daŭ, 
398 193 205 140 ko Ŭl Lajo 
- N V7 : Ad JEJ Linogj 
814 214 600 500 DI „) 
1666 911 755 198. das 5 JN uŭ 
751 445 306 183 Li „i 
637 361 276 123 ekis uJ [oJ 
3471 1582 1889 875 Sti JJ sbsY! 
295 260 35 28 pall 
9685 5096 4606 2473 E sm 


Petroleum Economist, 1979; IEA, 1991 and USEIA, 1995. ~~o Jumo 1 peso]! 


plan se SI SI pl lum AKI ambli jJ OLSIJ Sojo 
cipa JUJ OI, vla EVI Jal pe sa) esa job JI KL. o 3311) 
A pran BeLS ada patla Loto NI ĉo (LAS pa loo aS9Lial iloj 
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oe E AJo, Dlanaso dl plow ambdl ;uji ol od LJ koy ia 
Ejno Linde po „SU palan Of jl So Re bon AGLI zollan 3il5 
daj pd UJ JI Jl JJ i A buaJ Gl eI gj 


LA LEJ pud j ds LJ LS gi sd gI El gil 


oN Jm ŝia olua ad soll sla! a aŭ a mili oj) pe donaj 
e 35,3 bu am pal LUJ al (uako ol podi ka Elkoj N 551 55 Sla 
BOSI SULI Jl JUO liaJ am Tebo in LU MI 
anal) lia atos Da lat mo (6 in 3 Ŝi sl maj 5a Le Ĵa) Me 
Ga LJI vb aloaŭs LES, JommJ daŭo a 3a „ij JU JI, (saua „e: amlo jtoj) 
e ao peal DLE a lali Kaul Ruo ON «Vs „i jollas oda muams (o) 
pUJ salaj DalSo a mela GUB alo Lens) ĝo) ABS or plj j paj 
pladi oda Jal OISUNL OS Ja „Sd Lad) ;bo)) mauladl poLaoĴj 
(bla ŝipaj IAJ ad 6 mi oŭ se pao supon olo 3) ALGIS 5 pas 
Od A UII nubuadl OI me (8-5 J pool val) Les ST dl OU, 
dio „laj Laslo Lo: pruo Kaj KT I 65a por pe OŜS AB sj paĴl OJ SI o] mod! 
Blan $I na daj pn 9adon Ii; e ipo vaŭ Mj le „o Rubo 
gi LUJ e pola JXl eb a Jal LIB o („SLAJ Jad vla) Saja 
moa OE Ja, (gola o gaj AEJ p pd Gumo La i „zloJ 3 
omo ko al oli al Jamaj am elu Mo AJLĴI ol adl o SI ao 
o pio Ln LUJ OY pl ad bi „SI 015 1319 LJ kuo Za 
Se sI GUN ab pall oo oje olua) Jal e JENI Me gl 
ia, a rm SA alal olas plu La; EIUJ iamaj. a ala oJ 
ge deb Jl prelo „Ja GL Lej slul JUJ epis di 
oi plas gi Aki ol lao ke sais gy) plado ĉado 3 
Bodoa sul pad Lam NI Julio Jo cat (6 j pio 


The Energy Transation in Developing Countries, World Bank, 1983. : ; daad lia Lom (5 pru 3 
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kaJ Jad ad samd sJ ojl jo 7-51 Jado! 


ALU oOLbBLYI 
R(TCP) g! TAJ a kioN 
1991 1991 SUY! 
R/P (y) 4. P(TCF/y) 1995 1987 
34 - = 70 KU p sod hamadl/LuĴ1 
66 0.6 37 176 ud 
52 LT 88 = 730 Laj 15) 
87 07 6: 522 LJL 
45 - = 224 Oust 
70 - 35 307 pea) 
35 - = - LULU 
153 N N 12.6 poka 
64 - 276 215.5 iako kJ „ZI 
= m ~o 1835 Pr) ku G „ad 
29 = = 69 ip! 
621 0.9 600 489.4 DI pl 
341 ii - 26.3 Giai 
200 = 364 udi 
590 - = I5S67 pri 
I 12 129 = 1399 43 Ji 
rr (mda = LSA 
279 - 1355 1039.1 iabk U pazil 
52 1.8 96 1052 ŝipdi Li pi 
34 = = 902 nan 
= = - - cu! b-L 
102 - - 257 LJ! 
110 - = 84.0 Luj 
= = da 5 
50 - - - lc Aa] 
10 - - ps 
= = - - Li1;5 
Ni - = = P=Ik; 
74 = 306 = 225.1 dabo JJ „ao 
33 0.6 = 236 OS md 5 mi 
166 - - 40 SN [luado 
54 13 - 76.5 OIUCON)) Si 
183 0.8 = 95.0 Sbs 
55 == i - sloj 
19 - ~ - Lu. 
22 - - jl 
54 - - - 
LZ - 260 = 209.5 o 
~59 = 2196 16892 E maJ 
100000 al (p1a5 1) isla; p dl ŝU~ o 106 LEO UI e aSo pU3 dsbs (1) 
(RIP) JUJ ) LN! / blu NI kus Jam (~o) (Ji = J»laoĴI) eu — bi slas. 


International di Agency (1982, 1995), : yaoĴ! 
World Bank (1983), and Cambridge Energy Research Association (1988). 


INAJ 


UI 4 ŝssveoJ] ABIOJ! poluas 

BLA ABJ sl po) o supon aeon goj lo N (6 in sab) ĴI UG! 
e Bb, RILJN 5 AJN Jio p pa io gio «Bouomzo]! SJ 5) me Laj 
dol kulotmj p 85 peanmoj) ŝa poll ALSJI a Jumo iJ] 2316)! 2 

LULI „bj Avid] ko) am 3 ad l pi pil ula) Zu Uio 8451 JJ sao 


(1995) gl pum Ab) LLII „e 28 s rl JUJ ;ollao 


A i ilj luso 
(V.)BTU ŝo) pl 

114 570 a plebs 1001 kaJ 
us MUs S134 aka paŝ 0 suko 74980 BI wi 
Ku 475 23688 15159 gb olua 1039 ell 
63 3153: ako pad O pekoj 786: md /UJN fI mo 
02 1079 en alko 26.6 oL „aj! 
Fals „22 20.8 10352.0 en pls 86120 (15) Ĵa muj 
3.6 17400 sas Jolas Jan p le 3000 hal JLJ 
100.00 49878.0 E mami 


„1981 ple id LUS kak mo plajo) oleblas| m 


P.G. Le Bel (1982). Energy Economics and Technology. Johns Hopkins, ~~ Luzia ! ydugoj! 
Baltimore and USEIA, 1995. 


pad REJN sla] vJLUJI gi ŝlo]! BBLBJL plaza V! plas pola 
Jad As a LI AJo ro ktaj hola La Lj im od ga 
PU le Jo o eda palo LIT po ŝoto 5 ped cats 2a 
a I tuso RB Uo dos Joa a SJ: ad ARE Zon sb uga faj 
iu, MI lJ se 5 ca ABL sl pe se isma e l ga „oJ jia AKU a Geo 
BU ms as do UJN slu Ja oE dl 15a JD JJ a o 
Ĵes pedo vl ko sol so mej «seba Ju ual gli kadi 
ŜIUazaJ) ABUDĴN 51 pe pe su: vb „a dio (6 uo LaSo soo SJ udi 
old pluso adl ds liao oj BLO US Lud dd qa 
AJ aŬ: a ŝo bezol! 
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klaj Sd l 

Saga somo) BJ sl eoo „ST JJ id gi Lo IG 
polLadl us dojn (JUI Lad) a lul, LS) eb SO uda daŭo Aa boao 
JIS 3, az aa ad SL „aŜI BLOJN plusaj Lo S5 9 „JJ elon] 25: 
dj jaj Ŝin lu13 AJLJN BULI mu luis omo] UB AL Ĵa ab LI „asia moj) 
sp uoJ rk skl JUAS 9 pal) mm,5 lad „bus eto p 
BS polis ĴI orlo eĉ kolbo kelo OLV lao l ll mo deta 
ULE omoj kaJ JU os N SU JUJ l gu 

das aŭ SUB ludoj sm] plaoĴl luo] lasls LJ pladi „ij 
Ba a „JUJ ebul 35 | 3 3uuv5N] old) kilu p5 LS JI oL aJ 
UU, (JUI had ds!) 1a 33 eS Bab leo madio boj] sed 
Eo e (GW,= 1000 MW 1 0! Luo) bistad 4) Dislanojl sl bis USI 
spdlo SIB ~o JUJ 8 AGLI l pott 9-5 JJ lodi sao AGLI GUJ! 
15 dal pala Auld aa pd e mamdl Lal J pad pano Lo fJ] 

gus lam 8 5 6 KJ 3a) ali ASI 5 „aal OI Ago «6 3 OF LUK OS 
Ea beta veoj 5 5 das Tuord paj AJLO doj) = lomo OŬ suo (0 .GWo 2200 
lana 2200 Ĵa JUJ 3 ZGJLJN 3slall Ol US gumi a GW gl MWa 1000 i 
ŝ a lamo] laJ gio pr pel oJ l Ae hano fioj SUS, asa 4] 
Jla £e NL vion RIL sul pat o mma ebo pl I BUS o 
JL 5 lanaj (6 pi sabl) gle daŭ: ll dj) pll lmua 435 
El se a I AI aa I Jla Sa nd Aa Sa laa 
LS (naj Juro raj laulaj Dl „ĴI Alaj vgSU 3 al ga 15 teo DI va 
E oda 6 po od plee 

JUJ 4 RIL SI 5 I sa GWASTT (5j Ll lo, knJ 32505 
(ra Limo Joni tila (945 J sda) DLL RL gue aĴD (6 „o: AS 
A ED LJN — duloj „ĴI sjo gle (Itaipa) “LuU) fie 33a prodi 5 SI poplino] 


(Itaipu) sto! Lal meal ŝi paj ose; kovi Sosa 
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i E rko Ajlo Aaomo 92000 Ŝlia ligi (5 po Ada ppplta laj buis «SO 
-(GW, 6.6 law E sa) adl 

„Lis dl d15 pi Adj Jael a Alamo AlS AGLAJ 5 „AJ Aaj ALS 
ON Add JaaJ a ALelaĴ AĴ SO JJ dl da se AaoĴi ud 50 ou fiaj kla, 
NU JL malo laj SIAJ ad med OT mlll pa 

St Luko uj 813 Jl (ab ASU Bu ge kavo amol Le muj OT 
Jia Gaj US Lao Lud elo] asu Le ad ploj ĴI ge Ji 
mb da adl Li) po mull uuomol slu Y 9 „ol o vl) oldi OL z= 
Lo ;e blui cesas 3 Uma] bjo sola polas sl Lu JU" b-LJI 
gilum adl olun OL pe (glo ozaj Aŝle o 5 mlaomo (61 O18 LAU cial j l ao) 
Lj 1 pad eion kul pr duloj ollao ope poo (l) lmno laumdi co) pk 
don i IB 6 5 Kio lma) baŭo oj l ano OU aa sb I 
gi or pao ph) buy IB (AS a AJo „5 sl pod Le als do) Jlo Ola 
JL Uo e i simo Jla tla a «LJ: ĴI ZiLo] 2uLo, 

ku) all 3a lamo AKudl pil podi lamo ud AGLI, SJ AGOJ): aloo 
alko La st Ldlo do KS) casmall ULON mp pla Al eu gu 
a I LS 3 ENI ud Lala] ZAS, AB LJJN ŝ all lb kj pd olmo 
TAS Adj: aŭs Ai Loj, RUS Sla OI mo (9|had)l „lul os I 2245 „sl 
Elb suJ GULOJ ĴI AĴL SJ saj Ju bako uaj AGLI 5 ill 
ŝis ls bobo OIS SUS a (ASKOJ 351 „dl pe ŝamo 0953 Le JE ZALJ) 
LIL AJ „JI e I E ONLJ aa (GI pa DIS 45, „AJLJĴI AJ vl 
3) ma Ln (Ab pao paj „SUI Ao poo) pdlj sd Aaj DL o 
ĝa 15 1700 dm lo LS „ilj pi Lo (40 GW, ĝeto AlS) 55 Zila 5 
„PIL Jl on LoJ 
aJ o jJ a mb se iama 5 „SI el pal) kila LUJ; alt pĴl aŭ, Laj, 2 
JUJ po Jiaj IKI, ad o l asb el pall Aŭlaio lai du i o LJ kis LI. „VI 
Oo palia SLAJ a pruda alaj liloj maa 


Let SI pod a a Um OSI 5 sblaJ oe «ko: oL do Rlodl: mu Lao panoj SUS, 4 
JL I EL 
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(Jo — ilaaj! laJ! v Luis Jad ALIN RAISON iJo ad AJo „SI ao dl ŝ pad 19-5 (Jlo! 


(90) famo aj 3 da FINFIETICONN] „i LJ 33):.)) 
ala UJN o pll dio 
GW, GWa 
45 Lu co pio 
33 ad 
20 OLLI 
16 98 610 (E small) Lumi 
85 da pod 15 al 
u md 5 ul 
2 96 432 (E. sem) Rau ON LS „mal 
5 7 358 (E mai) Lado „ii 
58 LuS 
90 doj) LY Ji 
42 148 356 (E modi) JJLAJI 15 al 
25 62 250 Sti nJ los! 
(pom) eloJi 
" A3 ĴI jj] 
128 ku al ojo) 
89 145 163 (E smoll) Loj 
m [p 45 (E ml) luv sli oj 
25 7 2214 MU p mami 


Deudney Moreira and Poole (1993); Internat. Water Power and Dam Construction, ! 2 „onn 


(1981); Sept. 1989; Vital Signs, 1993. 


0.5 GW, OG54 1980 ple a 1 1b 3 „ŝli ei ao SLAJ 5 a a 2GW, OS; 
i as me epo ILAJ i pod po mulao: ĴI Jio lao i amo 
ad dn I mea kis 1700 uou elo Mi se lan paj asi: Lo sb SJ 
bal sl Ni 3 5 3 ds base «Las 2315 53 „l slos Si 
spu) „bud plo SY LUS karma kalio JI mls V load plo fis Juu eb SJ i olas (5 pd me 
61 Li lamo eS 1700 Blua 135 Le 15) vo plo o ub IS DI 68 pb i se dull 42 :/Ĵ06.6 


Ld plo ga 520 


181 


LS) RALJIS A pan cod sll ej pull Gun a] «US konas 16 „oe vus 
si Gold homi nlo Je a dl JLLEJ Zilaio PN lasado ĝi 
veti SI Av daj 6 blas a lemis ALI 5 l eo: po La 

Jad a LISa £a adl AGLON 5 ll adl pe e vuo Sligo SUS e 
Bai sa eld j po (moj elas na (5 press ŝero sluojl mag Aso] 
Us Ju aJUJN plagi e eoJL 


Al p mad ŝ aI 
oe Hd sataj od ma AGI olima (saml ao o SJ agla 8) wi 
oj o (Geolthermal Energy) 4) p sod BIBL. mod suzoJN lla o (OJ sU 
aJs JN 13A) fia ioll Zl pll LIS loll ao eb a Jj 
lm mJ E I dle p ja lla Bloy 0 Ŝu Lao eiela] follaoj a 
Us eda 8 lad Ĵa gaj gx teoj p LIU] p Sao] LJ a „e 
RGR) JOLI plasenoN) ĉelaro Apolo J pa car ope lmno pila erre), 
12 GW pria eli SU AĴ Una ad 4 GWo p JLI ad E po mion 
Ala] JJI pls I p GLIKIUNI Lo 9 SS sudo a a) pll LLU 
Spd d eJ 6 do jm ad ZB (e akad sl) lo) mdo csl 

UJ 5 am Le 
dmi ŝ „aO y e lo 4 8 „aŭ 

Ro Solod) pal ad emo ĵi ABL a kami BB] oo me o 5 5 em 
83 o sa kad O) ek 3 La SIO ao DUS gualoao 61 „o (e LJ w35) 
kg DJ mado hos al e a5 (dat oj l mj) oJ 
eso i lon Anua 8 poj piablo luj matila co JI „sio Ol YI cBUpio 
ai (Alo aŭ, a N cJ Ol al oj I mato mu la JK 
Ligu 5 fon) ibo a) ŝlo 5, maj ĜIS) ma OI LaS (AG15 ŝaj 
I e SI ad GUB Tasna | aao 


Lago NJ ALS 3 ja o dl me LIS II on ku pla sudla OŬ pa e pl e „5 
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mu 3 US sudo pi lano il mo OLiliso, Lagi! sl dluŝlo kaluno ŝaka 
Jado nb Bl kŭj) pedia ao Arlo ĴI pel maj al slat ge kae 
OU cou laJ KII oda UU IU „SSL SU 5A ian lluis): zaj 
OIKANLS LUS mej l impo dj poma JUS a) pao dl ABO poluas pa publeias 
ALalo lan 55 ab 5 el lulas) alakis pezi boo gil dl 

SA DUcas sad) kapi dioj do Ledouzuso dli el mati enon odo a lS 
eka A BLD Alo ku) pala AJo pd kobo) o dlamo 
maj LUIS 95 61 am fe lad Jlub pd pipo fulo paj Jluo$] 
AlelJl iuuol LOJ ulus ua pada (o doma Aaj 9 98 pod JAboJ LJ kas 
I bobino JUI JJI o LIUL Ae paidlo moj) Laal gll sb SIL 
AumoĴ] Gaŭlo cu ji Saba „BA maa boto 15 ŝulaĴl Zo), 9) sb 
ses Los £a eldi bj al hid) poSS Jm olelalj Laj OUaio 
al ŭl p 5) ldo e ad OS Ena AIS (5 seJ m LNI GUS LIU paŭza 
AU plas e pall pom sati GIS Le 131 0 35 ŜUE (1 la JI ;oĴ sLJI 


pes oj la (SN gl OLI ms pj oJ) indo Bla 
ail) aŭ!) Al „ino RASO, p be vi5 Ai, vla, BB su lJ Ses Em TII abis 
lor 53 DI LU dame RUK. OVI Dal kulu, e Goddly „io (S3loJ 
ib ALD puma 28 lall pU cb io pasoj plus Bo poloo pia ee ĴI 
eldo mo Ml BLD al kum BUG: aj 3 el pi de daj sj pol 
sodan nd) al OBA a RGl5 kas UJ Zi JUJ LLON! GlulaoĴ ZAl5 pbul 
co! BU ako pul dl Lazo! du pomo LS, ie NI o a3 JL Juaj Laslo 23 
sue pu uza BJ) aBa D15 Diol J pad gg (E pie LaS je SIB pm a l vi „aso Li] 5 
JE 3 pall LUS mll laŭis kolito pu 3 a UN Jam SUB nuoj mia UN a 3 16 pon a aŭg ze aJ vl) 
„Laj po AB, fablo maio SS sa zi Jl 
Bla, Juaj kili = 53 aloo, paj aal e Gl VI kadlaoJl pi 2 kJ oda aŭ las l LJ AO SI a 
maŭ sl mall Gaŭ a b paj Bj pll lro OSTO] amoj pulo sli ma Roma] adan LAU „ĉ AJ, „5 
1 FA DA» GvlUaa ĴI 3 gama BBS) 1005 ŬIS: ooj ama Ka N UU ŝ kus 
„ŭ) ko pilo Lo baŭ: ad Sasa eo Lo pal 215” moj AJLA JJ luaJ AS pluo uo am 6 
Lo JJS Jm9 aŭ 
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AZON pe ALJI avioj laa „ST te = dad selual) m LS) ZAS „e 3pmautJ ASU, 
o e seda 5 m£dl oLaoN!) pkmo AŬS] nau VL AU o: eso VI 
„Load 5 „iall J paUs (AJ Lon aK plusezol, 23151 


OR 8 sd plasuoli mall spe dol: dO Zl JI 0 mudi pilo J5 a 
ALO Ĵ aal ga A pina klln od lamelo Aŭ la pida mo lara SS Jio] 
8) paj Bodoa a luij Te vo — ulo dD pollas Lo] JI 0 pasluĴ eo mioj 
gio Laldj Jast glo OS 131 AJ E sanas lulu ab (6l O1a — 2a5 
HALLE Apidl p o I Jud) gb 3 „ŭo: elme lailo od 3s1a]l „olmo Aŭ1 
Auli Ago p Laj OI YI kepdl ka] poo AJ AJN val lo AOLUS a: as] 
Lao 054 33 (ela a aŭUS lea Jl Y Ledus el gl o ul, (Laal 


LL les Li kod lo ŝoubnzo] BBUOU su pad spola plusuns! Zs 12] azaj 
iem olua ALOJI Lo JS dos alio) GL) „olas aŭl£j 
SO me enlo Ĵ KJ oda BU spe aJ Zam vtoĴ] ea ulano) oda a kazoo 
ALS ga dozo La ef Laal 653, as „ST sela$, Jano pU lo o 18 
Lo maŭ j (lesd ulmo USI l sbluJI i BUOJ poos bolos lpalusuz! 
JlmĴi zaj dla AĴ JJ naŭ (o pe LS loj aŭo o aŭ Ĵi AA” cado o) 15) 
J pal dago daŭ pe seba LS la „alb aao paj pij ad GB kaj ono KI 
. AN Bu la ad m5 plu Dojo e Laado poo 3 Laj ŝa ua a cue 
du mod IELO LUJ db 

du oJ ALSI) JUI a ŝo pola ll e e proj fI adl „skao 
kop css) aika UJI esi e Siaj du ogdl ALSII solas 9 „((Biomass) 
[CAN UNTOJ) (od plaj pluo Jio) US e pl (£I sas jis) 
l suKa 10” x 4 As JU 3 OLU Zs dela „Laj dw: ĴI pollaoj! 
UKA 107 x 15 Els Tasoj ALS ionlus se (muo me 10x 45 dmll LEKI o) 
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elaj 364) Laj KAJ me LaS sodo LJ ol jj 25 KA geno 

IKa 3 all eS di kuo) adl du KI LE do ss JI oln idsgl 
E : A Broj 

Lya oLa „Sal sl iuu5 Le ĉio mls) RU lS suma Mao 

FAI mo 39 (Earl, 1974, and Jhirad, 1987 1 ku) oadaS alda) Lu 

PU JUJ, 34 sa bJ ad korlo) OLLI shl 51, 


Ko e pb 10? x 13 sovu seli (gaj (61) ŝi sue ŝaloj JJ lo mas 
DS 5 a a NEUS pao lpo ca ob 109 x 8 Jola 6 pe o adaj kau Elo 
Ue GS pull saml) Gaj pu Ulenao LO Gd sadl e oJ 1a 
kolo fie „elua UD l pia LAS pokuzmas LJ Lal co 455 kaJ) 
ulo B31 INI e UUNN e kaJ 7 pri kalo 3 pas aJ jj I 
sd spe troS aso IJ OI uj a Ao Ja gb Elano aŭlo Ĵ AU 5) 
BAS Be oŭ 5 udo: le azaj a Rua J sa OPV) el o paso Las Lis 
LJ LUJ sj) ge BI pual AJN NL 


OK spa REJI 0 amo „dal po „Bl o as Jad poo ada 
Ĝuo dia lad paumas kadi ulo 0 palata dia el pall co pion Laĉo I 
BA) kod) pod a sabl e prda poj al Ipo 5 ŝilo iaJ 
AS pesu ual 3 oJ omi pull La IG, („is 6obJ Laj) 
koJ) ed das dl OI BU) „iul Ĵa a od UJ le mo 
lula; BGLJI mls) ASKK] O) „(ADI a 3eLIS La) 3-5 [KAJN 3 nadi LIU jo 
dal pll lolo Julo Nd sa 5 IS mb Luo ĴI po pb Solo! 
Aiaj glblis «o pe 3 UI ĝo pia pal jplomi oam caj pal ada bo a al 
Oj 1 Lipo diaj (45 JUJ) ELE se Js lloJN SI „JI Ja JUJ 
kasoj Gil PI in paG) pop di pia LULO poa p J gu JEK 
c= l om pendi elana OT YI lla (3 OLaalus slo UI maJ W. 
Ol metis OK mado pomaj Bo LON LN plom pm AĜ a sa ad Ĵi 
Ol (Repetto, 1985) LbULNI „zaj laso ALO LIU us JIG Nl pazi 
lp JJI oLa poza 50 „ZI eLa) ma Ji pio A „IaoĴl LUJ „zas 
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Lm EK II UD 9 A a DLI 3 JI e uJ JUJ OLIS SLIGOJ, di kad muj dl 12-5 KOJ 
Earl (1975) : yao]! 


a 5 kad oJ AS plasi mad mj pl poao JUTO SJ aio 

eleLOJ 3 Jt Gd pUJ elko el pll paŝa Lo KI, Leta) 
Goldemberg [et al.], : „'5!) SUS; aJ! paj = LB me (kamo slat 
Lo JK ozas l dd mall oda plasezaj JUL OP So o (1987 
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Hie lanjo odd Dlugo ms dago JU LIB Rolo, pladi je (AJĴlJI 
MB pad miaŭo elu OP io ped sa dad JJI GJ a sb I las! 
Goldemberg [et : 31) luko o lo muj palis Tuko] Ju Ki le ls 
keo Kaj UK EAŬ pozmod! maj sly JBI maJ) adia mu jaj 9 „(al.], 1987 
IEAJ Jolo lol pll a Ame) AĴI „lil OP kaJ, on ISo 
Arena 3 gm ON A glima moj ad Suus aj Jt „aa 


157 


LUJ o ĴI st JIE e SLUJI ol e plasa smgm ej Sla 
oda [io ĉo „(Earl, 1975, and Anderson and Fishwick, 1985) LJ! Slo mej 
sad gue o manmaĴ! 4i jl gaj ABIAJ Euplono pola (pus o „5 Jl olal 
o pod sda SL OI II lama ela) de Jsa pN dh pas maj ezel 
aj lala p) aa ij 68a gdoma oda Luis 4 35 plaji Aka ŝ 
Akto 5 maj kad „wl 33a) Juslouo p 13) 9 LUJ! 


„JL ĉu lias OS buka l Lela o „STS vi 1 gelo o 
plasenal y TAKI bo „kuali 38319 15 ilua pb ko mol ASON ABL Sol me 
SI Lun) Og 3 iun buboj Os ao 33a) MURI p o! 
E“ La sall oan Lu; aŭ o dood 
gls BB i „sI slo diel) aŭ lujn)i Zea Js Ji 


A UA Dj a EE EGIEI vO Ao 
UAN Ja kplma ŝiko del, Zl ploj l pej Zl 3 AI blaj 
———— es x= ŝa Lajo 
Kur 5 oLa Lu „iŭ de JL i ala lo Jal ge dudaJ! 
VO lk oka caso iulao entaj SIS IPON 
Doi a sI ad pea ~i 


:3-5 ej 
i cgwuI LUNA o l 

kuzaj e adi 
Earl (1975). 1 pkmo] 


Earl (1975). : yao! 


ol di | GUJ 
Sa EAS mud Jal am 3 (pelo kali „las dea 9 as) eal az) 
mla SJ KO ked plas dde ekimmdls glodl lemoj Lasas 


ebsos o S pod Na, iskaslj jJ saĴi sa uru 
fa oui laroj nle KII OI) LS 6 ĉl soll tasas y= i 
Sua) (pio (oolad): baa) e LUN! ] «(UI Las)t) o UJ a elu. 
Sod LU ĴI) rozaj UJI = = a LIGO Uc; 


SEJ) Jo US dj ooj KAN EASOO ER ERON oo SIDE 
3 NI lime SLY JI 3 Ua od nlan elu GUB ur 3 -(5-5 
ASU Ro suo LOLUJI, KN, ls] ad io dama EE pr cao 
Lea a a pob JI 5 agr lannoj! oda 2215, kedlo le 3 „ooj 
MO JT al ul) jj lias ato) 3 pezas mal 


(a Ad AJNAJ jo a loe Saŝa AaĴJN 4 jl ABUGĴN Lon a] SG 3, elua] 


[89 


SEEINSET 
FOR MAP AF EUROPE 
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JI 
SS Ps dd Ola 
ri „wi 
American „1995: yaoJ! 
Nuclear Society, 

all rights reserved. Printed 


with permission. 
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eoo d geol LJ dl Al Ĵ aal am Ll zaŭ ala Ĵ sU pluas )S 
La SJ polua] (6 l Soja l selual JUJ ĴI Ra bl lj mage SI 
dua pd BLO) La SI a BI lo Gilad) „am SLA DIS LJ, evt Zao ĴI 
da WU a au, ma sala 6 sdla cu a l daa Lon Sa 
Ste J pond onio ŝat Jl 15 (Sl (sd Uu£lmo el pi Uoo ga 
i aj pd oz „LES pra) kavan EZO Dj pie spao ĉa pl AGLI 
veta JI olog OI 63a pll BUJII lmno] luo. ZJLJI AAJ spo uda SIS 
e ksa a daj pill DALAI Aa poll eland a mla aJ Bo sran pelo 
alpa Laa (Lijo5 Jie) Rab oJ oaJ daŭo NJ vian Tu doj pd ABU sas eLa 

pa pei 1 5 LU oj ma 5o panna fua vb LUS 


l pod! JLI daad: poa ol dl 


kom 8 maj 575) prda sLJI a eimilj aJ Jia RGB sl e: aa, tm 
AĴ ad AJ po me sl lo iua) a eLa! mad al 33] Dl meoj 
ce p doJ ne da LĴA lo Eolo aj sulo lea) pelo Ĵa ue 
azaj 5 kJ ta luo GUIS LJ, si los p3an doj pedi lamjj 
IO aleo o i kj a a AJ kaj 
-AĴUĴI Lao] me 5 Gd uaj 


s3a laŭi (lebu su) do 56 cu Ĵa am OI alll e 
ASAJN JJ paĴ BASLua O 95 o EB faŭko 5535 „i SI Lo Lal l bolos! 
Ges si JI I ĴeLos kiuJ a koloJl pluo pam 5) ŝo Lua | aŭ slu JU 
el sd ON tjo LLa jl pam sorl all a DIS 13) Laudo alu) Laj 61 om 
Na caulas ŝi po Giaj a) E JL o JS L I DlaslaJ Upon 
a A un l sio Ba I du ps OJ J ple gallo BUI (sl um 
so loms 5a dO OLL pm Ade va Raama aj 
cn ma Av LGL „el RAJ ko laolus JUJ duaj J sa 
cu 5) iul debe: a SI amo lo 5 pil aa ploeoĴl ŝasluo 


192 


SILA o a) E A VI ge lan Sa sul hoj — saka 
Aii po Sla, aJo uv - (illo VA dl oJ jo] LSE GO soll 
spell sm pass LUJ LO lam lulos ĴI DI pedo Oluudlonj OI, placo 
LUI a li FLUS LS 5 am LS Ebla ma lalol pi jlmos Ga Alla 
NES ŭo Rius ŝilaoJ slis paj ol p elo eio 0a Si 
(Hardin, 1986, in: Aiken and LaFollette, 1977; Ehrlich and Ehrlich, : „al aŭlo 
E; oe slalo 9 1970; Ophuls, 1977,) 

„(Shrader — Frechette, 1981, and Cawley in: Welch and Meiwald, 1983) 

8 OLE su polo el praia ĴI Sao ŝa AI Ji AD plas 0) 
dago SAS pu dindo 18 lis a 53 ua Mi LJ, ŝli 
Juolualj Joa sl dual ol lla l KJ slot Sg 39) gad SI pag o „ad 
ŝipa a AlS: agi 3 pull) coo) pill Lal „leloj RAL: MI kuj AI plas A poo laj 
gam do ka oa OSo LG Aj OU dibu duas bs da medi 
oj se Sad Jo Ua (plag) „UI 


o Ĝia „SI EJ bad 5 OBLOJ cel, om 5 ĴI DO Sau 
sul pedi AS LUJO Em BLAJ LU, zaad LUI; IS LLo 3 „all J „aU soj 
e dl ge ddoluĴ pazo „ka (KaJ | dle a „ST elas ĴI (8511 
iula pop plaj so epo La LOSI EUS a ko goj) SLUJI 
A ij Jn DLL a seoj p IS pacamo j 18 SUL aJ 
mJ tis lulo 25 LEJ 0 Sao pilon 13 uo AL lo spolazao 
Jad) amau La JUJ 6 ma o sul e ul Gip): ĴI 69 LJ 
Il 92 pam La lilla a 115 pao pad) LENI a planaj Y Sasa Sia ŝusluaj) 
JeLAS gn = UNI peo JD) Lud Jla $I io OKU JS i „bs iba 
LS JLwJ O)» (Garett Hardin) O» La ulo SUS 5 aj lumo lJ 
ALIS 315: ĴI (6552 JUJ ol 3 SJ) 


Le Il sol Lo paj du „EIN kando): ab Va la jli mo TIKAJN oso 
md Bato pli LJ ogle Ol bs aiaj sab Le pell Sulo olea 
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KAS 2 jl pedi polena y luald ; „vlaj: MI a ol 15 LUSI au o aJ SOI, e£ 
e od Jl ga LS ellla sl agli — ŝu kaĴ oda J3- 341 podi eenas „ilaJ 
LALN, Ib el o UU al Sanaa al am, lan 51 Raasunas — ŝobnzo]! 
„JL Bo: JI slo Gj paj JUJ oj lodo gi pa Le ĴI luas gb lu] ua 
Lia cd polua ma a LI 5 preio | ma) Ju LJN Js pb pebi a 
OKO slo p ldo JI sd ĴI pian do do tano DI LJ o majd 
AJ SU IJ p man Hoj 13 pd o „5 ta5 Bl, o kd sloj 
lal e 51 ds Ol omj LS Ba) Li pooj esli ŝlondl 5 ŝlo Bla: Ji 
Ol gao La cao aJ Baellao melo pb Slo sim Bluzo sagi 76 ĉo sao 
eJ si glo ampnebol i Pe LULI kos 

35 sm A ON i Taj SI JaaV MI Remado [ulo la sulo Laj, 
dles Sa Na ljo po 43 ano Jdol omo a ALLA! sal 33 uu e ali 
makul aŭs me pomadi DU Sao US 3 o Zuoluaj) Ĵaal ŝlo) co, 
OIK sao ploj a (6 i NI sl plasuu alio Aga 45 ŝlo cU 
a Ul amo ARTo JN a ad dj sl a (solan sadi elaj) gl adoj 
Dala Leo ie LS Ol duopo UI OS LB Luo l Bab OLULJJN oka 
„LIU ae dl Jo pe Jal ol 5) (1986) 


BAS lo loo (5 pr J3 Ball 3 man Lo pi UI ml e edo 
BAnLuma (Gl5 Lu 13a kilo „plas DLI sal pl am ge Bled pol 
la JI US eal LU 3) a GUGL: panj al l DLT iumo „i 
dus laJ] dio pl odon SUS mo «(Watson, in: Aiken and LaFollette, 1977) UJI 
EBLU, DLE Lao p LAI Kaa Na KUU 0 al sd E sar o da 
AS lno Rulas o du lo Lo pas hull pluma 545] 


sI des zslOtis o VAL a AS p OLE aJ kio sou 


VIS S.J (Adlai Stevenson) 0 pias SY ĴI (PN 55 slndis p) mad c5 jbomJ pluse VI 5 ju 7 
Shrader- ~d uo) 1968 iio a 1857: 3 masi la paul a Soul] vd ŝo LUS pio 
.(Frechette, 1981 
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3 am o canon do I paso SI 8 Laŭ AS do ŝlim ma 
i lepus yam 5 p laa la, JUS] EuiJi OLKAL peg) o (Fuller, 1969) 
Ul Oj Auli dll, ao laa ka aj LO4 5 iloj 8] or aJ 
Lal) 45 4 OLIA ŝlos (6p9 Pl anl 15 ph Di lloj Viaj stas 0 siaj 
Lu» MI uzoj JUJ ud puma ON AUlao 3uas NI ol dd kopo ol Laj 
DIAJ o Laa podi p Tolua] ma JI laj eo od ol e Janu lo 
AJ lola] kas, JLLS olla lealoj ĝi „e$ a kamo) Laslo: pd ŝa] 
Ld LON land La on plo 5 RAŬ a) ĴI ŝa DI o pos Golo) Oli 
1 „1 5 „A a eLa SU: aJ Gm o o paj Lu Lu i 
„(Shrader- Frechette, 1981 1 „» MU q 1969 « (Fuller) suo 

JJ, „JUJ LUJ — Ladi! 15 „ OLIA sly j GLASS GUU Diol 
DI 5 pi Lan Blond cp 8 pŝ an do Juni iaŭ Jlo (6) dle DI 3 - kom „LJ 
kagal) Amoj pa sao UNI gle „ebo LS papilo „elna 15 „9 3a la 
eio gea 6 sloj Kas nib ŝimaj Is salo (Fuller, 1969 : „ii)) 
SLAS daj a an Sa vO SU JI la US UKo duo 
ela) de us mo laO] Jad Jul J5, LJL a ŝlogJ alo 
dl coo (ŭd oal udo kamo) DI load Se ellj (5, vin I oŭ gI 
oda Liaj EJ ul (5 laa ma US vi Liŭ! pio) klasi) mJ Le 
ela Dloan Lio mami DI Kao a aus lun aal sa U3ŜO I „ua 


Dasa Ua mJ. salo La go Lal Alio olu) douas LB me Ba 

ĝe pto kto, LUB (5 pro GI omo o Yb „iago LAŬAS (5 prom GI pok OI 
cama PIN Ra 093 pad KIS ĉjo I ana lla say No olua „aJ Li 
ki lalo p ans OP ABLĴI kolao l, da oda liaj „Sea AS j maj 
milS La lily „E ge 5 al cill cu, DLAIAJ md as alas Laj ŝi); 
O Kad OLUNI kab: pasu Le a inmo kioll gi ŝlodl oi OLDI 
kb (Author Itarianism) 4wl,w 2; alal 0 95 ~o „pa Las 15 „o UNO „oJ 
un) a mj elon co sua mgilolo maŭ (do pd Gl i OŬ 3 podi se 
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lb alan ĴI meat pam laaj 3 pol OI gulo LDLSNI A Lo ekuzo I le 
— Ali ĴI Rl JI a zaŭ SI lo J and Dubaj pll OJ Eo se Edm 
eLa) 15 po ŝa oj Lo) LIS om buo o GV plo pana Dulaj kaj) „ej 
a lam US JJI kombas OT, o DŜ 0 „JI aloj 63a co ,13 2 bi l 
Ll o mami cis LJL, Ab siuo 5 „koJ o piaj LJ logus sj OLSYI 
o 53 LLL 55 li duas LLAJ pluas Jo lao I da pej lunaj 

5 US JUJ as pd Lo mollo 


LULAS T US a a Ja mao pao 5 kill a OLU, Oi SUB maj 
La liai)! 15 me da doj epo Aaloaĵ) Jo Sb ao) pozoj) 7a pla) Rulo N 
e LNI snlall JJI) „ino Sule 5 SJ Bla Jl LOL VI Gou 
p IRdL mpo pes sdla (pdaAĴ „Zl 0 plas san UI e jp 
Alpoj sl al Dial ŭl vala la NO pliaj ado — p agua MIJS a —O prama 
a me pluso a JLI dd is p I EUS aaa malo mu 5 I 
Go dl) d kulu e luo sima lod ĴI Lan KI a Sul seJ o oe 
sa Jad BELLS at ezo 3 A mo apo DL 345, le 
Slo ca lilaj E JE GA Se lom a Kg ŝaj I La o dita Kaj LUKA 
So Las! maj atus, nllel uJ o] „ma o pod ee adl OF JLUJI 
das GI dli aa o „l KL LULAJ lo bake moj am Ja 
si lens 358 ippllal Lulo Jell Jal p Aba pt 055 UI om 
„(Pachauri, 1985) „J OLA UUI, ĜJI 


JLAJI Ji Lo 13 Ala so 29 posma ABL! Lo KG, sollas Jis mino 

sluzol ĴI 634 Lajo o UI du zus S1: ammoĴ sad Ra lad) BJ lo J £i 
lo sI 5 3 had 0 Kamo vompmi sul aa do Taal J sa gol ;ia 
lia Puto aŭo Ĵus Bazaj TAK, l lomo LI kdm) la KII aJ seS 
„oo pollas ld laj nL JI o: masi) Ga) dabo! a) 3 moll ALSUJ ĉe 5 Ĝ jm 
6 pe 3) A E sa adom peil al nb JL Zila] lon a KN malo 
OL LUB mas Oli as maso La 13) ŝpulamo US AB LS 1 pat slam, Laĝi „i 
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MILOJN 1 als komia ŝaj DIS lo] pan om e KJ ĴE I Uia Jo 
„sdis Ga 5 ol Lua LS IJ lo KJ ad (ŝo pla LIISU 
bj alo CL O,53 ze lavi, a,b pass Y lta CLI ce GLI UJ p 
LainĴ) DL SS plasa „Sa VJ pam dj KUS ca pao „kalo 
Leooj ledoj] Zu vUnĴ ŝo pe poll lusta Na kanl at NO ŝeLUK, 
A sd kolo EKo iamo) 15 BJ mos ks] Bluo CSS 3, UUo o ma 
4 moJ asoj) OL SUS lat «(Cassedy and Meier, 1988) ~J! uJ Lis pl 
Alam gi Lezeloj p laso (5 pr La 13] keJ lon aj KI cia La mla el JI Ab, 
Jal se sataj Rs SI j ŝul ph BAJ uj: palas OJ Ka kola) „uJ 
EJE JUN 4 kad ŝul) Alto] 3uaJUJ „ Gel oda Jin U Kiso kaJ 

Daplo u ps lab LS 


2akged) plaea gam gsd „MA Aulus spa Balino I Laal olia) aU Kajo 
I lem sold 6 1 in o JI wle 2 J1JI dolce YI lis Souza]! 
Ceesj kela JU sua eb „ĴI lia Ju OJ boj, UJI sial ilus 
„Bo eaĴ o) pol pASLzaS aJI la SJ mama ad LGLGLSUJ enoj a 
ela SU fam ĉo po l gis! 245 „e Ju, oj AuoJ d lig „Kuo 
„ALa 33051 mlao ma ail ij ms Ruus ml ZLugJ 

ĉi sio NV RAU 341 me ĵass (MI BououzoN ABUS ;oluao pa vn Jul plio 
Ai o sed pal HUN Ja paj OT umo jato pona) 
ON ali: Jra veoj aK N JUJ GI ple Gla I laj Nulu LU 
ŬO aan. „UJI eb (51 iI od JL Kao Y JL 
gr liaj JIVI Ja eal lel pe iamo da OŬ Ell Jo koloj (l sogi 
EsLass9i kd aas fi aso) Kao AJ Dlugo a sla] UJO Eo] me 
-(Pachauri: 1985) 


ao DI padol RAŬ JI LSB sao) pl pus fi sv, Sla OS Gi, 
CAJ at ĴI plas LJ kuj 1 ao sU 37 aa Jad o 3a 1986 ple „ii 
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ge SI SAJ a JN ao sL 35 e 5 ual eaj „as iloj LS 
PAN pelta dla o loa 9 mammj 5 se loo blus Jad Ol LUS 
oLa fis „iU Baloj) AJLO Rong mal ulas) (UNCTAD) ŝul q 5 bel) Souza]! 
a Lanio (5 ro SJ Boao los ĴI J po a du paso Ejo e paz mal p 
alLadY! Sulo) 1445 Jj Reslu (eolugdl e GUI Ba OS aus Ja vj Lui 
Jad pad OT a oan 3 Buda isU5 159, luo 351 13 „JUI 
is DI po paj p: ewJĴLĴ oLa YI doj) siu: gle bluaU LILO mioj Jolo) 
i sta] o tebla olaslus 35]: hano 0 pal AKE se GLI lala ao 
inlod le (6 5 eon e Tima IIJ pal dl 4 3, Kea IIJ sui 
plezu! Aj b maj Jl BLO] kuo VI l LJ „51 dor sub bolas! uzi) 

ub ĴI Lao] ga 


ES adl [e de JĴIG sl le dll do pad JUAJI A$3lo aao o 
gre SI pe La „ud a Leo aJ AZ ILAJN wl La 114 „AS LoJ pIo, 
JUJ! plas pia lon KJ, ŝa Ii )aJ ST ago Ba UO Kumd Joa JGGNI 
ĜI mel Aea AU sbin oj aloo GLI US ga „gola! 
oLa AI panon Baj jjam 0 se lia, Lao Rio] 5 samo pulo LIS i. JĴLJ! 
„I Se La pie les) JoJI mjdl 1 LL] o me 2a UOJN 
E dd Bob 099 ge MJ son p paso sd ŝlo pluo el ml Sa Ja (eV 
15 Judi llo) 3abb Rlo] ello) „Kaj N Ŝo) povJs] o SISuJ Jena) a 
Bo imon JLI e JAS alas OK JL ULE LIS L 
ULI bda ol ila GOS o dl3 JUJ lua lo ŝlo (6 maa 
DI pl = Lazo UDU ioll luel kilo Las 1985 knJ plon pun 15 Ebl sa vlkŝl sas o1 ala dLJN ao 8 
argue jn SLIS di las vaŭ a GI ĴI GIS j ALO kou 1978 aj slo mpo ds kŭ Gl alla 
oj aluj „Las 5, (ma a Gi „nll OI pl co e a daŭ planl b ma Juu 33, „1980 ŝis lao JI a 
do SI LN» plo 9.6 AIL 41,5 pud lao Loj go 1980 Ro LJ] pa 3 GLUI MI lslas lo 
daj kus Je el ple Dudi ILAJN I a seio mul sas AJ LUS uaj sa Jil po as gla Ĵ 
a on zos JEI „LEDA 2JUJI 
Finance 4 „£i «£JJl UNCTAD VII (July 9- Aug. ,3 (19871) 8 „azoa ĉj mao 7 poa (okwJi Je GUNI V19 
1U paoĴl ŝuao]] AJUAĴI 4 eI ela ui AJ Ĝ samo La „La E and Development 
C. B. Boucher and W. E. Siebeck, «UNCTAD VII: New Spirit in North — South Relations?». 
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„UW 3) 


What, lo) KII 


„LJ! Lad)! 
Lan) Kaj 168 io o o Ŝ ! 
ud)! 
pao) 5 UI - idio (mda slaj, idis ej in oo pla) boj 
SU od LIB pao LEJ fall dle 5 dl kala olor) SJ 
l man 6 e 51 had „aJ Val kulo ĉj paj SU (5, pm 3 Li 
l all DUOI a o plaj vla hu) laso siu JI GL 1, ao GUL 
duma] 15 A JL pill glas LN uaj LIS sup db o op dl SUma pLi 
EUS paj laplan 5 IKI mama Ij pom forl p li pilo GU N sou vio iU 
Lo 5 dn zado 5 di sai i aa sJl «hali lia cb poco 
ad OS OI Gamo l mall Jl al aJl, Alio sdla mill Lars 
ĉ gI) apa a (61 pin I oa xe damo do 5) Lal, LIS emo LOI buzi 
polas nabŭ 15a en do Oj i) BJ ue JJ brll du, 7] le bola 
dam 9 Read lon SJ a (89 9 LUN fie Ab „o 3 maj 3; za GL) 
LAS LUJ) GUJ! plias plajn 51 sia oda linio p sui ol YI GUSJI 
o ŭa edad UJI p kŭ) ol gaj LAJ paj („Lo Gold ad) „ks 
Lo p am SU odd ill US Laj, Leo 


0) 15 dilodlas iiio 5 Slaj (GLI, Laj JUJI hajl uj illo 

isl) da JUSI 1 ĴI kaj aJ Lo ej AGlo l ablo JESI MI sall Jos 
ĜI NI 5 pan ad dea 4 j mas dla poll 5 ru OJ Ka Nj e GoekaJ 
e 35 kaj IUS ml) had) 3 Lb) LS DIS pudli sdla o], 
„mo dualo Blezo VI oo LUB meo UUJ OLI JI 33A: glo ILI 
e SAS dl ulmo l Roloj lom aJ aJ saĝas LUA pusunas pe 
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50 ge AS OJ sb I JJ dj Teka a el NU. sola ssamdla 
eda 15 pull son Nj limu d) OLIJN 3 Sl s5 ol e aJ j 
lpalzao 33 juo laj (LIO sam jl sod) am FE pa a5eaj 153 «nbelNI 

LLI o ial vb 


SSS o pau) I la 1 aJ ou lo 5 3 Ui l au 
ea 5 aĵa Sa LaĴ plus VI LS GN SI ON ue pie od plas 
e I aJl Dl uJ a LINN sa LJ SI Je UJI 
kan SS kkao KT OI Lon TSS plasa ims pool! lelo sll o maŝoj 
ELIKLJN] 53 8o palo pi „SJ as ea koj lamo Juaj publ, 3 „5 
VS lpo duoj UI Land Kos mo: 8 Bata UŜI OI oil Ale a 
elaj LIJ OI SJ olda pluas loa lao Soru l bl do „JU 
ol sb plas (gll Ala!) am ĴI mismo kameo) jJ, hall oln SS 
ol JUs smo so ell OT me l al bid) ol JU me led udi 
Jad GIS] jula lulgino l sumaj lis p od ll Lao 
ula zi Zulu) Las Juaj a 233) 


om] 4 „vj! 53 plasi] : md)! 

GI „ue „las eLa! N Ai pj selu) wILUJ spo lla po ull plusaj GIS 
i Ue ko Lan p lagi) fo falo ĉj maj julia hul) boj do eV) pasis eli 
dli ud) oNbJl mgJE GUBC,O pJoLa) i Js 2215] Mo a plasa! 
BUYI a BUJI 3a 5 ms Ru pa Bol I ja Lud io) Lio 
= lasm e LU pru Ao ad: aŭ ull le JUJ Gl VI ŝuzoj 
O seke 651 FILII 1943 ple CIE (5 sas ON 2iuoJ p (1-6 SEJ iul) ologi 
BB) llan kuo ge 58 ponl) sop da L1975 ple am ajloj pru db 
ado uaj se l US pb La GUJI kaj) LUJ sill OLYJI G 
i els ĴI BILD] (audo UJN DI bl3 3 aula 8, paj pasos AZ Zu aĴJĴ o pJi 1 povili GIS 1 

PEA sm a eti SU aJ 
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ŝ mal) ul oda G15 a Aelua] bb) pa do do pelo soni a ei SJ 
ksoluall JJ plusa Li: dl ilma pi 33 2 mo Jor] (pe 
pla a mp NI pe aloj) od plassen Ol „e 25 mil) mudi J3- cs „e 
Ado Gill mo lua, mal GIS, cL SI 3 I AJ kolomo kudi 
Slo Lk 19005] l lanta al Aula p Jidl Ag pl mi p Log) pulo 
mlll ge kull: od 56 pomdll zeo 1986 ple Jobo LUSI pladi ad dli 
AĴ LS GJS pol 5 15 15 Jolo SUB OS o e £I AJ goj 3319) 
La 5 tio il ga MllgaoJ Lao a AŭuioĴ a Sulz] SLY Ja eL „SU 
S3lgza) ŝaloj prj as= „dl lula o „1980 plo Li ŝum] a ple (6 445 vou aKtagu 
lub ed puba JJI 3a oluoj) US alamo voj) poma) aŭto omi) 
ele abo pu das] SLY JI Bao jab lajjj SuĴ LN JI pi aloji 
Dada B00 a AST LUI Sd po EIBI „aloj Bol add bo stuko 2000 

Ross silo b 


Em sita 5 l e sd ado i Semo: mali 


1-6 JI 

aU pla! 

= puna por p a SUS prelo 

1800 '20 '490 '60 'BO 1900 '20 '40 '60 '80 „ŜAokzo)) 


U.S. Dept. of Energy (1980) : yao]! 


opon 85 peraj (5 ma Lb Osa 900 MI pd e AŬ 1986 Ems ŝutro) SLY JI 3 ull plo) 0152 
(Energy Facts 1986, Dept. Of Energy) Lu NAJ IS uaj daj AĴ Lu o pol „losl l fala 
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i Ul ŝoly; 1 dl xe sas lo ataj eil) lo JUBll ŝoLj els | 
Sod lulas cEumoĴ o gvid « jlaĴi a baŭ ZA15 „4alo 5, maj 23! p bi 
czi LIS, adl Slin mli esllls Vi plasma! dde ss o „IL 
Luta do sl muma liu) ABUBĴI meu po ad daa] 5] aSo Loma aJ pomi! 
Jago laco sd lao elilas, 
dl lado dl „69! 

Lado komo o LS du JI Slow o ekagdia kaJ i oll o a 
lesu allasa o me Uv JUJ oda Suo DUS] 
pi dolo SI 634 Ol ALa ga ŝatas 5 dulo -2-6 KAJ kul) 
kos o 9 lelo  hpJI 

OI guo Si GO ma ol JUI oda Joli: a omj VJ 3 Lulo 
iJ) 14) „pau suit eg laj Laj) mimo keli maj endi p lyl 
E A eon es E a pod kia p pre sd cal OU) a 
Le NL dojo GI am l pod dad ge 


DE lum 


:2-6 SS 


Tm ~= me ŝ e — = pid pluvivis 18j99 


Wilson (1980), and Office of Technology Assessment, US Congress (1979). !'~» Jola 
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Sd Ss ud coj Lu ma UI (mll me plil iaj LLU] BL 
aa SE I ge dI5 fa lio 6 mli slas 16 od kamoj lol SS 
UN em A all oam bja UJI (3 BLOJN se kas „51 OI guoj 
aJ mksa pe Lali slo aŭ VI pulse Na aka mul VI oL BLao] 
ENI 6 dl Ea a sj (5 l dl 6) mol gas ĉelo „a5J 
ON kukola (246. J pao) PL o on Gra 3 poS kom pelu U pio 
gre LS cianl pilolo Jo pj edi) fu eu AELJN amoko au) blo 
ĝe kami 5) do 5 mo KSA E dl 5 ed podi OI i „346 Sci) 35 
e up Sla dla LUIS sio a LS uJ o A go dli; Le kalaj mu „SI 
) LS TV) pa ual l pll is pod is il Ujo pomi: da lpi 
LS gim 35 peg (5 ndl 093 e gl Lal „imamo aŭ je a ALS (Jra La 61 paras; aŭt 
AK 153 Uo amu a IL, 4 „Aa EBLA e dol L5 mao eblo 5 
Si E SL edad 390 pe is DI 3 kapaj alo Jo-JS LUA 09 por a a se 
20001: ALS llu ĴI AS AŬ aJ eln) lo lmj ploj Eia pla UL va 
lel or) Ĵi du ol; LUKO o el dalo 61 fuo Jbmadl oda: vb abo. a 
EJ pe a a da e Id o go Lente ALS ol; 
tbl mill cd pad am praj AGIS Joao) du I IGO) oo (LUSIN ap Laj 
cos p pry! JL dl o em SS e) 590 pin cam Jo l 
SS os dla koJ e sa JLI Ol 2a amo SI 
alm RUS js kiko p) pu Lai 153 1A MI sU aJ La 
OLIS] dao 


zl „| fezo) 
oe pam JM o US OI Kao duas dlas poudtl ml paa pao 
A dAmzodl SLI JI Gub go OLAS Jl hu ob I bl 
kolino enludi gd eldi eplusj lasas imo] oldi l eoj j „al L „Lal 
BLIS podi pu ska Jola sLAĴI oma] E alma (61 Sn) Eo 15 3 poll eorloaĴl 
Pen ek KU paeo Ja polan OKEJ omi p ŝo por pad 
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dl elo! o 5 11-6 Jadod) 


SANI 5 ml Sm ao mulao sj 
(99) 33)! plas UL; 

LI „Y E le Oro | Ĵi suk La 
lUl. KS Ex U,„Sl» La All su 
RI a os Saa 
4 9 22 37 hbj! 
5 36 33 28 s LJ ol „oĴi 
Ji 44 40 30 edlO SI 
10 H 4 6 sL Jl 
100 100 99 101 E semaj! 
ESSER ASNO] 
0.8 2.8 0.5 0.9 e NI 
80 65 54 41 du Si 
19 32 45 58 nU Sadi kuŝ, 
100 100 100 100 E sem) 
12880 11680 9610 7000 (BTU/Ib) 3805)! 


(1979) pla) Lulomo 3 di sol! eudli uLoS 12-6 J pod! 


0.6 22 0.5 07 US omj 
73 2419 1824 42.9 oLBNI DA „di Pen VI 


US Dept. of Emergy, Coal Data: Cost and Quality of Fuels (1079), Demoustrated Lao]! 
Reserve Base of Coal in USA on January l, 1979, May 1981. 


SINT como aŭo LJ lama lj 5 os ro AILJI o sall oUJLJI 
Ep e eO Ka Nj 5 plas 3, maj U a OLASESI Jala sa JLI! 
uu Ji usdi =» 
das uid) 51 aŭs l dad se olal 4 pomo LEL ST masi o 
dy mULJĴI se OLI, GLBI siall mo OLESLII a as 5 a cap) plu 
Kao dla ni] tu nllbssJ) ast KAJ, elI „a 6a l lasl kel 
UOU SSS E So, o LI eb a 
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sPLgJ 
OLISUVI JL 
OLISUŜI lme ~i 
DLASLYI o a 


TJ l lma 
vet, uj 

se 
s-e 


AJLA „ld J poll o b-a 
So JL» -9 

SA pad 0 

SA JLI 

(ku „I Kee 


ŝu] SLI JI l „dll OLP vibluJl aj di 13-6 KIJ 


Energy Information Administration, U.S Department of Energy (1981). : ~aj) 


Ias AI lo 13 Ĝi po dl 631 OT Las TU, Lasas) o ĝi aU 
ABU cesa SA JOI LU „Ko „(Bethel] ĝe Me Ateer, in: Ridgeway, 1982) 


I ob LJ 


Sl AS o NA pes da) al sag GI I bli ge pl am £a 

Ada AJ AI daŭ plagil vi A Oj a mm OI Ao ga gaan Seno 
JAL e ENI do epis Aa 25] Lp. — Ola cado o paj 
lo i AN ge 51 ado OB iako Dl paŭj laj, „JUGI a pomoj! 
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Ama SA j mall p soma salis o Goa ĴI LU Ze LJ) oda dlah] dau, SLA, 
-(Penner £r Icerman, 1976 : „ks 1 sudlo liaj pii OI, e 


alo ĉj paj pll km SN bl a ml pe amas SU p DIS Lago 
JA o prli g 0 lula legos l ella 3 Lio Aii a odm OJ NI 
Eis cu „ial 5 A ulaj diaj MI deJ hus ans oI aJ mula 
L— Dl bull nl lagi] lpalaao Sn LIJ 3 mll orla dol pli 
mo da), A padla taj mlloj umon ponliĴl Jus se GU io le mj 
ĝi 3a l plo JUuJI dp L (gx „kall 0 AIN Da, ad enlil ol o 
ES cias AJ „ii .AĴU AJ = LLON! kaj cul5, „AĴI 
Lo) 9450 BLa OI5 1969 ele „zij! pota ab LLuJI a Toma OU piaj SI 
PS ma iJ DUN dmo morlin JLLS (us Ba olo 3119 
kelo 5 Aslual) slo JaĴ BO OSI UJ co ad o ea ola 2 maj 
| 5 A delo (l se ana UN JI nlo 185, „57 pau 


milas Tal ss Lal VI BS CIlS 63) pg spo As LUN SELuJ o) =; 

La 1969 ple Ba OI5 4 (pomi em) pleno 5 „ila lemo l 728 „I me SUL] 

vee Jad gito dilaj laJ gi: Laa DIS sa l maa fulo 50000 le p „ 

tant Ao saj (ano go a5 maj) TE I slo a 1 o 0 ilas 15a lud 

JLS ULON 50-50 45 3 BLa D) Lŝ 3, lib l ĵi) ill Le GLE o 
DS To petadi 


UN adl ad ON me konka skio l: mug e a am OU a5o Laj 

EOLA paka set KO A LAL ka SA aal aio 
INI „Ao L „i 55 48 kokoj ed elpa Olluo IIS 1977 eL 
Ao 37 a Lab ia pio = kus ally OLEI a o las pe I SUI 
i Ha ma ŜI l plusa forl me Leo Lazl Lao £a 
A kio „EJ oda md (5 pomoj SJLJN um Ruro plenaj Lao: „amaso 


AZ oLa 2 eio gra) 3 io) AL ca diaj ol sla zl SEN OL JUJ „ol kdj lao Le „i Sla 3 
„o lad e ae BRON IUJ sal plasa 16 pr o pom pluas DI Las «ŭa „io „ion 3) LI mos 
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edi lras Jad ae ilo ge poll pr OLABLNI 3 A malsano! 
Una a Jo mallo Ru dl 5, uJ dle povili 5 ae „elo (SAI 
GL, 4 ALU G ps e pat sal 5 ao l GaJ as 3 SLAJ 
i AR o oda SA. amu VI apu luia 15,5 All ilm, EO 8 5 
gama OI pi ZU ol ad lS e adl ko, S LIST JI i 
meli JI mj Jad MI OBI e o do mas LIE plag sa 
BLA ma a adl 5 ooj Vd BJ do plod pozas “als oo J 
ab kajj cup ai paka (MJ ae) Laj laj prenl Did ge (53 peso plas 
Lo Seo boao Ba lm — DLI 3 Bla GIS Le JU dam; ĴI 

-(Dorf, 1978 : la) Bla all ĝis JIA 


spad okuli pslas daad e) su mao 2 VI pelas cu PR lonja 

Ve en ped) iano DI Aiollo o oj p aa Je SUS i db 

olmo pat pl pe I semo UUJ Dl podi = pluo o Joelo aJ ulu Loa) 
a eo olla Ab 


LJ ml 5 pomi pl sea Rs aj] a 28 UJI ĴI aal laŭ 
Ki Mo pla o) al Mia ad cs piu LS a leo plusa: pup Juluo 
e dan SI a LJ Ĵak sb) se ĴO) SLAJ oda e iall lo 
Apolon] LlLas avo JI o di ill l suna O] Bol OJ elo ~o) 
Alas Job LJ A, 5 N oLaslo 
domi Asai VI Ros spa Ama LUZIA) 51: 58 plunenul uiai O 353 Laj 
ss Lo sas I JN md id p pao sd pe p 
aL 0 aŭ plas pol) ŝa p pion Laos doj dl 28 SL e (modi 
mL plo 5 5 3 AJĴLJI Bl 5 a nis aJ oJ oda ou 
Y Rb de memb 35 61 iul Lama le] oluol (aas ĉo 


hai 1 ms JS Dlumasd) (Chapman, 1983 Zl 9; —— ) vadi egado! kos sopi uo) haj 4 
sb UJO rl 3 pa pl ka ulas IIS a uoJ Lela tl Oe dj sala 
AT MI USI USA o RaazJ) 
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A sa) DUS NI ON MUB plag plo mpo laeo al Ion OJ 
e e kiu deb 8 


LJ JL l aas slo elas kod O Lo ID 5 pre guo lajjj 
am JU LS „LS aku sj 19, luj La oJ ,bl suJ iju cs5 
0 „Kuu La La 131 a LuKA I e dabo l oda) pudli: mnJ ol pl 
vas P JULo „(Ridgeway, 1982 iga kalo) (mll dopo) das (e o gua 
uj Md a „aJ LAN kall o jalm: sia aJ o Dl kido ad cb poli 
o mo sl dk o La poj Jl DLA l duo koj 2aĴ 
AS ma LAIN o eO ge JS AB ge co pluan a Ab slaj 223) sda Jio 
“SLA mudo dj Jasu oli Rolo kuljo aJ Lo 13) pomoj) kaŭ; pe ĉuko VI 
aa o a Mo 33 sl sla) alas OP pao palas (SA iS 
lA ad lad cu „iS suu 


oslas! a „dll spes 

gi 10 0) Riej ealas kŭ pe ĴI donll ado xe povili i emo 
com RAI OI mo eb SAJ aj eli Jro 5 uj o spa Ra) 
pll ail, „o plasma dua qu lavro Laa JN mass goeis ol 
la dl p LJ SS Sa 5 lua o A do ems LN LS pozi! 
IKial o pi od AKA La lon pai pomi plaszelo gue sll lio ji 
„JL GN ili Jus 


oka Ĵa p SI p Eu ŝamo OLI JI sd oe) uo 

md mo p Lu IE, Ut pudo Gad ga SIO p spato plumo 
a ml) 3a „5 100 mis l las aa l mlao ĴI DIGI sno Le dc All a 
bk do Gl AZ sda malo mid galoj JS sb gib 10000 Juaj — „51 
Yo ujas pozi pluse! ŝaloj OI vlŝzaj p „Solo lALJ a GULĴN JIA zaŭ kamu ta 
J LJ sbli Ĵi Ui eja slas poj Lala ebvuloJ USUI Dole sudo 
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Ll „Sa 9 „(Horwitch, in: Stobaugh ĝt Yergin, 1983) Aa Lo JUS AL mu 
mO al Alka 51 „dl am oJ po Un „Ka 6 ŝava ES mao 
Ja bo oda Jio OI „ub ciza jj pall 15 = 15 sima 6 ab Klas LIS Mo 
ZAS pa EUS du md TAJ udodl EKS 5 pi laaj La lj AIS 0 Sam 
Ln 3 pe Sla DIS aŭo 313 em AAIS ca LUS ao oro ELE D45 se oe 
e oj a O1 AS a DĴ: a mj pe GIS Eu AĴOJ Ĵa AII ob 
Aa ULI med j monl e LJ) ms co pd ge aL JUo o od se 

„(Horwitch) 


peb 6pe Eee (Coal Slurry) l ble pa ULI JJ) o falo 
Jela OT LJ i a dj mol boko ad Lila LJ ma br jas pomi! 
AL povili bole 0354 poll ulonj gela RIU) Jad LO pulnoJ povili pozoj 
kaJ „Sas EKI JI se paso] DIJI ub adi 2a ba „plasma SU 
D3L bl kaa nl lto Sm o eS 13 lomo ds HF asa ul 
Oe bO sale 5 olas La liis ija dlja 273 439 Alla liun 3 goal pomi) 
ebu As cd eli eS Ao Sl lin wd ljno SO Aia ad l uloj 
„udo IKUN cuaaseza Le 13 po 1,Uo3 150: ĴI a 


b hs „Lo ĉesto Sla OU Sos (solo mii luo Sd ubi ko OP „i 
blami olll ŝizo 25 plumi) fo flu Jo kulon o - alia 5 5) 
sss a ed e plo 3 pll suuo JI LIJI Jio bJ 
E o md DAJ 3 kan) 3 plag) UK 5 a „e ed sda 
La VU, ĉi pomo OISILII oda 153 hy DL ps lan elo Jasla plonls 
ae plna o A sa pa menaj dado) SELI KIL ĴI as OS 
elasena = eloj spa Leo omis la pe ula pan MJ) do iio] DOLJI b bs 
ama (le AŬLO) Lo plas DU ubi buas slu ON aba deo 2 
DI mol ŝi La ub dle nŭ me l a pd SION kuo mu „Lo au STII 
BL mu lial lis a, mona Sl Judas so RJ a muo A a, SIS AB OLI 
kaaaloll DULJĴI su ŝanb ou art, o Jiaj MUB a DOLI bukso o 
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LAN pd LJ Ŭi Ĵa adm 8 SI E dl komao GL EUS ao 
glas Du lo 36 bs eld e Ala OLAS ĴI ploj pil) bole bakas 
So Kio kulu Aus La Gd alon a ARBAN ab LAĴ sa 0 ĴLE 2700 „ĴI 
ŝiN ipe olo aŭo ALa loj mont LJ ON ko pid) ad) oll 
ele aj DOJ sli plusoj Rubmoll solali gle 0 sulazas sudll O „mJ 
su mami to LO 15 adl Ja l OLIS e e SJ sLael 33 1983 
„iam DOJ) boatas (Ĵi mul o duon palas gal G13 MU „SOLAJ us) b „las 
5 e AD las 


Moj, Aleo se SS ud lasa evil) olaol alas ase LO Li 

e ~s a po Dadon TG l5aj Bao „lj spamo ĜI Gol Guloa] 

mo LJ rd ms DL La dE OLL pe 55 DLSJ alas N) Lo, 
subly olo aid NL: LS sla Aa) mJ ĴI OL LUS 


mll ĝian! 
oN (LIU! Lad) gi lol, LS) savis ĉl Bb: JJ oll Ĝi eN Ĵipo 
Git mala Rl ell AST e LUS (SU Ava se ezo La ĜI YI 
Jus sli Lila) olu mad loo Laj elgi SU, Lo sue Dil sli zl 
CII Sama EJI amo DA SU dust Jala panj A dulo, lu „SI 
Ule AJ lra lo pa) pon do Lo] BI NI lao 01 SI usi si 
LUS (8 mu5 Aamal gŭ SUB o, a NI GIAN plisi JS ge bamb Last a 5) 

LN US domis 


a dl 4 (805) = „KI Sas] 5 za pol [oll Ĝi nl a pes p o kadi 
ULAJ se kaJ: ad 90 16 ON pa olua) ad som ĴI BLD): Sli „SI 
mj SL SI 3 A lasa spe lpzo inĴ), 470: sbn 1a SI Aus1: si 
pelas ilij, DJ mo lan sd om me a i GIOJ: 0 dla TapdoJN LUS LS AXI 5 
boko pa sud 05 ĵe pol fi dle 3 a a mambo E a boy oda (ad doJ) ESI 
KUNJ 
„ALLO ka ELS GS JJ, dolo! eg i So dal sl LuS 5 
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opa GN Kuo (om E Jo) OLUJ klar; pa ves SUS] Wu 
Lo „slu; LS (plil sl aJl elon Jla I xu pe 15 mao SU prol! 
„Oslao]] 


LaloĴ) ima I sla a iso „SI AIK lmu „SU Aus gb ol „e 
kam: l 3 5 5a eda, UT Kao l mt jad maa o GI 
LOJ 3 eS lae) Jl 1631 OŬ Kao lao Jo 5 IO SU Lo 13 „kasal 
e Unio oj) cl «AJLO e Ld ĴI oda vlaao do 335 OŬ ad OT amoj 
Lla p mus US pada US ka Aa Na laJ Enaj) ULA») 
Bo pm ga olon; p Li a Raj OI lio ad aŬ US mej Ea za „EJ 
SIA DA dilo EJ pied) odio ip) fn JUJ ko o SI 
Lia Ji GS ellla lu arumo DU) Rius o „SO dusi plj Jo) 
ga 5 ŝan dla 1952 ple pi8 eLa gi multa lema (umo ŝon pao AĴO OI 
SE od a pLi ka iu JA kill e 351 «OJ cd 3 a AŬ 3900 
lma (ko kaŭ a mu „SUI Jasi) st bina IS ĉo lio EJO Dias 
-(Wilson, [et al.J, 1980) „9 ~asJl 


BUS FJ LN JI Duo lao delal Toj bla LAJ 
mid tl lig) laj, ao mdo eo lama luma Gluo (ao GU LJ! 
36 Jasaadl bo) o de I kal 3 oL mal olla dio iomaj) l „UJ 
Loj Au Lo o I konal) Ĵa J sU, (o pJi diiksloji, 
liol pedi olda 153 Ĵ MUS me AEL STA SUBS JI Las sela 
„LelaĴ) ioma] Rulassj 


Wilson [et al.]) :Ĵul MlwBJ ilaj kĤll oda Jia GAJ l SI uo 3 lma Molaj] 6 

Fm le UI pis A pla 0 l kia JOE el agli o aj Eilaza kela 61,5 das 3, (1980 

LLa lojas ŝalo a la 90 o lk Lo p 1948 ps JN us dado ~u JUJ! 
LOKAN Giuaj 5 silo pasa 10000 ge SI o o 
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13-6 J ndo) 


3 dl SU LJ LILII al paj el dl duoj OLLI peo (Lao pesto kamoj 2 „JUJ 


— 


spe 


(I) ZILA, aloj ŝu prol 2 aJ 
Lx „kaŝi „si 
cul a AĜIS l o paz 
I kalo | uo 


Sug uj 
LS l ma 


37 amn N A N 


Mesio pl 


kuj l pazo 


ope 


300-400 Digym? 


mli pl oLa („aŝiso) mu SJ es gl 
OTATENPESTO 91 Dig/ mi? 
ŝolodl 1 Gr (kb) 
rN rN 3 nu N SAO elludi ŝobj 8ug/m? 
| (~as 6-a) Milanean$ 
I j ' 8 ug! mi 1 
dn) “ru N rn a) (hube) 


5 dama Y | amu) 260 „g/m? Au pl „eS „ŭis 


70 - 250 ug/'m' 


( ~aŭ SA4) 


LL 
; = i 187 isuZ 
= E 75 ug'im eLa) ludi s 


100 ugim? 


(kuu) 


A ads (3 5) okso 
eLad vud, (« l0ua „kaŭ, 
Mu zi S0 ug/'m? (kab sa) 


370-41 = 4i 100 ug/m? p BAS Solo; 
15 poll mez 


141 ug/m~ 


(kasu) 


1 


Oe Ad si li 


Ĝ 610 -130 G- 130 10 mg/m' Ad oj „as 23mg/ m? 
(Shr) 

L po 40 mg/m? so oJ 73mg/ mi 
(=) 788 - 82 LU pis (Ih 


Du SAS 


363 1 UY ZbyJl ŝolj 


LUJ 


200 ug/m? 
(~as sda) 


luas“pdl 


100 X 1a LJ) 1iuo) poll | 1a LN Aiuo) pedi — Azo) „5 = uMUJ iula (Ŭ) 

AĴ: 4100 05571 Zi galo mm 115 Dli ao ĴI RADOJN al po diaj (o) 
Ledo falo Ual ĉ, 599 21009 40 ga cla Klo Ol pu sw (DlELo 8) iel) kio! pet 
LAJ) 400 9] 67 ŝuo p 29 Ah] maj 

. NAS, NRC (1977), EPA (1994): yao! 
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(NOK) ro Fed As fontas lar La sU o) 5 AII SU LJ LI 
mls tllj (poloJ As IS a SJ peto meno PLS pa KO) E 
mlS a) (OS) OU9jAY Lolo RP=LUJĴ 3 LJL Sj pidi 
eda naja Dli 5j ull pe guma dl dels) Je ge AŝlooS oj pidi 
La e dl Gaj dl rl da OLAS Je polas ge sU bo o 
OS 5 mj Dii a ulluaj) dia 45 pus polas a eV naj)! 
e po) om DIS (SU ((Smog) sol lall) pnao La uan kin 
cefo kiŭ baŭ YJ oLa! OE eo kolo ĉj maj dia: (laj ise] 
Dluodl a ASU ULOJ, „246, U lavao a Lao Jola uaj Lulo 0 mal 
emi) lo „olo a ila mad Ges LO o SI dms Ja disa 
pum 10 „ĴI (meter 105 = um 0! E) san 5001 pu Lm 3 Ĝu 
ima) le „ks „o um 001 395 Dl3 Las o! la pmodia „I 
e db es Jm sall ĴI aj o sm slan co 5 Lai] lao 
hid) sL mull) JO SI ĜIN abo sa (CO) UY SI mustoj) 
OA do AJO 5a no 


NPO9 joa sara ed Aalst ĉo SON sa e utat 3 spad pioj 
ES Oj da SI us SIAO voll ŝumĴ OLI So] 
liol pell gb alo p pajn las kol 1987 ple (6 J5 iudi sb 
Pd km suid GJ A OJA SE pali p baro 
o eO oin ASTI oL mau Lud IS Lo, 144 el gll 
nla 6 sama 


cn dp te pos alna Ol JUI 51 ael o Ol io 

elulaĴ! se Spaal) aŭta, EUIS uoJ slu) kas l st aJ o VI plaso! 
dls (pol) 3 p kobiu 6 siS os ĜI po) lulas BIS se eS Lo LI 
ON NI ajlo Bj mas AĴI ag 5 si) eda ci as$ ol mo sardo ad 


Lan sil aJ = LLN lao uomo oj se kaa lS Lo lo pU AGO a I us Jal iamo 7 
AJO SO am l Ja e alo 55 ad S39U Dal 3 pas ko o LAIL ISLA (653 9 bomo 
„(Harrison, 1975 
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aJI auta) poll” pono Ped damnS o mu SUI immnST olomio dub 2 „3 “pa BLA 
pano Us p5 palo asb J) alaj „mbod kadi d ebl. „zebJ 
va pd Ul (mLa) „aj laso 1 46 KUJ lul) baj „olo LAJN 
JU sln lo 5 ĴI mes Js eu LLA pll iub 30 53 

Pa me lan oda aa oJ lan I su KJ dub ĴI pu sŝsla 


da Bam SONAJ G 5 JLE 4 pabdl o 515 Jel br ai, 

lA ds pabJ kudi SUS eus Gl sluloĴ) pluo prio 15) JAS 
di 5 JUS! ge Olu OULSI BULJI sLJJ Jojo 5 8 dmo 
Un, 1 amb pi kumdlo 1 Ji sl 3 3 „AJ JLI sblu „am Ugo 
Sd a md edo ulon le p Luis lelo. Volo ŝolo „Uma 
SKEJ GG iala kamat) Ij 50 a cal p bull „53 5.6 Eo (p „l) 
I panbdi paul GIS 43a SUN am vd ĉato 3 naj foj (p 6c74-6 
MI odias LAS a FJ SLI Go JL a Ĵalodlj ol od lo pla 
aLa) kaĉo p Uluut sa Loj 9 plus LL, Am aU 6 maj ma leno mo slo jl ma 2a 
plo dilo ol db i sud 6 Tal 0 pogojj o J5 4 ASLJI 
oda OIO aŭ pu pide dj (ba e kolo ploj lea JI oJ e 5 5] 


o ku Laj) Ss medlms 2 5 maro pozo 2) staj) 
ed! se pasoj 


Uzu) o pliazjl olo Ji fio) Elo oxlas sll Gip slas 5 ms 
Dl sadi oda GI p, Lo valse om oda 5a (DAI haul 3 „allo, 
$o pad La polo GI I ponlo prato ge (Ŭi al amon) 3 pio doj VI KOS 
Ŝ2»1000 MW 6 po Aloomoo l ge odsezuno] AĴI OLI aj 3 5 
all 5 LIB), dl e ob SIT3 pio o ludoj puŝu) Juaj 
Jo pn 5 Len palo Sam o GJ plad kud 3 „ko 
am dl ko NI plasas iua p ALa) SL se: pasa) Auzaŭ o saS a 
Jii dl AJ BS 30,5 OT LJ KUS uS slo isugj 
kolia aulo ŝaj masaj SG La Ja, „(suJ JdL 3) „UaalL) aal£oj „bl, 
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LS ae 6590 


dad a 3090 


sak plo 590 
tid — V' 


LE a 3 ped JEJ Rio: kuo UnU a SU KAJ 


(i) 


Oa mano W 1975 = Bla3 a pal o mad pH dam sia 
NJ (5.6 


0 1 2 3 4 5 8 7 8 9 149 11 12 133 mM 
aer Jim o gas 


pH4 pH5 pH6 pH7 


ad 5 
:4-6 J£EJI 
Sil lae pell) sda ab ouj STS 56 sei col 5 pH ked id ad „eJ JN SUS (1) pasoj „laa 
p) kad plus pll LI oleo VI 5 dD SI ST Ili mli ima me „aal ela falio za TaJll Li gradi duas” 
„alo 56 15 stoj pH kazi Lali (533 al alon a «lj « a 
LIL 45 komo sonda SU pli lom aut Ol 53 plua a (do as 595) pH rlois 01 (l) 
eu Uaj lp D BISI sua ŝoguno 515] alo ŝu slo Sola a CO 3) AJLO Amaj DU VI Gd aĵa (UD pU5) UPA 
11 l pH „i, Lali ineto Od VI a ASI an spon LU pl Le: Ji salt, 7 els pH ĉes Lat «Lazdj olas 
Se nda li gl 35 p aj pa KAT ga AS tas pH pdjj BAS OSI DLI gu 3510 T Le i sl polio 
LAD pal SIL a pH dj paias 
U. S. Environmental Proctection Administration (1980) : soroj) 
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Lo e al „SLI maj un OUKJIL B54 kde vd lall OU Lulo 
lus osa „SUI ada slas io „daji ŝlo como bil plasa 
A od lord SS Taŭo: lado La plod ut modla Lo lu LS AJo, 

i JI LJ ĴI La SULA GO mh p Odi 


loj Ko Glor o 15 
a loa sa eS 53 „podi pluse e sd SI Jt Sll pe 
Las) US a dlnoĴ „Sod aŭo laa Oj Ŝa co 5 aJ a Sa tiS a pad 
DAŬ ZOJ 3 Ul muta JI Lall lol, lultab Oj l PU po me 
omj A (SU ĉam l OLEAN Guao ALIS 5 pas ll i ca pio mal 
Lao Jokl kad Lo KJ Bla o Kad: pam) dog do belo LS ph) 
„alal, AJ LS IPI pd ama asoj poi) „UT Julas „5 


a pest eso 

Vd E da SS lo adl LS Ka plas moj sad 
5 e JIL pluso (12,8 OLsol a liJ pl pla prelboll o maj) 
GUGLO e ALNI du dla KaJ od md Jast pe nio 
koma ne Dlulugil Oslo RSS) JNN oj alo uuu adult, pomoj 
ios llo vl saua Dll GUI „La has 15a o LL La aulo 
coo aŭ lum ŝ „soj „vili 315 y Wilson, 1980: : „las!) Lulo cs l59 „olas! 
NN coj ee daJl e Lo) RAS o zaŭ uŭ (1987 1) po (81 1978 DIN ao e 
Gemo lal lS go RAG LJ a i 99 sit 


dia klos „luoĴl Jla RJ, ima) ĴI RUL Olmo JS 

6.5 [KAU 35 j Lla, halt fall 3 liao uso 23 a 1969 Glua „is 
AĜO Jin do pia ŝipaj pasu ad elo 500 5 rldi JLLS DL a suo Dli 
Ad KAJU. Las o duo al luas ĴI LS po la say La ma 
JAS 5) uio Bliao „pelu aal ka aŭ Olu JJI OJ LES imuaj 
AĴ) 40 5 Am IS DJ se Rd mallo LO uJ luii aj 
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C pam) aU SG = ŝalo, sizakas ioj PJ Som Oo) 5 „e 
ad dp A poa melas tiha m amol] 5 al 5 siama Ŭŭ 
sAs od) GLUI e uv lu a Ja sU LLN LG aŭ, Liso 

„19779 19691: selo sa sl „laaj kelo 5 maj llu NI 


DU LIS psLĴI pis la] ml Ae a ol 15 „i mito JS o 
NN oj GUN a pam (Val Lolou 9) omi pa kas) ma donls a 
dota „kla ma 51 aso 5 ama Ti 531 SLA, 28) „i Lamo] Lo 5) „eio 
ial p jml) pa Rs l5o) sI ĴI ae LJ od p) saml 11531 
KB da mo ms I OSI lod 15 sm 1a Kms I JS 33) 
oLa ge OJ plom s Al kzt mo duzo bus) ham eLe OL 
85 „la lŭ Sao Md JJI 


1.8 gi ker LG! 

1.6 ETON] uJ! 2.40 y 
z Lo 
2 14 2.10 3 
a, 12 180 2 
$ 10 1.50 2 
3 
3 0. 20 3 
» 8 1.20 4 
j oe ios 

0.4 „60 ~ 

0.2 30 E; 

0.0 00 

1961 1965 1970. 1975 1980 qe 


iĉ wa) entaj! lukd dl kartu) 
kiull pull enla orko] y Ao : 5-6,|£eJi 
U. S. General Accounting Office, March 1981. Low Production in American Coal Mining. 4 : yuaoĴ! 
Adapted from Chapman,1983. 


„ee 5 maa JUS Lj elo pal 33 I NL lŭ (3 Lal 35 „gol Usloj, 
Se 3 ad 4 Dl mo Ol AZgioJ La uJ (sl uaj 33, Lia] oz 
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1 las) ALOJN ad 90 pe 5 pono 5 mrd LLa) Jus 0) S-o ladi 

(Chapman, 1983 
„MUĴI kol) p kal LUJ OI hu emos Shao lavoJo Lagzils 
IL la posl a dano 5-6 JUI ao LS LS JI sao: Lisa 
da Ki ULA Ld e RELOJ de md povi dua5 aŭlo «io-ks 
om pbuJi Lad a SUB p LN Aus Jo „luv pad mus JU 
piedi; il lulas e Tas) oL ON l el pal ud mu el pr) 
laa 5 Tall DUS) US kom am eo CAL 35 JI mall e = p 
pla Js] IS ŝon malu uz o pll mia omi ml pez eLGŬ eluzi 
AJLO Rut ole) VI Ao: Paŭl olas Giu paj kal o S 5 GIN o ŝolol o] 
SP o UI oll pll JLSN Lagon JS oda nb Sa 


laj Lino BJ luj DLL klas oluzamaJ Boj pe Ron! OJ „o 
sad: Js IKUN 51, lIa sa OLIS maj 5 LJ e sl 
aŬ Jud) oLa pasaaj a „(6-6 IEJ) adl! „Mod A a 2 A plas aj 
JS Jal sil) A podio lea 5000 41,b 7: „and luon pl pra lkaj 35 
mll dao e 53 amo Alla iabb l i leudd i) pne Aukuo sa ŝ as 
o lr) elo Mamma BU plis do ama) bilo OI Lo amam; lulaol paŭjo 
sal Li15 15 LS4 ama ls KS, 3501 Mo AV aj ŝeloj omo] 
(Dorf, 1978 : sl) e adi melas ĴI Enbe lo jp GidaJi 


nle pea Bada lJ OI NI JLIENI i Be 5 NI oda fio OI mioj 

mt») „li wo)! als ĴI Dl NN ao ŝo pri ciaj omoj! SAGAJ) 
E p a UL sl ke mao ped ama LUS eli VI daa „(1987 
va USI o slo Alek maj iRoJ la ŝi «ebl pland 1 b muoj) 
3 dol, uJ AKI Ea ua bam DS Lj saml dio A oLa 
IL ŝuo LJ dd radl 15 pb BS OL al sU ham OY 
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AR LI Lu pol ge ads p pl adi prele paj OŬ lento p ando B pli d 
SI UK 3 DLI JS Laj kall SLL ku lao o Ed 8 aos 
aza YJ 


SS kiaj au o | aU Ru La UI o I KaJ Lal „Kao 

e lame plmaJ suda ele 5 Bl polo O sil uur ĉo alla 

las puraj Lad 5 p o peris ĉoloj o suJ laj las amo, 1977 
AGU plad Laba Ĵi (zo $I Laon oj cu jls Lo 9) leĵoloj, 


„vu po UJN ali 


ded lod (lo) skid sa (oI oo pedi p pumo! lali 16-6 JS! 

U. S. Department of Energy (1981). : y-uaoJ! 

ELJN damo Ol am l aJ Ib pl I BS e dlamo molo SUS meo 
jab OI a 5 Jt fadi Jumo GI: un Sia aŭs palo solau] Alas 
Eun ka AJ bld) aa La opo pb yo pob la LEJ] o Lo 
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ia I gblJl sab LI Lu) dl LIS) ZSLJ a a maJ ca pm OU 
kaba, USI ĴlLi, LL mes Beno e i ka,Ĵ! Sl Plu ke 5 NI 
Dam ploj pp dllazs ili ses Una soli S (Ta pall lij zaŭ sa) 

NAS, (.1974. : plas) Aulus Aia Ja, maj po LU 5) Loj 


pe i Im bj 
eunas AĜa AU So 
sale! cola! Julo 
DT Ld Ja JI sbluJi 
» LLa»: p i ua do) 
„e VI 


National Academy of Science (1974), Copyright 6 by The Ford Foundation. : panj 
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Lamda dl o poj le lui 1 polamsl Alas azaj 

iako LJ] iu da „All OI pa Slo Lao uo, dl o edo] solela 
gn Hmo La klaj Lal Lelolo] „i Road do ll 0 plaj LULJI 0 eso | pedo 
Ven Naam USI Eu TU ĴI 5 dle ĉio 5 pa Avo 
dolo ELIS LIII plasma Sep olio liom sob Sua povat ay) U53 
plasa le uloj oui kolmo = pe) d3 a a ĴI ĴI BLO] olal pin o la 
KUIS, (momodl toad co dal a sb SU liomo] ŝuUpia Aj: „a 9) pomi! blaj 
Za aU Sal eda pilo O) dam aj Aba ls! 
AJ LS 5 iN — ao) Julo mllso aŭ slie a (1) 7-6 8, mali wi alan di Kaj 


(o) 7-6 KJ e 


A la ls 01 Sa aJ pall eo 2 eLa) Solo N AJSVI ZAS DI 
[PL aj lam a SDU Nao 1000 3 alba cm viJ gb RASI US MG „ALa 
elm) Golo) 1115 las vmo pa (6 pe Ja LN go 8000 o (ĴI lasl i ol JI 
aJ Na 5 sra JO 5 sa lo aJ pad UT me oo! 
(Wilson, 1980,1987 io rekmoj) 


geedd y slas: eles Sou! 

ON amo Lall 3 „Sla Ao vlaj LIto aj „Ko (5 ru po olas) aŭ a 0) 
al ua) pasias (SU skali y ESma kij b ul, le: ald 6 mus aŭo 
EF GALAJ OLAS, aal oJ AIN op aaS slu dp OP o 
mma LAŬ as mu LLII oda [UU Dao se okadl Dl ueoj ĴI 
SSiO lado Juj OPa aa; pse a onla laijS ĉj kam eLa 
adl el51 illa) bj lu prl aŭj onluJ e Le Solo iuj plasi 
u£a Ea pdljj laj pla S VID) 6 spend sbla p alma kla iis vla 
UJI LUN Lplsezo| 


mul o: ad: do slaoN] Sia LS GI „Sad ed SUS emo? 
SUS 5 Aŭ pj all uli po las pub gi DILal sl KI delo 
Alas cd Ad sa ml Gulo 1 N (mal) dllao) sa al pillaol olas 
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ad uo UV 5 mo La mm I a SI pll os Jo dez II; 
dl LJ „ĴI mu I JN Les dl lo ŝo pe pod lu „SU GIU IN 
ielogJl KUJ; App abs Ml mol mull hos ladi odd 15j paslo 
Dl panj woo, daj dl mo „SI AGI SI „od Go Lo Go) Soj 
amdlas l mo SU ko SA Li akoj oid Aondlas SUS pi Lao kusto) 

alo SO sta aJ 


Uso OU] sad falo lugas fela suomo 3] bod ge sl OM 
Sado LS SUI JJ sl) o JLI il dom ALD] Auta ILUS 
„eu Jans o) 3 6 „LJ oLa 215 


e llo 3 uJ o piaj laa ISLE ol „eJl Bl 8 „mus Jad) JI 2kuJL LI 


Anlon a kolom NI OLLZA NI] La sua ro SS GS pe 


(UJI se eba su Js blog ĴI sb Soul) AZ15 Blas LUS meo 
uas hdoJ USLJL | dl ŝatoj pe AKaJ UI lo ŝ mugJ Jie a LUS 
(1987 odon INT 0.723 si, La 


ĜI Nt Sod 
lianoj Sod a ml lan £a US La 51, aSo „al ŭl 
KAU SJ, OL Kal plaĝa Lo OUSJ pm OY LULU lao (ĝl YI 
L 13) 13424: Sm LJL plaj „Sol KUIS RAS 0 Kao Sj caj ludoj 
PLAN ALI ŝon pao alo 3 5 Lan SIN oda pluvus) 215 „SI inol ju 

ed Lela ll So 5 prama „Le IoLazel 

L5 isla. 4-6 3 od del p Ol „Kao LS ak sa And): ub 90 eLAJ OI 
Vo re JL io 3 ol jl poza: AĴ mb sad LJ Bao AEU plo) punas 
SLl5 Au Je an p5 A Uo Ko laj 3 poro 
OL 6 sabJ aJ 5 palo Ad SI BUR GO pu Agas ĝe (Ian Torrens) „jj 5 OL) sU s3, 8 


alpa ga l keJ a 50) 18 20 ouj lS 053 6 kio mo I Amas l AN peze plii „o 1988 
AJ olero KIL Ai Uo Lal US ball 3401 ĴI hab ŝo 
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etan eb sall o pij Rila OL ĴI o gon o Ro a Eu kmd lo podi 53 
Id MJ IG olo Jal l ad So Lano DAJ plato! 
lS DILI pam gie plias dla Ebla (5 VI GIN] piloj p OLLI aas 
OSI Lo ela JN JUDI Ou sat oo) SU LAJ JUJ SAJ pa lo JL 
SI OULJ Es: lo BASLAJ E e panda AKA: pb malo 
i aŭ Na UKO bo lan sein: iuj a TJ olJi (25 muo do) 
pa l plad i OI ResboezumoĴ] SANTI OLU LI o Lt aJ se 
SP OSI sue luan a dll Oleo a OU LJL BLLNI ĉoloj stud ovi 
„JN aJI 
md a a I: ud kad RAS 14-6 J plod! 


bi, „SU No» 183 ŜAJ Alosmoj 1969 izo ZAJN AAJ 
bi SUY 9» 191 eLJ oma) 
bi a SU ĴI N 4» 795 dao ŝan Zulu) LAS 


dis AJ Na 1169. (Somerset New York 1981) BJydloej) Also) FALOJ] iaa 
1981 - 1969 21 „l i LAŬ uliasoJ po ad 


-9595 Sd As: aŬ 
-9796 DL mas] 
-8092 sd lasi 
-9196 PUS] aao 


OVI dy liaJ Supo] lull E oŭ 
BLL lj go IL pa das l do Jo o 
l SI Aus st ilo plii; 
au SI apo mulo UU, 
e ismo 
ges mull! iadlas 
JuaJI Je Le mul ŝumo 3 po lio] poll Zao) pao jl pazo] 
Duane Chapman, Energy Resources and Energy Corporations ~~ Lab slas : sonaj! 


Copyright 6 1983 by Cornell University Press. Used by Permission of the Publisher. 
luma UIN Sem paj dia kada AS o SI luo pll IIS saj 
Sli II Odo klapo SLI, A laaj „md Oo vi ZJJ 

22] 


plas Od ĴI iiio 5 „ko lle cllai] 15 AJ pud Lau 5 „SJ 
Jlm iula sj OLEJI Ki Lumbo (Ao adaj 55 dw ĴUbU 
(lonized) g3 6) Laj l Kil KU e pe a a 3 AŬ ui SL „aS” 
Bi VI ye DLumodl AU 639 bs de lasl = se lomo] 
855 UN ELE e 19 pan Vu p Kao o 5a Bd sm Lam paso 
dle „51 alus LULI bul „ĴI, „(Baghouse) Lado.) y/ „sub j Aapol] | ŭi 
LUSYI coo LOS ĝi o! els ss (Vacuum Cleaner) E AL AJ 
sL I Plo e ŭŭ o „(Wilson, [et al.] 1980 : isl) olu mad mui a LUS ALSI 
Sj Ss pd o lZBL skuo ll sla plusaj JIS e mill paseaj, WJ 
aJ olal JN uu l poll) ljs lumoll ge Ola moj 
ALON ull 245 JI PLAJI „Sod RUS 3 aJ AGU Loj La 514 „OJ 

ANST ONO ldo DU pl luma Sod UKo Lla 


SN liisma LAS DL 1, sebo NI 6 AN slap OU alo euUbI, 
mUl! LS JES GJ eld 45 JLI ib Jl lipi „aJl OP ga iusal 
IU IIN 5 dl moll old) Jaslo SAJN: 3904 70 ga Lu „SI Just sU 
er oj cu SI p l (Sorubber) Jad) jl as mu SI usi 
el Jumdl a sa OS bom SUN GN Lallo o parad Jud): sao 
„1977 


aŭ dl): mu de lJ lo so mu SI JIN AJBJI Za) kol laaj 
o ebo (Saed Jo JE aj mill ĜI ial olo „(8-6 KAJN) las 


ms e sI5B Do iu Jul sln JIE 5a SU Ĵabull Jolo 

dues) gu Us! lU „alelo aŭ, „bll oda 1 sen uj JJI ge asoj 
Aka) ARZAJ 43 0 IE CG) LJ pu ŝusS LS 8 ploj Lal VI o „SU 
um lazo als Also foj Lo paj fula uloj B 5a (Dll JI Laj 


„(Haskell, 1982 : 1331) = vio „SU ad duaj mJ ON JL Tom mo SIAN ABS a GS 9 
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I ka Lu GK; ILU Lolo Alaoma meso ŝlo] D) 5) «AlKo Ai, l a „LS 
1000 La a Ama) 19 95 0 ulo 300 91) Amu) das pa bla ASU 1 9» 300 
aa5: de uoJ alus RAJ LUO Kao 6-4 Jeo an badtao „(Dl slamo 
Baja pea (e EloJN SLUJI RU aja (1959 plaj ŝupuon ALIS Eo 

„(Wilson, 1980 : 331 .1987) „11, 9331 (ĴI Ja Lo odd 2alKJ 


EIN ALoo JI lam OSI Sa kilu ilas: ĴI Rolo 


E om pd amus JI elo 533 OU bol i oJ ge dul 
aŭ As U Zou 7 „I LJ] KAI plus mu LG „Yi cs sp 
ĜI I Lao JE onj od lamus) US e Sand DL ŜI do seg 


ge l Sd Ef ILo 18-6 UJI 
Lan oJ] 116 


FMC Environmental Equipment C0. ! pe Jazis 


mla mst Js pill HEN JI GAENI ps l Ra alas SS jlin plusazoj 333) oda JIS 10 
bLi Le o s15 s4e EPRI Journal, January/ February 1988 Se I po mo) slaj uma ĵi e FA 


(1988 
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KU SAJI 153 ad JL sl dl ma 3 o UK omo Ped mlamas) D) 
mlan maja ĜI eN Sul doro loa sJoLJN majn Mo Maa ad US 
Amoj mi Sod 6 pu Eu mla mus da LB 0 pio ŝuuoĴ 5 „a 
AĴ JI UNI diol, Olu SI lal: „ali ALGO 3, pas ŝul poli 
1 40 3» 1454 Us YI LU Le£J dlas ALB lu SU LJ 3 abla OI „39 
De Fed des ti Sod mo) a 2 „gi OB gapis Jiaj „NuĴI: ad 60 
ZS 23a oJ Sla i ll (ms „SIS 3 me JLJI a Luko) 
A UU lano] meoj ĉoloj La: p paj SU eL sjlaŭ pll) ŝalo Bla 
„Nis 


Ou SI amust jj Udas loi SJ Lu el Jbd ci dum 
pbas Ol Edi OI oo lro daj Zl oll) gi GJ lupoj! sl 
RĜ JI OLLI Lud op SIS o LJ 
(Clear Air Act) gall ell Ob pus ll Guj gli plani maj, 
sL aso eo Li mo SIII blas LUS Je Suoj, 
Adeo a pasl „Soj ĴI se porn Ad lus ma JLJI pa LUS ojloii 
GN] 


On SI ast] DULaj aL pd LG iN aa oJ Ma 
idas 3 linoj ĴUS o =al AL) olin e 14551) oluuoJlo 
A kJ Gl pol pa Ilo La ub a is] Sao] JI uia AS pomi) Ĝi pl 
=) seLJi e nudL Eom (SUI (Fluidized Bed Combustion) ia„~J! 
JUN kiaj elbalai mbro 3 35 sI ma BIN sap „dl lilaj 
oa JI MI Luslaao kb Ioŭo 333) olua dl Dj SI Aus Dag e 
CILE paj dio 3 al l „SUN Jasi Ga guno ud lau] 
EAŬ] ibo Ujo pe laJ VI mulao o 5 SI 


LAKI bl LJ No 5 e Il NI ono pd Sul AJ 3 Zeb o Jor pal uiaj Y EPRI Journal J las 11 
AJKO LASI pa duro o 33 I lla fato Na Di slamo 1000 Zu ŝuluutor pond Elaoca 


230 


ual o: pab 

„5 lula) aŭo lo JS dll ĝoj Jl dada) oLiuJl JILS 
old) 1 pil Lado Juli ilen Jal LUIS, ILJ ge DEDI e 
Li 13 Leo pasa sl pll pe dus Das laJ se uo AJo SJ 
A a o Ra p Di alas 1000 ĉam isma pa Rod Jlo Ku 
JJ FUJ pil p 5 pas maj lma an La vaŭ Ena MLo lino pus 15uus elas 
LU ĴI o pasa komtio db po si SI kolmo Em kuo I o pedi 
peladi elama olo gll LS pill slaj laa; plenaj o dla 
sle, aliad! Lois o Gd ooblasuu domu) Ĵ sb Lu J KI oJ 
Pa 5 Nio LUSI fm saJI d 5 od Dolad) „aŭ: gcaad 
sad Id e aksa ad „SUB ao SI aan mm SI pazo AJN 
Gl po NI iuloa] iujbol) Dlenoll muj luu lpo mas UI Saa La pao Galo) 
AIS Aea ŝ „iama 2015 epo lia Lio LIU lao, om l lL Koll 


ŝ land lulas JAS RASI 


ada 0 LUB maa LLAJ Ka ll Ĝi LS JUBI „SI LJ DI 
ga SAE 5 sad a lelo all lulomol poŭpo 22157 fioj 5 Ja aJi 
„Pos 6A ularo led ad Laj lou „sud ALaLJI el „SI laso] 
SP bJ Jad 5 525 io lS A UNI Lo LAI 5 vavo 2A" 
ls ammĴ a (laj viJ ob lelo o panoj MI jolonoj AGLO] 3 o. 
I UI uk ALVI GASO plo a Lj esdill do daa a lelo) 
da „SI JE I) ebolo Da mdo SA Rob me ad OP mu SI dmo 
USI 5 Ad pam Js ON 3 UV oda Lo 3 uu Kao 
azaj eli 65 aJ qi Alamo DI 3 cu ~oj AKI 4-6,J sand LN LS, 
JU Ay 5 pagas D pa a e a 5 GISTO NI lo 3 oo lej esu 
dle (sn 157 a LS] ŝ lama MIS ŝamo) 2a loll GI Al Jio ŝuoj! „alioj 
LUIS linon Ludilo lma 15 pm eko RUS Eo spe Tadoma Lej 5: do mluoujloj 
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avid 1615 spa du suo Ll Sommd Ru LE Lon aJ SG plusa 5 plaso 5 plaso 5 oJ 
No 18 pus j Aia ludi e e premll oil 1 ,Y po 50,3 25 se pala o 
„(Wilson, 1980 : „lul .1986$ 32 11Ĵ) rlioĴ) a cm petoj) „omil) 


Lulo Jl mll „mo OP IO mj kod mus KI do OS a E lo 

e SI AĴ MI dul lie; zail Ol Aiisdl, Lo pas hi O, js L 5) 
A pdsuuoĴ] pomi) mad „ĜOJ oma 5 imas (5 II Tolua) Dll aas 9 
OJ Nao 46 ĝeto ŝa) SLI deb SI JJ plas ma sI „LJ 
Bam do KI TN ao 170 Ela mu KU Pula a (IEA, 1986) 1985 ple (5 maJ 
Le Ila „So GUS ELIS) dla pl sra GUIS: fioj Alas p ŝa) = 
Bon chs glo iall e os UL Sod us LUS ĴI Lunoj 
una Dako IKI TN 99 128 „Ĵ) 0.5 oto 23131: MI mad ll 4» 32, 
Bam Dao IKI TN go 298 JN po 222 gr cal 5 RAS 2A5: anjo do) 
Qi kud gue ol e pd pagon sl uj plasezel, uj al) aj aJ AGO a „3 
CS Lui lilaj (IEA, 1986) Aziaj pr ŝo) po Bao o 0 alo SUT, po 484 
ULAJN o 3 apadl CAS BLO) mb o mj Il SI predio pl pa! 
„ma kokas UUJ AJ „aJ Slul ge sao: A lln a LJ 5 Yo 


(eld had) 6 ue LS (ed da Jl eL SI aj olmo ŭo 

Vd aJ lm e nito pam mliasolj: do 5 aJI 2Al5 Bio: go 
iLa, „vil! Bui 3 « hid al mill pab: 3 15 OT 214 gl AGLOJ) „lozaj 
i slo GIS suli ol OVI alll gej Lao 5 e p di kia Mo a 
AGU Lid) pladl oloj) La lily „olla bull o SSL Gawgl p Lo] 


„ep vl)ĉa ad A Lai) sloj Jan UDI 9330 sjo (I ad 


E hu Ol poma pad Gg Lloso, 3 AGLON SAO MI ema LI 

selo SI IS]: JI a Zoo] pslial „ro Ĵ) uiaj TALOJ eloj Zeta a Amaj] 

Ulo 5 Jeo o ps dua iuj Jo AGLAJ ZAS 0): aj 5 auuJ OG IAJ 

Ald paj KaJ AGLON US DI do papi ON 88 BAN Ld Sem I 

Bo 0393 (4 panna) 15 Sla ON DLIAJI lor sall osto) diigi ASI! 
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e GAKI JS mUl pom allo gva lion ploo o za UJN sdas „Lale 
e pan 93 Lilo ku Kan uo kllj iall ab 3 jJ a 5 a mL Ja plaJ 
EUS „i o ĉaŭuio LIS LUIS Lass) 


oj sl dla 131 AKI maj Jo JN DJ o „So pio lauio a 

o aks slag] I zis AO puna VAS 

ce us at PL Na 33, a Sid wd aJ famo Jim slo Nadi 

sl o do 3 apu AAJ Jlo jo ĴI erpi i Hs muo 

GUS Kaj plas 315 31, „kil MASI vd Sm ŭd): „am; Slaj 
adap Lo Lasi au o a SUS OB KaJ 


ad pall = 3 pao] mo „JUJ! 
Sod o aŭ Luis mulo eollasl bua aj: nlos im ca uas 0) 
LeoJ l e moll do ham SJ 5 pias Ulmo sl gl do: Jomo 
YI 43 Gu) GUIKS „AolaoĴ] „AJ poj a AIS SJ I id ell Leo 
reklisa Ab od am al so i JOA ie ped Sla lelo 
-Aŝiblia al kuloma US olo o pas amo do REL SI 3 pa lS „io 
ai SUI ŝuoj 135 po KS: JI A Ull ee BU adl oe SAJ 
eda i Kad dang o po ao Ka IK oJ vldi OL Al LIGI, 
e lao sem ad Ld o iŭ LaS RESU majon ul) GS pa 3JbyJI 
ed) poma DIS Le 15) odi pa LI Aug al 2a 3 „aj JIE 
75 pa dodj adl, io sl o a bo all 055 Jal 6) oJ 
GBt mej) LS sl pall AS: di aŭ p] maj Liona]! OŬ: piaj 5 saoJ 
Alps 3, pas kuail okej Jo slam aŭ p VIUJ „lipu sL „SU Lij eŭ spano | gaaj 


lJ) LN lij LAS” sir o sao) 3 pladi kapoll lol ll Sol aŭo aŭo 

mel kago ~~ vorko o PU 
a OI memb poa ias jo Ao pelatan 0 pK „saoo Debau) ;UI 
~a asa E er ano 
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sloj O1 mo EB e UJ le) pel SLUJI ŝul] LN ĴI Le 5 cp has 
adl Jm lUS ma BI KJ a l pao Balado Jie 6 le und, Do, 
geo 5) 28 „bl ee ALAKoo Julo le atas doj plo pul do saooglj 
maU es sand) ladi o 15 mia Lul jas eldi) gle 1983 ele Liŭ! 
aŭd AST ad damo vu mlubjall of lujo lado 5 JN o Los 
Bd praj iaman AJĴlO pelala paj dll o plas) ielaj ~IU 
SI ULJ cL du e cpdl 3 IU Gliaujl aj SJ: mod 
(LU Rela y5o pla FJ OLIA 83 JL Ja dluao$o gito! 
ol Sa IJS oi LAJN OV GAS Lajlo kioo OP JL sl Je 
dama o p ki SU 6 1987 plo pluo ismaj p i ĜE Aia. iano laj) 
8 ko SI kolo o LU baa 8 J Lo kela iem eJ, „koJ 

-AsL2] 


mler eba ŭd iaŭ LLE: mud po avion OIN L 5a pd Lej 
ENS UJ p La SI Lupm£o ako sado db go JLaJi 
olda 335 Jl el jll lado o aJ Buo) LN 6 mod pesu 
(Oo iS ama idoso) ej pj 80 po pluo 110 CGEUKao La Ino lj) AĴ, 
ki le 3 am mJ Sua luLulaca (61 luo pal pr SI ad UI alg 
kolaj) pes gb Si dlas i LIJI smo planaj OLS o sel al 
NI tuaj da lO nas YO passIU „Jau IUa elui slos Ju 15 „V] 
.1988 ele = kell) dao o vL 


io (AlS basio]! LN ŜI pb Alos) sblu BLA Il5 JO GUS mao 

wia A Lo! SI /5 5 l AS „AĴI AJLA) OL JU „us 
gj UI o „Slo 3) 1988 pip lOl pe a lad do dalo kas bj 
Se I LB li) mJ JJ Jj mj ua vd 3 pod 
= ke GUINI joj AS a ASI] oda poo US pnaad Alano akalo 
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ce MAKU) ks: o LAS «(SU ka emol 9) AKI swa deo Zolaoj) 
(a SUII 53 Ona 15 amn l 2 ama) li): do ciloo ob Ji 
base sdhu 3 55 «KAIUU li sa a Se 
AD slan ab Oloj Slo lo pazo LS a Ul vlaj „via suka) delual) je ŝ „5 
AU psilo GUI baj lus MI Rua LI „ŝouuoo Rua, 5 almo iso (6 
Sulo OV mizo kad adl do saaasd ga dual mulltazo ko (s-iU 
Nus OI NI apaodl po lol) Banlas o o lL, kalo dj paj mao 
i RK a oJ 15 a am LJ 5 pto glo sanu EJ ULS 

AS bopo l coj lanblim se bona o a ĴI) Sb i 


pedi vo Ld odi is, 5 ul kda e GLI OP ad OP (amo 
o „LII ABL vlo 1979 ple kaas J pu aŭs BK e SLI 3 „amol 
oda ua e va alo [SlUJI AGLI oka Lo „abla «dalo lo lod) o 
LAJ „Lib SUT [ĴI UU, Lau) 4 lo Z31V) colo 3). SLL 
Gila ma SJ) Amas) sU kolos sl LIL Sa Jl ielo cao 
Aus Bla: leo lus 0 sad poti 


DS As ad MI a I „si 

Lu (81 pi sd lona SJ atl l SJ AĴE: a Sod lomo ALA 
ol vlaj Lu VI LUN po NL o ma edo l aJ aJ CUBS „i 
5 Sj ILa Ol p mulo Ube o a UI Kao Fama Laro KII 
„sea (CO,) Oy Saus] 


LB oe moleanal L5 pam di 18ladl Bajo ad plo poma De SJ Aus gt 


em 34 Sta Lud, oa vg Oio, hao i SU ilon a aJ ĴI ims ASLGYI JIS V 12 
AA dm OE plas vl dli, Dat o All LN eda ge LaSo lad lao 
as, Si 

ro gUBŜI DIS, 1979 maloj l gt si pi uia SAJI dla e mg al uvo ALNI do pus dls pe 13 
: AS) A3 „EIN ka AŬ daj 19 (US amado Linj j$ san anuo] mal kuo sla ŝilo vs (5 = JS llo 
“Ruster, 1982 
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oza o „(9-6 EJI pas) Use) mulao JIE lla s Uo I LS «ULJI 
listas naŭa DluloaJ oda OGI] le JU 0 SI Aus gt (6 mao 
ao kaloj 5 pa sad po JJ 305 SI Aus gt 
A POU1 5 gr Gl polala e pn La Gu SI Sus Jl, 
lpo NI asas: LU Su NI Las «GI NI sa 96) Kaj No jdi, kaji, 
oda pusaj lu Lo LL Du SI us gl Uaj! paeo ln 5 MIS 
ole plis ~l Gol ua 61 Jon aa OI po Hol sap p 
casi ada mj Du SU dust gt ij homs pe LEJ 5 pi 
On SI Aus) gt pS5 duko ŝŝ Bol sako me Aŭŝo Julo «LOLj 
ĝa i plaka 20 ŝo pea llan (5 ia sll Bl l Guo „(10-6/ [EJI) 
Ba OI BAI Lia elo pojn o e EJ 09 SI Jus) 
(bobo 1504 bus lom RES Lo lio 15 5 polas st sI bl 
ON -u VIA ds lias ss 5 oe pobo 65 21: le ELS o 
Lall muo 0 a SI Amas: Gi 3: da aJ Bob dl ALS o ponl ms 
RLI ko vl uJ „(10-6 IKEJ past) kag bO suk tao ale ja Aka) 
Se dusi st mi sas BLoj] —I plaji SPE a Ezdl5 dilo! ola Pl 
oka laj sdas doll oio dos dllosBl olas sloj) meo 8 5 dio maj 
2050 ple J be mrdn SI Aus gt ob mao elas Dl 3, „bJ 
ma lolon jo pea IBS Be fon po Ua alo p GB luda um La blo 
l pd „adl a br cul SU Subo No a REN 
KAU 6a dl Gui Jlo sad JE oa (el al aj Ami) Kio) 3a „azoj 
Fe spd DIAJ mamo LUi AU Au SU e AĴO baa elo (6 siono 
— Rila KI LS ape 9 SAG G os LUS UA Sa sll (6 pi o aŭ p jl 2315 slas 14 
(5 dls l polas ŜI i pall amaj 0 p ,5 Laj api kad lia ŝi maJ ASI gun oŭ i LI en 
E TAT AO LAA KE E sll db CO2 l ĴI pus 


a PO KU go di j paj ba pi e 35 5 i LUJ Bulo] JUN Go, e Sob haŭ ĝ diaj am 


5 le 5 pio sd RIL JA AI us Dum 8a aJ LUN ibo sl esl Ĝi la 


Bah j 49 mui am io Sa p ds OB VJ a ILJ GUS LUS uoJ uda FUS 
J E pej erar opro: sj or 
smn KM Ape B45 ĴijLo 
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NS JJ ma (dor Jl JI ban o) olo bd ud br 
dl rbon ud SE amo oJ 8 o mad ulo I pomo 
ms l Bu pd jo le bloJ JE a ad aJ SLU 05 OŬ LUS SJ 
ed dad OIUJN kup Go SU dus Sl sa lula uoj Leon sos ŝLaJ 
sU NI e aas E ua GI, OJS 
alo 3 pa korpo Boo j US 5 mo Rol pln eJ sl „le 


Ee mlao pea dotoj: pd SU pl LS oo dl dojo obj ds o) 


On Sd 8,33 :9-6 [KaJi 


Smith (1966) ~~ Azia 


lS a Ab US l 43] ia ŝuplli ible ol o JI soj Ol Ka ĴdaJ 
Ma Lij kl, do elna) co adj a3 9 peal obojla kel, di [uo beoJ 
on das Ep Gaj 3 sU SUbpeoll sla (5 smo pIJ ĴI (5319 0; se 
LI e aj bi juon aj OT Sj Jie OM loo Ab ĴI age LI sb 

T paaŭ AŬD: ĵusaj fia Zao LJ J „JI 


A dl Jam LJ UJ ad uk DLI bJ lao PUS (5 pr da 
Ld OSI Bul ono i ad mt ouloti (5, vi I aboli sle pall pas 
dddjo ona lo lam Le ad mu5 gets Ba VIS OŬ du el] GLI fua» 25 a io] 
o l I OS ul Ua ad muloj pd bro 8 3 gr pal laŭ ma 
e I Da Aiisua lol pe 6 SJ 3) enlo p Jl 33 plu lao poUJI 
Lu kapoll Juda SLAJ so SUS pesu, ss lia UF AB a ((Avad] a kiu ko-) 
suJ a 2 aU fosĴl do panmo a Saro] OLI JI vd kub Ĵi pokal Aus l5] Lui 
SP i eal dla ad a Lezo, dl o aŭ lo JIS ai 
RBLNI ko AŬyo 136 15 e p kad JA pu dl Lo pr 8 a „1992 ple 1 vilo 
JIS ebo JI maJ DUll] Botoj es lae pa vuaj Jj lJ „all 5 
elĴl „adl po Jas lo mama mat 187 43a len adia (eobJi UJ 
(BAS 5 5 ped sda mala, LL So eo aug Uba ca (IPCC) 
ELI) sal PAL OT] Sa OLE AS sll Aikso) Aso] oULad] 
eead) SULI) oda Jada 5 bo JI aJ ŜU Leno Vd Bul pull koro 
SUI pradio Olipod) ms ad kel, a (CPOS) l „59 di, ISU Eis (SI 
so ddl os CO ULU ĴI ULBS) Gu SI ed sL oUKANI Ua, 
ALS BUJII Ilemslo UU) e ELJY! OJ ao BJ aJ JJ pusaj 
e dr SlU e „I bull 
TTT TTT TMSTTTETTRYE— 
„al iaj lasm! pulmo (5 sia sloj) p PUB piaj La 13) ALS” vs a LIS 3 AS Laj SLU ULIS 
e (eh aJ pb IPCC pis!) Climate Change — The IPCC Responses 0 ysWJl IPCC p „ka; 15 
23) Ball 35? Le rlo Jl ull GUlas) Jla le po pal lel A 5a lo dis DUAJ 


(gada, 1 fail) kis i od pi slb plas SJ den cm A SAJ 3 (433 Lad) 
AJ SLAĴI 15 
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AJ a UII as JI Gui Ad GI SI Lal a p 
a I oda JS pin og Le azaj JO ŝlo co alal 


LN pe lapl) pum Bla JIS I uk A pla e mo 

ĝaludlo: pul pall bla OSI Bulo dro ze keJ oL db oj SI 
su laulaj p lal yia slo pis p 3a olla slaj pulon piloj lo Sazoj 5 NI 
LAJN po 5 pullo pob) JIS eJ; L (WU elpo) ĴI gis 
so 3 Ol Ka Zi pa pd EKo LII ikso pe ia di plim 
e Lua! ĉoloj Jio Lad) oJ sle o ds e lp) pa pls! 
33) p Lud) as lolo bll! pll ob ju ALI lou pol e 
van koloj! lo pomoj) aŭs! Sa kab ub p3llas se JJ sod (Aerosol) 


u7u 


380 


B49 


330 


(pp) Odd elo) COJ 555 


10-6 SAJI 

„ppM) UNA dms A od kalt slo pll dO AI dusi l l 53 

„The Carbon Dioxide Information Analysis Centre, Oak Ridge National Laboratory „laaj 

ma a ES Jis hb misto ilo o e La plad mao :iaeYa 
„La , „AJlS kanlon dj pr Seo 
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E adl kda sue lapo ĴI se loin LIAJ lj) AG llo manoll mi 
(Science, June 21, 1996 : as) 


L l Dub: Ji av moll UJI bu olas sU Jo 3 „tol bUJI (eo 
I paimmd! 03 dalo pas kemon iS Bul pll lono 3 ls ekas 
PL! sl o Auklo ud boloj JI 63 pll vd LJ pom gb sb OJ a 
N.Y.Times, 14 June) lia pa 0 pita N sul sub plued), ĵam 3 ora e (ĉl „aJUŬ) 
mad)» „IU a) pumo SUl poll sL) loo ON ege Jiu lao „(and 24, 1996 
domo kuvo Lal GLS LIB) LUS a „KII jl oe 3 AL (ulo ao „egi 
a Ato Sul pud sLĴI loa jo USUI Bulo doro ual j LIS diaj La 
0 Rami lomono SlUJ (68, GIS La 13ly „5 ALAJ omas o fno (sl) so SI 
dua) oda Le (6 mj ku metod) miall lS LJ, a lo mm (6a 
eDUUL oda Ee „iJ lasla 1 a 3 „ALI EE aŭ ol 


ge USI JS spo AKE sda) muoj epi do Jad ĴI LudoJ e JUJ 
e md pll injo ĴUS le SI LINL rd 5] oL 
OA SI doj „Ja maU ALa lao do ao a ulo jp sea) 
eL LS Si a As ko Tomio AST OV o liso J sU 
e IJ EluĴ) p 3LJ OBEUS ĴI BLO] „(Science, 12 Feb 1993) pIJ DO „JI 
ea Lm sad mad 1 ,55 do 3, ~a soll ĴI 35 „JI co mstowJ 
o as Sia ĴI N SS. pall o pasu laŭ dl Le SLAN se loj 
o) pll iomjaĴo CO» 515 nadi pla dli sm ] Jo aa Jm audas 
l LLE, (9-6 KUJ) aJ DU SJ Rulu] Soul OS ua RAŬ „oJ 
od Di SI Aus bJ nala ŝaloj olas AI a „aulo Auld) de laj 
A3 s ab] slodlaoll  ibluaj Din SI dust: SU puba laj 6 pio YI 
o eli ĉo NI amasi gt e 58 zaŭ plano liamli s ULJI laj 
ee Jt IU dom 


JUJ ao OS OT a AS LIS mpo J pll, oLJluJ OY, 
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[SLI pla ud oler (Se) eJ rboj mal JU gum Zs KUN 
VS ad ONI as sl OS LUS aulo lan Gal 8 maj STU e e pi 6 Ĵaŭ 
Gi soll Go NU panas 6 Al kob e eblo 05 I] us 
ma pll LEJ pd sipas oL sao SUS Ĵ 3 e mnj g (BUG 3, maj 
„gI dlad geol MB a plata o o pulon SJ Laj al l SI e ŝaloj s] 
Od lao im da plom Ed ald in LI iam GIS a leaS SU Bo 

doj a eo DI ola ge i pia 


Eu Vl paul oda iaj 3djlomoj) de „a N Lu) «eUIS oa sI slalo „nas 
ele) ml SS GTA li las luloj pao ŝi: JE lr] Gl ŝlGJ palo (6579 43 
„bt o Lj las] mo Kad ds olas OY aloslo 3 maj AS, 
ŝ lua sll iomaj l akad OS (ae Lejbo ŝipaj br JI 
Sid pb GA LJ „vlan l oJ Dl pal pa dispon 5 i 
eo Lan lkaj kolona JUJ am UU GNLJI TJ pi LU sSELaoJ 
Lua elu 


EadU (molo pb Jiu Y LJ oldi lel pN poj Ol «UU mas 

Bolaŭl LI kapl „aan a mo olua (61 pie oJ plasma LUSI 
slona ON LLI boj ĉoloj gb Suis aŭ, iba, polas voj a oj dal a 
dalas de); ibo OP mb Dj SI Auast gt ga BS DLaS: paroj 
l dl Ke linan o is Li laj Ĝ ll dum SJ Uel izlus Jolo 


16 mma] e emoj) Sl 


i US mo DI Dao Zi pia al sod plusa elaj aJ „Seli ao 

Lam LS (bli e „SI aŭ: iamo lla O1 mi 5 5 Aoladl uL slo 
eLa AJ 699 UmISN! fio GI ge aJUJI a „S] luo 
udi lo RS adl OU gal el pij kolaJl olumtdlj la SoJ pai OI Zl nlo mamo: aa; o pl 16 


ĵi LUI Je blin: Me SUS blo slaiVi oda pilo ĉl uo l palto pran ŝoson $I 2 l JUJ 
ELL — hl — pa olua odo 5a La LIG, vil uo NI Zu kaJ LUJ) Rolo a Lebl I 
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VI peda 153 (tam ABLUJI a (69 pd gle!) fie Bubuon 3jlpa alaj a 
Plu “ed p5 DU SG La Ju) „o obl) Lall do um LES cp poo! 
5a o us godo ĉj paj laula Tas OJ asto eJ ONLaŭ)! em) els! 


oJ to o e£ Do SIN Suus st altas (6 ua OI sulo LUS uio 
plano (mald MB 59 palma LajoS pb, lel I: amo SlU (5 pe d3 o l a 
oe laj! us LLJI = ««U» 3 alo Lulu: su kotaj) JJI 
a3 a ALB „aI Aa cd sU ol oll ss ds cd ds ebe JN 
KU Ed ge SJ elszo! i BLK mais ko Ula e 
sej Pk sl) 5 pa oo Jl plas) [Ul pe AI, ĴI hadi, dokoj 
aŭd gi lul, LS lala, „sola poti Aks po Do a (3 le malusuzu 
nlaj ŭo dla UJ e LS LUJ Ka pl 14 


plasuzal J35- gpe 8 pluo 5 maj CO» As Juaj Jo p anla uj) 
ka o) kapa pil sgJ oka via dj SI Glajl e PU pil uagJ 
NI alma las sss plu) de lil pall o ds po Ea (Op SI 
ol umo BL NI ABLo l; dad e 135 1a „JI lam al Lad) gi lul, LS) 
a Dp SIN Aaj Sol) „ilj 8 plusaj Alb oda (63 konal 0 SU 
Lio o Mi: ambli ĵLJI fu loss hl ull pe Jo DO Aso SI 
o md doj RB uma am OB EUS ma 3 mu5 5 paj CO» Uaj] 
Je N 15 pil 0) Ema JlUĴN pe aao ge 8 5 don pao Ĵil kaj a „ue 
(8 ein ka pad) O1 mb. smo ud aŭ pe 9 lemas LN LUKTI ON aJ pa 
Gk SU J ped fo eS 


Az) JUN MI dulo pol kio vlaj AIL a 5 5 il pall 053 Ol lab ao 
"ts Ol cano -AJĴJĴN Di adl o USI BS Jasu ULAJN jj 
BUJI Ja ŝalmo) pladi Jl 6 o oŭ di elig plasa! oye Sel goj 
I (Ad ua „d BJ Jia IL kaba laŭ pluse! mu pl ai Aum 
Lad Y) UJS 9) 3 5 dao ISL laj „$I CO» JJ 
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Asi slu slan La dalo ST lulas a a o l AIK Bla 
85 gdomo dolo a Taal a To paloma (51,5) NI SUS) aa dala 10 p SI 
kall l 1a prlJ Judi duma gaj Nj vagi, Rulos plo o 
(LJ 3 „ko jabo 68) od fas dl JUJ ej uea p. dzodl JUJI 
Li Lo oLa)! pal „ST duma] LUB] a LULI, Luo lia das od o 
PRU GLJI 6). pel Alas d CO; Dlajl dul La 3) = Roloj i „AU 
OP NI mJ o SI Bla pub e modlilo) sa LJ JUJ epo u 
BUB e. poll ĉoj me UL LS, pd LOL AA JJ laJ SJ 
BAI, odi dolo ad bog ASI mL ĴI BL 4 33] 
Sd e pru poo Id lJ plaza GI Lo pas ora co I a EUS Oo SS ol 
„JsLaj 


gi Laj 1 naŭo vL ld plo AK eaj MUB (MI dioj 
LS (maldi Ĵa UJ su BLOJN: Jlo ILII l e polus 5 aao 5 kezd Ĵ aU 
ES pro lad dia JIS grumo OI 13] aa vio Jel sn ulo hal, gb LEY 
EŬLAJYI NUS mo a le LiaS CO: DUBLAJ Boj pe go EUS jll Ka Vo 
Aleli Jaŝa Lulo JI Lo dl pe lao lupaj vJLJJ JI La 8 lad Joa 
O Sm kal) na pelos US on Lu: an ito loj SU l sI uŭ 
„Lo 35 za Zl 
Zu Ŭ Jn 85 pod OLIS VI 

Sas (5, pi oŭ o I l UJ in ĉu IJ Aus gt kuzi 0) 
LDE LLa), Duo Liaj jia Sd alla at emaj (l jl oL 
luo gas LILAŭS lekas i So I ELOJ o mad 6 p Je £I loj 
ds SIAJ dO sa aed af LJ OS las so pUJ Fluo OJ TOLSNI 
ADEN io 30 p SI 


(EJ | IPOC pa) ŝum ma Alo p l mi e pb GUJ UUSJ ugo gŭ Lao skol 17 

Ge (o) mol slos ĝoS Eo ablo kau (5 AI e go sU6 gr za) AĴI am epo OBLON 

GASI e md vl olua) i „dol Sola (e) 1 „i suJ l „MI kaas JS JUJ OS 
“(io LaJ DO) pul) 
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da Ja 8 SUI Lao oaj Ja Su 58a ekaJa eldi pe IL 5) 
kŭa slas uio SLA ga LS IS i pla Luo AI da o 
t5 EJI podi ol 


J- sI plia poo luo LJN ALIN sll gb Aku am Jlo Uo 
35A lo damni UI amoj lazo lia o pa LIEN, io ui els 
OŬ pa mo p sgiaĴ p OLI J o LUIS) Jeo (dab Jal) so Lasi Y 
mad pUZJI me kablo Ai, laj lalas La lila va ao sio pli e eon aJI 
da «8 OT al «tT o asma maŭ pU | pusl Lu 131, SIO 0 pas 
(5 md pd) Elam a duj iula JelSS Me blindi ĴI p jo Lio lamo 
AJ piu LES (l pulaad olo ĴI E pu Luzo Io pas (adl (LAJN gel) 
eN SAN Bylajo „Leopold, 1949) Aw pLoĴl oda (mm I i Sia) 
de ka polu ad epdadlj Dia SI Jas]: st bas obs pll Eu bo 
i) kemio es I pto ULAN] we 3 „las ULI Eblo 
MI a SN uo duas LY Us Isei 


8 paj LO OI5 Las lio Uo 5 do a: ao SIMI Ma Jus DI 
eal 5 p oI kas als „emi JI Uy pas 3 „LJ dj GI Dio 
oe io JI slo ebli JCS 5 8 OLE Op 5 pUl salo 
lim „i ON cielo 5, paj U „sol 8, „LUJ L3Y5J aŭ o col uo LVI 
lase SI bopa (Jil amo JI LU] EUS UI powo) 0 seli, LIS JUJ pluse 
Jm talo bi kins (e ILJ I bino ms US se po JL Blum 
O) TAZ ALa VI] uaj IS us po plion ao Gio OP Lao LOLSYI 
ETOS sa bus 351 LIGIS pado Gl 22033 sel ag „LUJ LIS papo MUS 
Las plad Sm Sa S pidi pluse ed od plan 251 JI 
o pal eu ULI ce voj pab OLI ĉ6 3 SUa, „(Wertz, 1988) 
3525 UNI la piaj Sas gi AI olas i paj q 18 pita lno): pl pe ko pasa 
JN o) 
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du plaj 56,3 ms DLSN IU 5 JI Sa MAJ laJ ol Lal sljo 

eS p do ulas uloj pa 5 a adl OL mao sad sj p 

el Bl) i od luo vi Lumi) Uza La lila lal iloj Jaraj sul 
sod e l pl akj aj lan sid) JUJ 


ALkao maj OL Jm 835 pod) LIMOJ J l a pan pizo aSo 
DUI pal Roloj ao llo Bol 5 I Slo pp) uio 0 om 
ia da Ol lo do OF Jobo kad Jo 5 pad cedus 53 as NI 
co da kollonulo prolo lpemod spa er a lande pe JS DI j 4ijl pse leloj 
a - lal (l UL tl edo 5 — «Lao pe PE maj 
lam si ŭo le Kibo KI SA liJ laj zan meea Lo 0 soleoj al 
Uso UJ Lal do lad, poll oa lanan Lag aO omo 


3 Lal NI adl 3 plon sj amol Jj 835 podi DLI OŬ io 
I) ~O omj Boao Au ,b smj o a ll Lmala SLI so aJ 
cema) Lasi poj go LJ l AŭoJ i atl ej NL pas Jamal plis 
Ga e dla AĴ sa Dl GN sn plion VI Falas 0) „Rada me folio llo 
LgI5 kall Ol ed po, a Ava] A) viza eS» de bluo Zea) 
JU 1 Duo LJ ai vo kioJ 1 gas dal Nj o I emaj 
„(Schrader — Frechette, in: Repetto, 1985) (Kalus Si» Ji Uzi o 


Te ual lum 0) PLI ETAN poo JI 3 3 cd peak pool aŭo 

= A ENN a pion US) — plion p 3 Reloj) AS plona lulo (am duo 
va JU ga daa: OSI don giaj sj plad sod klaj pla e pud) GY 
DU 5a al Tompa Talo GU zu 4 lall kal) lu sj ASU ĴI le „iJ 
ao uas am NGA liaj vd aos SS 13 Lil NI) komoly cag 
Ado ama (5 aJ) PA Sed a l BO mama spa le por 4313 8a ual 
PJ plna ŝaudoll pb p dl Rulo JukoĴ) se DI (el cupia pl ao al do 
Aŝ a .(Wenz, 1988) ŝlbn O Suo LULAJ odo lis Zoni OP Uaj LU IKS 
Apio luo) ĴI 9a Lek AID Ba „al epo 3a al elua] oda) 0 „55 
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5 SI E Las ĉl las ULEN Jo 135 pa ala DI ia uaj Lajo 
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(83491 „Udo! lan) po 

1 laaj 

A5 JI 

el ge BU) mebp GOLD) qu latolo 1953 ple kia pdl 339): Ĵus lu 
Asa) ŝa MI sl o la o 351 Ziko cu15 ojo di oda OJ „i «(DLUJI 
3 „UU ZU „Ke igl mod opl klo (a lausbi pe ad vu 
Jj lumo el SU ud) LASO bo 3 pd moa Altaj Also 055 68 3 boua 
JAN] dor po gI ka OK Lilo BI Lesoto aa pool LS „La Laj] 

lu Daa „l ASJI lo mao ABS. UJN a la Guy JE mu 
I BLO) LAJ o „kal i i aloj Ua go Blom pu „ta 0 p lastaj 
Lajo dao ulan OSI OI pa 2A 51 La5 o o pd AGI muo p NUS 
Esu] LN l lusla o las, p ŝupuoj ullaoma elu 3 Ja „AGLAJ 
I FJ Ll so pi5 ela) (6 pra 11987 ple duo ube Lb (sl plum! ma 
ele (HJ JUS JI olo 3) oj „iS ole umo uŭ, lal sl Jas 
ELA sa slib): pi lekus mu a La coo a 23UAŬN c,5 apod aar „3 Pula 1986 
Pb parko 

4 AŬ alal mJ ru akadj Sj Aug lasas 2 „JU 5 „AI as OS 
ge 1946 pla CEVI 3 JU BULJN O 35 ma OI5, ula, Zs madldl po L 
BUI JS (8 ua Lal LUB GUS a ello e ail, stio Sj 
EBL eb „ĴI LJ piu OI54 (AuloJ oda kalia] akj: Jl (ABC) Zi „UI 
AJ 3 aloj 15 aJ Lo ad do 3, Kal) [1a o, pla bako 
p ŝilbcally 0 pizoj elall lezo 76) ll 2, Lal ŝia gl AGUS Zola ĴI 5 ĵo gl 
o pd eles! 
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ao pd pi PP SZ, dl EIprj) dul aŭ pLuY| OS mluuamaso]) SAO saj 3 
ld LAJN on a „IU 3 a upo aJn) 3 Lej vla be pl ao uj ĴI an 
SU 46 pio (SUN Aa „wU ABUBJN O S5: da „1953 ple ŝaszzojl II gI Lana 
(Glen alda e zo dj Jl iU. sd sI biJ ol OS, „1954 eL 
«sz 323) (Alvin Weinberg) E malo al a (Jas 3253) Seaborg) 
palis II59 (plaj 8 pu ELO pao) (Hyman Rickover) aSo Olulaj 
AS dam dl 8 uj aJ 5 aJ Se lU,J ŝouloma 


mlslis ml gJ olu masoj stal: g 2o „a 28) AIS, mal o 05 LU3 ĉj 
abo aĥ ado. sat plaso ASU „SU BG] oJ onas iuamos Go), 
soo I hallo gaso sb olun Jal els Ĵa Sm plasa lolio 
83 pLaoS eds) (SI (BWR) slaj) sLJL Jam „imo lolio Juj slu = 
AIS a pladi samaj Jas (a muna ko mema plim So, DIS 1 (ol vaj 
els bo) e Jela plu mao: l eb KU palpo a 25 piro 4 „JJI 23) 
„1954 ple ŝbzodl LN ag) 2 uJ! o dd e plasadlj 1954 


aŭ 5 mma sp Aa mma cf) duzano (Solo, Jelin „ub 1957 plo ĝi 

LI jn omb kudo b (PWR) b aJl elgi sus e a SAJI FL Ida 
ga AA i = eola AĴ va5 15 pi aa «8 UDU cu po 35 pb ILa] lula, 
ICE sd sb mas Jal LI „(Di plago 1501 (ĴI EUB Su adj) Dl slas 60 
Ya b skali LJ bolis poj pa (sj primo pblulo 59 0 SUL AS „i Elano 
ida 18 pra ~I KLEJ) 91958 ple amaj 16 pe (SAI: pala 35 pi msoaj 
Jealy LS „lunoj JS bad LJL fua; Blois en piko o ST eliaj 
ple El SO) Ji ĵo 35 pi p ga (BWR) aJ eLJl Jam; folioj (6 laj premaj 


Az Dl slams 5 5 p; Slolia di slos kaj, A JL 5 mo lo LI 5 ul aso UJN o Su LR 
hobi) pb JL dm US ilemo 15) slul Aaio 1954 plo ĉia el „SU AJ AK ŜI poj 
ean, bal pis LN UN Lo uko Lal pio) itaj al lo ele KU UJ Alano Ĵa „a 
a pil peo (sd (Magnox) 5 pelo ej pe bl slamo 50 lao 155 o edlolis kej] oJ 
Laj 35: a Aamdl clasp 3 ma5 Dio SUI Asi SE GLE, (Moderator) (54445 eil AŬ pa oj S 
„2003 ele = fua uia 1957: „ao 27 a eb 
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Ok atan ed 3a „JU ABLIAJN AŬS a ameo sob p pob aj 3 1969 
So plas Jui Aula sla odlolis ŝuo Sa momaj La Dl ura 


17 (KaJ ! 

ĝe OBL „(1992 plo Laal po dj) mamo pilolo BIS dioj) sd ell 84A: SSL iomo 
Yankce Atomic Electric Co. 

GIS ŝ Ŝa du loa Lola oda GI Jie gel „le aaadle aj Lans 
I UG LI olu e ds SI LJ JUJ ooselaJ 5, „(EJI Ladi 
modi das edlelis = ESLA a e sd aJ mo 
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O) „(sL 95) Dl alas 1000 5 sow (EIUN Laal das) „LU od) ollaomoj 
e SUI Jl SO fno po plo panio NI ŝo „ke duj gi Ma pi lasm Zea] 
(5 pen LES elas J o Dilo pu) Bal e 55 („gli „65) bl alajn 1000 „53, 

at ca lma UI Ka Lo do (La 


O qa lpataaa) Ejoj eli 65 UJ Saa dio ep 35 au oda LUS uo Bao 
soul ko 13250 pe „51a cie] OLI:  ALlo (eL, 65 Dl stajo 1000 ŝa 
50000 azaw Le Bao „(sb 5) Dl slaj 250000 pu Ly3 Jam Elu pud! 
els, LJ asmo l suJ bo oj JUJ Sm Le iD) (sb 65) bl slas 
Lls plo sb eS JI inbd pa ad Ajuzoj) laŭ dl OT „5 1994 ple 
dado: da ib) OLI JI 3 lma sLJ LID pio iuas sg ĴI gal eLJI 
3) Lam se kaJ 15 pi duj pll BUAJL JJ JI pomo JLJI su] 
Lij IL JLI (5 pias lo ĉ1J: 19, Fine UL ŜI 3 BAJ put AL, „SI 
PORI 28 prj) ŝo guma Aaj NI ia V IL Id 01955 om 
N uo, dl iasdl 61, (LY! OBLI (lasu) Jom ge (Buo) SLY JI 
ai) „kul) BU LoLOJ! plus ge i SI p I NI sd leko 
-(7-4 Ĵ sdodi el! 


SEd plot! 
sod Ĵa doll lg a AJ „aJ ALGAN (5 Jola (51) „aJ NI slas 
Jus LĴYS zlb, (aJs elpe JI MN AL 5, eda 31 (5 pus 
sao dai LUUN UES posl, ĴI „lu AJOJN ipa pl SEJ) pasoj „BL o 

Sd esla pl (RAJ BI e JI) ALS 55 damo do pe e pazo 
LOLUNN peo e paco ada «(P29) epi aj LJ ga ploj I nazalo 
ed padlis o LJ ps a OSJN gna KUIS „JN A ob o eiaj 
aJs 9 PSI ( UzssN!] me) oel 6945, Jola) [elo Uj „JL 


ge Adi gub 76 Aia a odo seoj 3) si SU AJ a) ĉja „dl ABN plusoj cd Judi Jajo Ao Luj dam 
1 pasa via joj AŬlo „65 Alaono 59 Legis Zili „SJ Lebelo| 
HYPERLINK «http://www .nea.fr/htm/general/facts.htm/» www. nea. fr/htm /general /facts. htm/. 
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OS U Sao BP esis LJ ”3U (Conversion) Hs l (Breeding) 
du io AlL Ko poloo Ja Tal) dop pas La LEI aj 
aJ JJ oel kg luas | „aro 
6359) „lio! 

OeLiaJ do I OLua3 pd BU fio) UES ALLI] „oli slis 
LS lpolaul (5 pu ĉu len Gd] mr DJ gui pallanaj laO lu losl Zao sI 
nis lga 65 ks 5 bs Um] kula [KAJN Gajo 247 vd ISAJ altaj 
HIS Sa Sig J mij ULNN ploj 53) 3 „olio ĴI pila 59 
ak) pr uL e Umas NY! JI LUŬULJN BUDOJ p „asb GS amma; 
ASIO NI ilaj 5 E sema „ABS a ALSI 15 5 spkaJ 3a pl elo pill AŬolno] 
„URN o ALBO UJ pada o 2351 ponioj sd) AS 6 pon pa Jil 
I BUJI ola foj (5 mj AS ABL kaj kij l Ak) a Gl asoj 
„Jela db oldi 
ida Nola) 

ON Aulus Jamal 15 5 vie cs ladoj Jo se slas udi aJl o$o oj 
delu — bla LS ĴI iua) kelo — bla LS 15-10 e ŝo lu ao La „uza 
SI dla 5 ld SI BLDJI po Lal Las (6 Emde soaaĝj vl 
8 PS „(Chain Reaction) skuas JS sao AlS) mo Rea 13 (6 9 pd 
Bala dl a ek Jolo e UES VI JE ge 8 pud UJ vj 
5 Unio) Jos 5 ON lao N olas Gelas is ss ilaj aj 
iĴnJ plulmoN UJ a p(3-7 IAJN altaj LAS) dolo daj o 5 sla 
BUS 315 131 (Wl paeo: sel al) 313 pao LLAJ Slo A Un Mol, 
3 EUaj] BOLĴI rana US 3 5 AŬS a”, (6 UES] sod Sola 
„(Critical Mass) 4 „Jl ALAĴI: paj (LLa Slo homs 

Sd rldo do ALA sa 5 LB boon ma kausa JoLaoJ) a 
alus 4 „Umas BLAJN JIS 15) LU s20ŭ 5 pan gal p gus domoj Laj) us Uto 
Sa iala kunaj oLa ko mo gi e eio pun y „eLa o poma aj 
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227 Ju 
1URtGI iula) atoj ISi 


md ls pl in po la isj 
dlas pluo MI ka Ial G313 „JI 
5 es kelaas US kaj Pili 
dd 6a ĴLesdboad dl molan 
i lj US smn beili (i Riko 
ZU ULLJI i slaj slupo 5 kuo 
LUzo JI - „Uzas sla klaj 63 
3 sall ada [iso AN] luj 3 
Bi pa Lia SJ palas is ri 
ES da UJ uda KAU o SI, 
GAD) i 35 „via US mlloj „ln 
1 Umas VI avkluo JYG- 3315) 
Collier and Hewitt (1987). CopyrightO 
1987, Hemisphere Publishing Corporation. 


gataj Bola a ko muma „Ŝo OLE Apu p suna laJ ma sdas. Je 
33 OLuad ss oda „Sod ULAJ muj (5 pu mJ Ji UJ adl 
BUj ndl pos SUS a ULOJN SU Jl polazab pis (4-7 KaJ „kul 
OP «us pro LaS coda „Sou Olua) Kuj lS AĴ ilus) OS Gluo) su 
ALL SNO 5 jJ p Sod Seas TIKA. JOLI I e omj a lj 
po os p AS Us „Ko do «moni ĉa Umas VI aka) LI LIS alo as aj 

[LIS 1a Ka nlo So SI mo Na eLeslb GD 
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3-7 adi 


„ek LaJ UnSs! violaj, ms pam 


J. R. Lamarsh, Introduction to Nuclear Engineering 61983. Addison — Wesley Reading : ~aaJ! 
Mass. Publishing Co. Inc. 


HUI pad) 55: ard LLI doj ad LEL BBLSJ kod 5 juo 
„Uni SU ALU ŝlo pll Do J ad els AJo sube, SUB ON (/Umis5U 
man (damoj) LIJ ag AJĴboJ ĉuj „Jl 3 aJ loo JS ĴI Raad (omj 
IJ 43 pri lo 55 8 „laid KUII SU podljs dl slos ĴI „aso 
a ed Je ielo] 15 tio Umas Ak ol „VI 45 
(el kaji 

FUSI Lam (SU TJ JS „sbJI laŭa d JoluJ sl ginl slo g (5 pom 
Ld) Jam gano skuadi Jolo GI a51,3] or mao Lao casta: Lauj 
ALS 35 lao pomaj Sado) Olu OB IU ss) ab Ĵl oodo ond p 


ĴI Laj 1945 ple ip,3 als po Tula) | - 2a 310 pu — kulas as e dol ba siS] 
Ad deko pbs as a US eL ulo asu 2ulas 


255 


as OLA uaj Jono Sluo o 205 „laj oaj aŭ e mado io p Jola 
OLaas aj pll jodi ean: rd paj folio gi [sp] kas Ĵi Slaj o SasmzoĴ 
UT KAJ md ĴUJI JoluJI Jul) oŭ Ĵ 

KJ Luzo 


emol epodl 


—Li la 699 Jolia :4-7 JUJ 
ETT S usoj Su 


ESN gx dp pull oio J dl lo mu ella ca [opo] das Jagoo 
Lelaj jl) Lama ju jno) boso folio di lj ma sn duj po Lej) 
neon knkuŭ olij kolo) „Sao Nj l Um tS SU ALLI (6 ad 3 e (polano) o 
ob OT e masa da a peblĴl B5U pasii; sd) BLSJ SUS a salpo 
Uuj 3) pal lo aj UI KJ UJ mad ON pam Pa eo adi 
SUS, JUJ lo ht Dli oLa ĴI LU SLU „LY kal koj 
edo Jola dalo) Sj 


35 Ĵuma) ŝodaze olio ĴI 1 eLJI fe (629 uso e LA poo 
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Oj sed slas sona paul fe Azio 6 dl me Uj I (Lo o Llalmoj 
da Ila £I 69 dl „Umas JoLS seoj pj Jio AĴO ko paj Ruka] oda 
oLa a Las l e (Thermal motion) 249, wJ) 35 JI nlo e e! eLlub.o| damao 
mela) eus La LIIE, (il l oJ vd nJ 5 pll AaoJl UJ ml 
o Jad ball udi 5 pe al pd oololaJL DUAJ! plj: JI 
Em OVAŬB (5 po Bj3 pa U4J 13 plua (6) mno N Eu 5 pao 5 gi Eld 
lJ paj Sj oj sa I gras SUS l BLD) 09 pdl io „aj 
A [eJ a i kuu Jel Ja, paul wd LIUZS mas La les lpalulao vuo 
SU (Sul LJ | Do0) LAJ «LJ! „a (HLO) (sabJ LJ Gide AVI 
eJ 4 pumo s (eola sLaJL Zi las SU Ja e l lodo | vataj 
pasea) 239 „(CANDU (SAS pilio d) - ps suJ olun sao) aus£I 
ast Jal 1 pm fosgo]l lod) g 085, stopo5 Lal ei 
LUN sd Tesummad Ju pra doli: vi Lao paseaj JI Les ĉo JJ 
Sd aJ dd amo pd Ladi ul) du pall ol pat e LUN ŝosezoj] 
dll plj 3 sb SI plu) odlelis so ulo suo Lilla; „4 [Lo] 
LO ZJl paĴ no pls se a 5 iodo ai pa Rigo: gb mil ala Cepo 
e LU io sd pl „seJ OLA spa lona OIO pd ala sa Ŝiru 
Plu gibo 81 maj IS fue LS siuloj) oda pu — eb ada cd UJ 
sl oJ 31; 
AŬmESNI LUAS „lla Mo „azio S „I ON /UmiS VI Aula] lubo, gi LY 
ga dl 85 pi Za dl LUDAJN SLU, la] 3, pum Tb Ba 015] (uno 


Luis ŝodoma ŝul pe korpod la komon] kaŭ mall E A a Lo loj dl pll 35 „Jl e mo) 2 
e Llauo VI! pluma DU t6u1pa lmj JIE UA Jj 8 praj Luiso las M) pluas! ce IS! pio 8 mus 
eiuaj gri gei A6 pej Uni) Dj gi lasa mal AĴ (slan Jelin JU 9 SI (oj Jia (eg poj e 
Ld pona (Ad 5  lululao ĉas: sla Le Ole mo (suma skaŭ [sapo] las J-a, uio e pall do o 
alpa SAJI sao Uaj md 6 pe maŭ mullo Aiaj slaj 9 „glalaso) JS Jluj 4201 „u Ĵ35 LUS 45bozi! 
Lu fa Dlisj pl S mu kal pd e peal MUs azoa MIS sa l a ao o o o 105 ĉu Jela Ji 
dama kul pll io l Jim Jm sle ms 5 I plalao e Bi pto kal 35A lupoj! 
«(Collier and Hewlett, 1987, and Lamarsh, 1983) : i.» alp don 3 LO 
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o) sos mas a 6 jd me eŭ Lu OLO mu Les 68, pezoj! 231 
Ĵi Gad 1 6 Sis pdl O an 1) ssp landi MI co pass 
Leslb AS os ab pa Ja dl LURSJI olda pulmaj Lulo, „(JIGYI 

a paj EU o Bl Seto 15 pull 


ele (LAU, odo al saba!) cab sa Una NI ŝul pe AŬG) ama Mia 
5 JIE sa dunl ILJ ad oda 8) „JI JUsl Eulas ziouŭo „ŝul pg 
suJ muela. doJszumoj) olal, os OLua3 „5 (Coolant) 99 „e salu 
dli Jolo P ALLAJ (LWR) Gis 
Leo pia BAS DUN gI 
Adj LJ) „e PWRy BWR 


alia — Laj BAG ooLa$ perio]! 9 
SI dlas I sx i 
OJN sJJi udi „«LaĴi premo 


sL ul „lau . o LA 
== di GLS sim Lillo ue soo 
muko keiro SU e LU sp 
334 OL-aŭ Os SU 5] 
~IU plum 
PAŬ ulo f 
5-7 [Seul 


LUS 40 e 5 duel sm elen Ja b Das ele [olu el nl eloj dIa b elaj an 
JelaJi gos Ĵi OLuad is pela Es] 8 lo dujo pluaJl AS Lano es 14 paj vO o „laŭ a 
The Nuclear Fuel Cycle, The Union of 12 „Leal 5] ue le gei setl dust o pb 100 e „51 
Concerned Scientists, The MIT. 
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Aŭ „bio folin el gal eloj 9a siuo) linus lalai 507 (KAJ ano 
OLusaŭ co jl duo pao 15 pu5 GRUN jas OI bulo 1o mali 33A e lozaj olun 
o! 

3353) LĴI ĴI Jas laSa ŝasmzoĴ) LN I lolio vi ŝul pll Ol Sau 
u£- Dhu Gl pb Slaj „sk vla] iul „AĴI ŝovu Aŭ ,b VI uJ e Agis 
ALOJ 15a esli g5 AĴ Emo 3 Jola e dad ALJI pluso) lagran p 
LS (BWR) „laJ eJl [olis ŝilo a oj l JI loa peo OŬ aus a „aji 
da ala ĴI ao OP LUB Jeu o „a BUJ Koj l6-7 JKAJN amaj 
JKEJI) Aaj) sda Gi OI md 90 ploenaĴl slo lj SU p Alain 
PRL CAJ 

-Lelas) a vs ullu) Lu MU Jola vo o jas eoo dl 0) -1 

"haŭd) daj) delo plejo, baŭ vaj olal kajj „Ka 
i saLJ s JUI 

/EJI sLJĴI Jeli. o e a) ss (PWR) bazaĴ LJ „flus Slaj, 
Ŭi okJ pas) aJ vd lel JAJ gla ŝul = ĉo o OY) (BWR) 
Lan SJ 

luj! „Ji 

15 paoma 3 prn a) sd 4-7 KEJ aum Laa luvia 351 ug Jela JS o) 
ĝa 15 gama laŭa 5 Uuj oŭ laooj sa loo pa; Luj OLG pe ŝamo 
Or se roj folia IU mo po edao so Soj ULA od vd OL 
do 19 tiama SJ Ee SBLJJI (8-7 KaJ) i Pal eaĴI ulolu. 
kos luis 87 KJ pe (60) melll wd etato e mnll „yis „BaLO Laze ulia 


. ARAD 


CI 
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gPrkvo Ki (BWR) ktaj! eloj folio :6-7 SJ! 
Energy Technologies and the Environment, June 1981. U.S. Dept of Energy, : sno] | 
Report No. DOE/EPO0026. A vailabe from National Technical Information Service, Springfield, VA 22161. 


ea! Sa 


lekso Ki (PWROD aJ) eLa folio 17-7 SEI 
Energy Technologies and the Environment June 1981, U.S. Department of Energy, Report: geoj) 


No, DOE/EPOO26. Available from National Technical Information Service, Springfield, 
VA22161. 
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o) ada maa (D) rd as olio UJ po o daŭo 18-7 KUJ 

Westinghouse Electric Corp. ~ye OsL 

Ula kamon (5 9053 83 pla 3 3 a kasao) silon Jaro] „Ko aŭo 87 KUJ 
Limo JolioĴ! JIi spe Las „laj oa a danaj 5 (oma al aro Kao Soj 
JIS So Dada Jlo] Kao ld Ŝuoj Solo) lulas ILS 
lanu SAN io nama 5a 38a damo JS 16 mama 3 Sod) ludus 
55 pomi Olua 3135, (9-7 (KES) „Soj ua kaa Kun: gI Ela „o 
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loj ri DI baa p ska LJ Oli LY LS, hao al sln do, 
as l OLaŭ a So OLE plaj 


D sul saji lolio] dj pao 197 [Kali 
| Westinghouse Electric Co. “ye U3L 
575 l Llull 1 paj spe Soma Li „SU: sama lila lulazo] La 15), 
: ail aŭ 
DU1J dl kudo slos. Jola kio po las 3 JI (55) USI 
Aa iS NI LUns LI iedgoĴl ls) gi fala gos ai e plo mŝlLJI alo 
JK Leib oo a sas l ab pad ab LS ye 15 pu 10 pa aj si 
eks 

om Bad buji o alla UN pa OL SJ glas. 2 
ke TJE d „e 5 horn dj naj po o Ag] Gm sBdaa laudo! 
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Uaj „Jl «| e „LJ ŭu sp „kazo AS e Lalb ” o 
SI 35y Esos „Uzas Ab sl sl 5 e polui! ma pa 
Sus~| 


ALJI a gl pall la las dd pud SU JI aa edolaj da SUB Juj „3 
Glass) Joli SUS se eo No Laal palo SOJ is ULAJ 
A 


aaa dolo du „l figoj SUB uo OLI sur DULLJĴI mo zbunol! eLa) paŝo -4 
„mi LURI e od JN OLE SAJ maJ 5 l JI 


SJ .5 „aJ also olo asp Lo LY] oklaJi „3 oda 

LJ JI Seba LN: st amo polo OJ Lulo ]elaJ aj ES Dai 

do AJ A mj pla] l ao ge aLa io lns VI MOLI pe l 
Sz JelaJl 35 p lo) 


o pe DUn Jad Oj) s Sil Lulo « [oli 15 pd 33) „galo 

5 9 polas ataj Gduboca Aiaj 5 so do Ua VI oSelJ sw. LAL Jel 
obj Jl Gloso] Ubu rito 6192. 45 pezodi GA a 3 a sAS 
KS sabl tJ Jl oda A IAN Sa Ld em oL 5 ĉl oJ 
don a Solo 5 I oda ULAS sa Ru lns oO ibu o, „6 SUS 
Jsa I Oj mi 2.5 alamo Loj pl lma La1l3 ezaŭ Ae LUS BLoLiS Au lKuj 
ŝaaj A 5 „5a io sa a ela as I Jo meoj Jul Sao so las 
luna sli; Mio doj pl kasu MJ ua ALLI, um Sm vd l USI 
OA9 ge (Ron) Lil al ILGiI3 maŭ Land LILII OŬ a ASU: pa Zonoj 3 „aŭ 
Ab plue, (adl Gd a) edi 3 a Gb bo ma) lano 
Li 1519 „Sodoma Raj 5 3 a UEU dl moll SU Jt Od pl ILJ 
ALJ 4 de TJ OB (RRLOJN Bal pb oon pad SUB (6 aluu sall OS 
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(kad Gj) suJ ĴI TolaJI 8 pezpuad Laslo ol; 13) AJ 4a pwll 


Aulus lemno) dl oi Jad fia kaj 3 6 o Us j dl sao UI 
ne ellus ims DUB A DUn mala AULOJN Aa jl 5 l) 3 „Unas NV 
lobanlis p Ji ala OM PU 6 i laa: adl Lb Jio) 3a mas 
lel Baj olu BL Jio Bo iJ UJ uda So OLA vi 
Ld) dolog Jos) d mb IU 13 aj DUAJ at o 5 A AO poma 
SJ UJ di sna (Ra dl Lbaoll gŭ kago „e 


gilolims posoj oj se fu PU la e DU J dl oda La Ya 

5 mll Unis VI se llo a US a sal 3 sdla ea „dl Jio Uni! 
RUKA l all DUn Jl ge jo Gulo) Uj pd slaj US 
„Ban a ABO a Duon] a AŬ oj san la dn la e vUnisl kulas l va 


Aula 5 paj iio sall paj: di Roll oMolioĵ) gb UBE] muxo 
8a pe podi as ĴI Bola JE Laro o dlas I BAU Jad oli e 
e a pio AGU 104: pa gol laa B09J pad pao Jamaj lod OLUA a 
AU 3 ALSI VI GAO ĝo TŜE 2 pano oj 3 duas „5 ulon pao 
suko JU AZ elis ep pol VJ sl Je „sI La OS LJ . Jola 
E plo AREOJ NT iaa las US UT £e RAZ da dl ŭl „a 
Ld p dj ama se Osmo dido ŝipaj ALJI ola is 3 dadus) Jolad! 
„ado 5 buo JouJ 


o lJ le blus) (SLUJI ŝlos) gj haat 5 laJ oJ vd SJ 

oa Uo JJ pu mma) ISi, io pll Gde „wJ JI JUSYI 
DU I e a ke blogi JI so PlaJI 3 sludo dj ll UJ wvJ 
OT me sao oJ JJI ĴI po LU Ro LUJ a UN LILSI mog Ao pal 
DUS „JI OLL im pll bJ ĴI Jo JJ ms aJ Uj ull 
Sod Olua uas Mio JOLI „laj 3 Jo ĴI e plas vd slo 3 pezoj) 
As 14) Al gla Azo dl „LJ 5 xd suoj a LOL md) sio Jola Jyloaj 5 „Ja 
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„FU blo (6 p dl NOL Jama (B5U Umas A 


mis udo e luj luo ŝela, 5 Ja oda Ab „kll „rlo ol 3 Amos O| 
uii) sLoJ) feliso „laŭa Rj olis dl [eG 15 emo: aJ AS so 
SLAJ 3JLJ l sul gI ED] ĴI aJ e Ja zilo as ŜI plis 
oda ia me LOi5J LOJN olis aio pkzass (A aJ J,) akuloj 
BI KILJ Soe (pao) lasa p MOLI „BLU I p OT OL ev 
Gad Ale „JJ JUSNI Gl) pd kml ge lio (bij „o MIS GLS La 
alg, Ae) 13a «(Enrico Fermi) e „So pal OI 8 pus o sil ej (o pd 
Pm (AO ad UJ soro pAE UI 5 a die) (Aiplod) da di eL zu) 
„(Segre, 1965) 3 9 i 6 „aŭ 


Lu sl SU Ja (a BAŬ OJ pal Lui) Rulu) SUB pa BLG~aj 
SA ull qa ldam Jolad) dO, 3a coj aJ oL, J allo 
oj Job adi EGALO faso uia) Guolod) paz, L IJL 
OW Sas GL pu LJ OI (Bj, ks) Alo o o ola OS ma o 
(5 ma ga ĉii Jela O) Ĵaŭ J8 j „li mam aj vl jJ mal aŭ ge suoj JS 
KI FAJ UJ 5 ko do pu lo JI 5 aJ lad eleo VI io Vl 
US oj 


al) pan ŝel SUI ABU) mL LSN Jolis slu RSS] pa alkalo aj La 
5 LS ((Breeder Reactors) AJ „Jl vi3lolaa a iio o muj aj As] o, 
mii ludos OLaŭ „SUS AV LIE am VI) cag « JUJ kad s 
o aloj UJ [Gis sLĴi Gdlelis dalo za las BS „51 = 
LOL US pes AĴE Gle mi A JL aj lk am oio J dl „oL 
So 5 pr i ad) OU Jl se Ai za uJ JoLEJN 5 uJ a DUbeo 
SU gl a elimo) Aus Ua Sv LJ A aJ „LUJ oL, L 
15 pal p mJ oL) ROLAS saj DI ed ŝo bo gb LI uuluzoj | 
oe da dl Jiu du ll ka pat Uo Ja po Jumo GO) ik JoluJI 
tuJa, Spd SU 5 „JI 
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63 o oJ pj da pii lj e USUI ALU Lat GJS 
Pd plias nadi kio laj USI p pad enla pU Koj Lab 
sU pian (RAR) 8. praj SA5?poĴi p plj p olua soj ga ES a Opio eigo Vi 
Eso Suzo] RAKO, sob Oko 0.9 pri ilas eb Ola 29 pus UJI 
Dl glas 1000 SJ Lu pau (6 „ao eb 200 „u SLI sdLaJ pluse) 1pu5 
” di 55000 „~u MJ p NI fluo ua dl a ll Aaoma a (eL 95) 
= ll duj dl 3 AJN lno] Zu l kea fama OI Lo fio a 
= (RP) glu) / blu kunaj ela, NI oda o cxio „(eL „65) Dl slajn 275000 
ls sd pLzoJ! pluseslo 9 sU LodJl past) esl; „JU ele 501 le SUS 
l == alaj oj) pal „e SEJ Gb (Laj Wu kadi pil) iaj! 
KS) tl igis I p Sla 13459, ĴI plo aŭ 3 li JUI Jama 
a plas fano po sto (SL emo si 


adl alamo Uu UnisY] a sd sm l pd okej du wa LT OJ sdadl (muo 
(l) Jai) „kul ol SUL Aula 4 mg AGLAJ (6 Las a lo k6, „io VI 
KALAJ omo on pa OLA pil za Baso] DL Ĵi 3 pm OTOJ palmo suuo 
65 jim o Ĵ mid) 3 lo Gl aŭd olla OB «US „JI, aJ 3) „Ji 
| LJ Lad!) i) Laj Jui 


SPI JA ad Jela esi, l) ele alo sj JJI Jola) Op, 
JIE ga PRU ga — oa aS opa pleas (SIU a Uni: LUJ 29U - epi gi „La 
ol oda US ĴI Alas OKA, sago PJ ge „51 dj Ua 5 JL JU 
aos ga gema plua spa (5 UBESN oa spa dla „85 5 „e Ata o a La Um 
85 32: sai ASU Japi, O UJ ABD polas mioj laj a lSly aJ l o 1 a 
SIT) pall pu dl boos wlis al Jela OKKVb a. tendoj al enl) b 
„=al 0, Bb „slas olio SUS pilo La/ sa, (PU) 


| Aĝa OI goj lan („Sla adl fai) gio o a5 l poLame La vi (o Lu A pinoj moj RIS polma o). 3 
435) (1979 ple edllusza, iza aŭ o KIIN 5 50 pa lan) aia Bl al uto „mo io p pl AKU ol pa 


UJI Jai) 
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eli, $)) 1974 plej ŝlono] SLUJI bda pina duj dla dll al ped kia 147 J plod 


„(iliaj p) p dao 0 mo 131 „SIL 
3 goli das Adalo) 
((-2) daŭo 1] lroa de SU ALU AO] ias 
16000 2200-1100 97530-410 kiji 
7300 2200-1100 97570 — 440 ebl juj) 
49)150000 (47600 1993400 — 900 eed) muj 
fostoj 
“8000 (7630 Saio = DZ/pJĴ/ oOMolJi 
()560000 “44000 (2000 Pau „JI Sola 
78000 (sI „5) 5000 idi 


i 5 o E kaseta culoj pe bollo ml pO ALAJ sl va pr PNI (Ŭ) 
kan ad AJo La lo su sol (Saa p buzo 

Lor) pl Risa) „lol Js ad gll ol pa DU ALI RLON slul (—) 
eD umas RG15 inia oL das La 353) 5) simula konal pon AST dle Iolazo! 
PL YI 

La Baloj Ka a dor an Ld pakl 3) pol Auo5 6 senmo (eb Azad 5 jl podi SOl (m) 
Li mea J pol so ioll feaj koj col3 uloj Ago OSS 

ELNA a ndad jaj ol,5 135 pej a daŭ) ol,5 125 pej 1995 ple (bj: eblu DIS (5) 
„HA mezo] 

„Jom aj gx donll gladi li JL 30 Lagi Jai 35 als ulo, gb (a) 

doj Tl pll mdloludl ĝi (6 piaj) 14531) pocil pŜl des sr (5 58 „ad (edemo (j) 

Alaj p Aa) pe Bum 0 soj 70 3AJ pal OUJ dal dl 5 sedi sad) pam (x) 

«Uj LS ĴON» 10 ZAJ eil, vĴI Aus JI JL (D) 

ja LJ Ĵi Nao 0 RJ ejo vL uJ ig (9) 
Oe praa 
S. D. Freeman, A Time to Choose, Ballinger, Cambridge MA. 1974 by The Ford Foundation, 

USEIA(1994,1995), and (USGS 1995), 
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dl olandl fuŝis 


O gail) lao „koluo] db a PWR bakas ele folin [uio jnas los 
ML (5-79 447 pl pajl) „Sod Dluao no ĴI me olal Lis 
cj pad la Jola sl go eloj 13 us del ĴI oLa GY GI 
ed foli!) Tuj La Ole oo 

e PU Dli gj plano! Rsl5U) molj „Sod ULAS ow ol; LIS, 
L ilo „ĴI se alma, Jola fiuo dukoti fold co l Almas (ej 
Sb (es Jela meo) lug a fl nU, ja sao OI 61) dom paliĝos 
sis maj disa al GLA AN MISS a az Ji 
i = sedi la: pazaoo LUIS Roll AJ ma dh OS sA| 
blo) „Sed bilo „las 6 po EUS oj eT Ba oma SJ po o] 
„5 mod Alo senao La paj so) me folio) 3 piza ŝa le 


ed paj Jla udo Koj kud pad pino ĴoliJ 5 ĵo elo DUbli 0) 

Oj) [e busd Je I mans No adl Lon KUJ ŭu UJ 
Ŝe 5 aU om Bul pd bejo DI (mona TAŬ 33a le SPUJI 
(a JĜ AGIS uj Baso e bluodl DI ad Lo DI,95 Ao me ĉa p llo 
ALa Bo po LJ ONI oj eli JJ Eolo lan Lo do pll UJN 


Al BIbaAĴ ss o pJl SAJ dlas Las ale: 3 e Jela) Jio, 
«(7-7 IKEJ) buao LJ Jolis Alo: La se daj) mw BGLDJI olla JU (5 pruo 
el gel eloj sa — AJAYI kiull — ibe: ab SLĴN judoj ld „AĴI ele mu oa5 Alas p 
ldon Jola i sat UJ LI. Jola Jlo J JN JJ Jola) 
Au dl Boa o hola dj jas «43 dilo: (GJ) Jag ELOJ) JeluJ Bo] e faj 
35 pad Jas adl l i oj da suJ sdas, a 2a VI kilogJN 
„Ji (7-6 JAJ BWR-) dai aJl Jelin dll a LI sb SI JJ Jo] 
IL o padd sad 3 slo sdas JolaJ spe SLUJI 
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2 elo “NVDIHDIN “XIOAATAVHO INVId UVATIDON NIOJ IDON DIE “ANVANOJ UJAOd SYANNSNOO 
MST L-ON: meme erle PU7y — e red 
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75) a a = sa Bano - 40 
(EL 45 Di slas 
(Lb75) pm, „i Bl ĉl, -4] 
PLO, Alz "fluto p 42 
Alaj) [SL d poo OI pse 43 
ray! 
(HoSOL) peabodl tls 4 
—MSKZJI e a) UI e 45 
OUI JI AJ sol 46 
Amal) od pub lulo 47 
Laal aliai llm Us 48 
ŝabad fileo 49 


mu AUA mm NVAG LA 
Sla, Uy. B 
goo SA ulu LC 
BU l 5 lomo D 
Dlpla 5„.E 
Doue klu, iu F 


pd adl, 120 
konllosin -2I 

"lJ pao) kuo 22 
IPO 23 

„Gd a laJ Aŝma 24 
„Ua bua] 25 
65) „lall Ka 126 

LJ) mall ĉle 27 

5 fo So 98 
e ga 29 

A VR da pas 43,5 130 
"fla LL kulas iamo 3] 
HA Glub p32 

SUEKJI «SU oj) -33 
"FUJ idaj elo OI e (34 
JluJ Rada lo ibiso (35 
od rs A EN 36 
CUI uJ lovi LJ DI 5 37 
DUKU) likas (38 
(NaOH) ~L wla ĉl 39 


270 


da ĉe duj pll pU Alma) alsia za 


Jeli o sal eloj 

„pul Ji 

SO „mass Juu slol 

La dl Koel uas bonis siol 
AKI ug 


JUJ dnlolon lp 


PUJI el gal eles p» da 
Fude selo, vidio pll Jodi 
dudod o aŭ ĴO ol Ala 

9a p du Golo) Aia 

so on 

ho ele 

„lJ iilo 32] 

(Lb 75) kuii ŝa, 


Ka pldon Andlj 
kda dualo, 


lr a pe 


drdod 3 dall pala 


LABpSr 


-6 
7 
-8 
-9 
~10 
-aH 
-Z 
-l= 


-19 


Oe, sla p) 10-7 KJ „lail [313 ŝi pomo cmman (sb LaS ciukuali a 
oda vb BLA udo „oJ polo lao Le ped „ĴI Solo gel LuLao siko Va (mao 
p mulo) o o ud komuŭ: plast ILON Sp „2 ge UbJI 
5 JU Sta ga a drol 250 ilu z6 e Ao 3 vo (A al cJ 
BIS 5 8 mu5 8 maj Laoso Ea IN] EJ o OS ldo aJ ĴI 
oleo lasa, atl VI l ser e 4 l ĵuaaĴ ola 9 iS pd) pluaj adl 
da A bal ujaj JuĴ aj Alarmo] lamoĵl vlazoĴ) OSS La dolo) loro SJ oda 
(dl Oan) Je „aŭ N EJUJ Lad! p lul, LaS olas „lej 


ge dl piema diulo eslLzo VI Laj JS kasoj ol pall DS 0, SU, 
ad 3 mad kla $ polaj) pe Alo lasJ NI mumo Na i Joli Ze plaza 
co alla ŝa jas Aim mL SJ, Jola supoj OI pd ĴI o pad 
ALS L gi Jl pepa kla sajn iomo] ad eukolaĴ Dada Tomo suoj Ulo 
OIKAJ ZaloJ) iomadl „las llu LUJ ciaoJ ol poll o paj vuoj (“ĴI 
(USNRO) ŝssuĴl LNI gi kubo 698) al AIS, 0) „ioma cb 
mlao) RedLUJN o Aomall pslas |5 Gulo A BUJII Do o paj AK. 
5 moj Vokas JS JI oda aba ada OJ Gl3 GULI pad 5 „az 
25 julo N Eu kjoj Bio (el se pal (4 e mal) JOI p md 
Lasas ĉl za pa 08 pusl Julo IKaj, ed) famoj do pu5 (aJ loo „Lo 
Id plado po Pu AGLo] pludle pr pelas kajoj Eoso mlpw lo 5 aao 
AJ fo ke 50 FLUI 3 SI a ge aJ pela io VSLJI 


LS mod) ebla E Lez, 333e 13 GolaoN) has) baj p LNI ulas G) 
SULJI kada] l sall Vas gl io lo mll Rulo 5, paj mad la pasu 


Roentgen) OLU gig, (lo a a ph (ro) Rem poj) ŝo p ŝoluz Ed „us la 
de mr) OLEIN] maama] sum GU Sao LLN a alpa p la! ĴI mls ĉ?,$' ((Equivalent Man 
LIE 1 lja LAJ Jia ulnoj) lola! Lanjo Aŭ aJ) ŝaaĴ) fra Rulu piaj ŝoso Lao aj (aJ) fom 
duaj via koma BAJA „iaŭ ABUIAĴI spa AJLO 3 „pona RIUS 13 kall BELI se lupo [olas 
kalaj JIA lamno polan VL p ade (SU mma opa RES amo l po „azoj aJI ABS ploj (gu MI) 


(eks sd): LU mad blo sl mod 30 s3 
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ge DL mad oda a ld ps LeloĴ] Tomall al dupoll ual dol „UJ 0) 
Au Nebo «3 e eb JL 4 loj oda Lu UI ŝa, mls ol JUJ Lu 
koj palan 5 Lima gb linus olu! JS AaoĴl pagio O) 5, as lao MI 
kloll jp e sl ĴI dd Pe LJ, LJ Lad) pl) elgi 
ABDlo suma pao al spray lma lk 5 ima UU 0453 (5) ku a mial) 
sad a ILJ odd GU dl Eo paias SJ / ug fol uzl, 
OLI ĴI go Ao Ro laS Rulo opro plo La ko OU] Gay l mi (o) 

kal oda: o pasu (Ib ŝuoj] 


dl Sll) golso | uid] 1 „SU 
sia UN 3 liao aj) a [TEJON] eblo E Lay! plas dIkas Esl. LI MEN 
SA a I ZBUDIL Jl „SI a vd AIS a ŝo suji 


ape! 

ed p) psi di |a ol ow pa sat US liga emio p daj (5 mu Y 
„sol JI mis alal SUlgb SU mej GV oJ DJ sedas OI i 
055 aŭ Is JI BLO] Su paa Jla RINJ BLAJ uj o Gl as p lazy! 
emas | lubsab esl pJ sudaj spa as kell inal): le OU ia Sla 
Le as [SUS dd do pia plast Keio dl adl gb islo 845 pajlo 9Ŝ) ele 
„doma 
„had lei 675 I KUE doj ge 0 Sam da a l Lan SA LA Eoso JI Dl „ll ol abado pr pl 5 


du jl radl ol plas) ala: suon aJ SS saJaj AU plia o pr aBa 6 pn NI oŭ l Lan I 5 poloJ 
JUNO aŬ 


National Research, National Academy of Sciences, 1977, 


Council, Implications of Environmental Regulations for Energy Production and Consumption, Vol. 6, 
Analytical Studies for the U.S. Environmental Protection Agences 
Washington, D.C. 


raj dd dl LIE spa 3 „kall onla Els kaksa maj e sl splaj Juaj Lij LLON „US ~6 
ab oma Jo o a e se iaŭ mm llublj 2 dl zo eO IS maj vo oJ pau 
dub ĴI iua lS I o aŭ ada ud e 5 UU o SS uj UJ a a p LNI Tm bLoN! 
ge Old vo p ga elo maJ JN 42 pa ceni (a danas (pe dla sovio dag) l e$ sela (1977) paluli 


«peza glow 
22 


(gdladi api! sd!) Jadi 

lis Ml ml e pla Ji Rom ko pasca sl Rulie sUT el 5 Elu J 
SJ solas) kio ĴI modli puto 4 LJ ALG 5 „aa oda 053 J5 a „ios 
OLZB (pub Ao 3A akeu Uv ms 61 Dpopsjj U 5 dm 
meo o UT sl e du l La Laj jd AJ dl aas J) dlaodl oŭ 
olon Edo TISO se plo ua oj domod ci amol) pas (504) iS JUS 
iakoĴ ol sadi aso sL! af 33] Lasao emuo aG Lo «JAJ SLG 


id aJ! 
a OLs muoj (sad sa ema stebas (53 gI 3 ad dl Jodlan: bois 
8133. e SlUSNI Aso; Libu OLU anaj, asa: skao US lia Kaj 
ALIN spe Alo ĉon pus lugoj 5] Aulus (69 dl oŭ Todlas OŬ pi, oil 
oe BI sad ol delo A ske ĉapo) sI OŬ salo son KII 
ol iam Jo smj pej teol slaeio p) sruli 6 ukelol) uaj Jl SUS 
6 aal) a „ZAŬ ol maJ DilaJl LIL kolonja «mall paso Li a pano 


(o edad „bi 
sLuJ! 

OŬ lua lulo 9 „ml ĜI io VI 5 alasuj ĉo a ll ABU] Avas lea sS oda 0 Lj 
e p Lo Gd kolzo unio plaj azaj Lu) E a plo OSI 


ss (SIU Ze iall i JOJ Jl Aa lol pl p Lal af alo 
ALLI olbnd) a LIio se fi kolao VN alo bid dl DUll 
Le (5 lal) 0£S Lud pln dio MJ) uu; „Ua Yi LI „nul 
eio UL ALU DUnaJL ĉi js dj JI olon sue „STIL si 
UI! PLN II oj lla adl old) a geblo 5 Zou JJ o laJ 
1000 (61) 131 fania mo pe Ai lao Ji oluŭj olo ĴI ielaj) 
(a Dlua dao Az lo p Jai, Dua) lo pl (sa 01 ub „LAJN feo „vL 
8 plom TOL pal) Ne un Liaao) smato D6: famaj (6 pr a3 p „do! fo Ml 

ALAS tio JS JU „65 bluliuo 1000 JI Jan e Solb 002 has sn 
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„uŭ 1969 ple dua ei Rs Jast sao ud laJ 3 sukeloĴ sp Jumod) 
mi p - Gn ad AJ LJ Mad LLa do pll ko poll Jumo 
Toj (2...) lez ske s000 „s) PENON] laos ds up Lu Pb Zo! Lula 
E LAU o al (6 mam alozo ĴI La dj san Rad LJ a amoj 


hlo adio b 
oL (iJ 3) JI aŭ Osl daad ma )adll lla oel Omo 
pe Jazao) SJ — ub Od i (Lima oil OLAS Luolouoo) duo sl 
e us Jli Le LLGS sao l SAJN ala a Zala Bolol 5 al «(ĝi vs 
plas sle Bliodl JeluJ) gi laŭ me (5 proj o Jad o amoj (jd pu 
UKo LU 65 SLAJ VI IEN lamos JI foj „o 25 JUJ ko pli 
ob cn l UJ dos JJ l nJ oJ Oe 0 pia 


duj pl UJI soj BI a 16 l a pat po mn I sa SL a 
va Laŭ 43 adl l pala AP pd ad e Ladl£3) „mill, ALbLaJl o 
Li olal Lolo s ciala ela Sl dono Bj OT Sa LJ Za emuo)! 
da A al dal p AISA ko 3 baa „Raoo AJ oal p AGLA Slo | faz 
Sp do ped Bj = domo dud alo aL JI (LIUJ Laŭ) plas) 
l Pd sa Ba A ga Jl NI dono Va All o sao gao l) Lado paj 
LJL LUJ) OIolaĴ) OI ej (esll, ALLJI LIU, Za dl olmo 3] „JI 
eladl kab Je e sI l plas UU, ST l S paj Guto 
„BABI JI aŬ SULI Dl pad du „aj kolaJ 


„Liso sS'aŭ)! o? pabad! 9 Za ujl — pd! iris CALI) La ' LLa)! 


ŝu aJs lonoj ka bJ Lai) l juas da dl Lon KJ Las 1575, 
kat o SUI OT 1a „plo OP JOJN odo ĴI e 5 a 0 vanlajo pd o 
Lj) LS «(6 pia o a5 l lbomaj AJ la da dl olbouall Jw ui 3 daŭ pali 
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os G o 1 Nus of Lal La sol 3, . Las blo leloj 9,5 
i hbaza) 3 Ol daŭ Kuo taelo 3, maj dua pdi iŝoJ) (ĴI (6 pio VI 
all pas) Du SI lemas ls bd eJ SJ EJ a GLU 
loe Jo sU Jo e J- si gle lelooY ola lU; Las «(polo 
mL LES a aJ sa lo dj dl OLU pe palado kd oLEuJI 

uj „Ĵi 


du q 93 Bio] Leo 


ai SI e siao Alaj LUS DI ĉo „dl Aomo]l Lo: do LIS Luis 

eJ pod 2 pu p LJ plo kaJ sl sa o pll o ~d! 
Ol uj Lu] VI ŝatas ULL Eiooll adl OP mojn LO ula Aula o il „YI 
3 podi Ol Go Leolo ilias A olll pla) eal lo 15 
PL polis pUl pu Y olJi o lizo gi lala La 3399 „(LOCA) 
DA dl gas oel Laal di „JN AJN Jela JS au „3 
LUB) l Bul p anjo pd me Bl ell eS I5 OL 605 uo (5 5 madl DI 193 


(10-7 KEJ, 1-7 SEES) el suon NI Palo eran 5) pll IS jl) pu eJ 155 

o pd MJ FaaĴ ol pall ee peda Ua pla SD) „pad Jola) JI OKULI 

Sb JolaJ (pd: huadll „isl Ci ejny9) (5 SIL Lale „slat 0a pomoĴ 

kd Ris VI Aki alio) get! p lek! plaĝa ge l pd GIU Gj mus 
EA 55 UK 2 KO) Alu Jama La elama ua Tipo do eu 


kilazo)) Jaslo) jm pe sulo luj LES OF o maJ OIU AoloJ Kujo 

ĝi Kid Luis o kaa ali gaj vla polo AJ lo la 5], VI ml 
mlao aj DI pam 6 dla AA 6 pr AB „Jal (A): LO) 3 mo 
kui Sa gaj aea Slin 1972 ple SG ilan 17 pa 15 pana Sula plo JIS 
dolo cd 3 GLI al blo pluo UI55 0 I sd Dlbogi ĴI 
or Dluluali ve ia lall ie gll ŝ am LUS SS 11979 ple (USLT, bla 65) 
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oka Na Zao md LO laJ kia dio guo AU lS) 5 ol pll oda: (jta 
IS Lam: „alse 


(0 5 Las liu 0) £a sU SEJ o ess pls diaj 
plaza! Juaj 61 Ka LS 1 pis OI Ka JUJ ball mob 1 JI 
Hs ON A KI pla Ka lj dl ula p dad uo aŭ laa JS 
ed il DI pudlj plus laJ a Dl wJ, 5 eblis JUs iLa] 
„IMO SO Kuj a o JI lUbomaĴ Ludo SE LEL KI „La 
land) ovo 


ka SJ JOVI odo fia maŭ io sal ad aSo] arl ŜI gadi cJ 
Jlo] aa e o mLa Ja OL MU ILa J pool Ku N Lea GI a 
33) a, JeLUJN „US poo Jino 6 me res GS (5 NL Jo «ŬL lau oma 
Aia laj: fam; OLSS pln Roa a pasoj AS sm baoli co alal GL 1a „AJ vio 
Lb ĝe DIS Do a Gol oda fie maasaul J5, AĴ ŝa, kal 
„Se Las] ol „i 


Sd mid (das ĴI Loa polas Jel: ado) kalo omoj Uj 
cas ZU lSu) 5 pol Le Blomuo „lumas AO MIU: Sen] OLV aU 
Laj 33 Ube! oda (fio Elano] Jo muno] Ze LAJ eliaj = kE mlaall 
oj mlsJ LM vo lulo el pel «US iam pd JJ IOMO, 
„(Ford, 1982) eL) 5 2 l Ala kolo pa OU Sud Um oon 
Um mlj Uloj yuno JI la [B o5lolaJI LLO jo Ada ra uljo halo 
poaaoj) eJ wuoj Lo KJ e pillta Agas “pa (Norman Rasmussen) 
AJ IIS 3 l (el spd) pao) JU BLIN AIS, e eoSteliĴl Rao 
ia) IJN Laa) Sla) fulo po dal a o ala (o odi kabo 
md IS 3 go WASH 1400 8, os 1975 plo pas kaokoji iou), 
pe AŬS a ia „JU ASUSJN AJS, llo l PLAJI LOLo kolo ko pomo gej Uso (Si Bia 155 Jl 3 
SJ 8 olas YI GI „LJ Bulo Ted mela sors (WASH 1400) 25 mel 35 La aa gll kub i 
„(1982 4», 33) 48LU Li pos lagoo) p «UN (LUU) Lai) 
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aJ) JNS ReBLJI o LBUJN DIS: a m£J lja „AJ MAJ OS, „Abo 
Sedno) epo panlo nŭi aĥ WASH 1400 Jin Tisuo slavi; 3 as OS, | ĴUJ 
(odolaJN LOLO a limaj Mio Bj Sa dj paj pi Ad Ila 


Lokugo)) JodLoJ) plii 
i biloj pa ud JN JI al OLI pe Jela akoj sis) 


lia Jis a Engineered Safety System 5 LaJ | Lass) (ESS) plugoJ) Rado pUzi 
1a Lasi JLI! alaj 11-7 IKEJ amas LoS caj j Juil ius JI 


PARR Ci 


eld - 3a folio] (ESS) Losligo]) LOL) aJ dubos ao 1117 (SJ! 

U.S, Atomic Energy Commission (1975). Wash — 1400 Washington. D.C. : plumoj! 

JJ pd lai» sm Salo ALI qaa :(RT) (Reactor Trip) Fudi i.s 
uea LUB, „Ko OL Br JESI al UUI 4 44) al 5 aj 
-(Scram) eS kelual) 6 OUI ie p gll la 


pUaĴ) lla mao 3 s Emergency Core Cooling: Kl (ECC) AU i6) all au „s 
sa fel] eloj ĜIP) JE o BI MI l dl olo md p Ala foj „do 
l e) Jola elo, JS das OI Ka LJ inas bas slu sas (Jay 


PON kj 


loza Ji gi 3, YI su „l Ao aaaS (6 e AN loo poj seba Lo) 


e „74 (PARR) (Post Accident :Radiation Removal) £»3loJl a; E sx! -UJT] 
JIE i kJ ual sla mamo ps laa pell i 5 prao Le a Rl 
bui „i 


a Lla a :(PAHR) (Postaccident Heat Removal) EslaJl Ja 551 „JI 331) 
ial 5 BJ oL GUJ Sap UI sa 5 pall IIN 5 mo ioj 
Hou 8 mm mma du 9 po (PAHR) iakaso, (RT) [oJ DU 1 vuo 
BAJ lamo ge LAJ 37 As l BJ S | SI AJ 2 olua] Slo 
„Celu daj NI dul oL mas ĴI Bj) oll LS pea 3 sao Nj BUG) aao 2a pl „wJI 


„ll mm ly ĴI CI mis s (CI): (Containment Integrity) sl s»-! HUS 

GIL) Lo koJ) buka ss mall LLIS do JM (11-78 10-7 JKAVI 

i si iis SE IS LUIA 35 iza 39 ULIS 
| 5 eI go] 


mb 5 15) Luda ESS koslugo]l RJ plia lago emuloj U sllomoJl el Sa 
caj Se] geen IS Jl OILENI mal y AJ npo 3, maj kolos ŝa bo 
DU sod) GN calaŭs ol abaJ ml5/: vd AiksmoĴi sl e nal) asl5oj fuko 
HUJI bli lia fm DO) iia a ON Guam gle Masaj Jas 6 
KaJ) 8 ped LE "Feo (Fault Tree) Lis)! 5 pm pul ndo NL 
Aulj3 kongo (A Eb 35, „(Event Tree) luy! 5 pelo 3, (127 
ror Lao: all ZadLa 


i UJ aK all Ne plo saŭno) dlusy Euluo VI 5 prelo 
sb SS lintuj Jud oNLJ kml ONLS~ mdo) ŭd „UI 
(HJ Jia 0 Lum ebe Jas 10) 31) 33391 alpan fioj 3 pill pb aŭoo 
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ob Jo JANI sali oli Steo LIKma vina] RABLO plas vb 5 ase Judoj 
uo N el kosmo ki pa; imo GS 15) Luo (RT) Jel GU ulus Lis jj 
on SS ECO LLAJ plias 3 vea LUS la, OY LJ Blua 5 ao ola domaj du] 
“(PARR) ŝalas Jeza 3 EKo plas Co 5 mom Lo ((RT) kar 
sd 1247 JEJ posl) Kao Alos lao 32 La lias pa LS ebo amoj Sla, 

(Lad ip! 


Jet eba, eko: masoj l uksJ JS 61 paj Ŝia $I AluaoJ VI 

ELBNA pra ECO) tabl sus LUJ vola «(RT GI lm 

«(PAHR) obJ! Uaj LU ou 51 = Lj LS «(PARR) PLu GslaJĴ Su L 
CD) podi a o mad p lad 6 e so lu mea aa 


Rt ESS  PARR PAHR O CI sle pit 
=: 

1 0 1 Ss3 

1 J s4 
u==! 

0 

0 S7 

1 0 88 
1 S9 

1 7 S10 

0 —S11 

[e] : s12 

0 0—ŝi4 

0 1 S15 

J S16 

1 S17 

1 d Q S18 

L S19 

1 2 820 

1 S21 

0 Q S22 

o L 0—854 
1 NI 825 

ras MI: i 

0 7 828 

1 S29 

0 830 

2 5——S31 

S32 


„SJ do pall ela OI slo ej Dlugo j maj Gluo) 5 mi 112-7 [JI 
U. S. Nuclear Regulatory Commission. 1 „klo! 
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Audio) ZeDLUJN eliaj 155» SL fad «6 A koz e 813 ALa LI 

E ua! JI), (ECC) JelaJ Ii uu kas] LEG (RT) JelaJ GU daj 

Lo „l € Bo LS (CI) elmo lu 85 Le «(PAHR) 551 „JI 4315) 4 (PARR) 

can Jo io 532 alpan OB 1 51a Re ol poll co pazo Altan AŬ, 

pj duS I ama (lo (siao Pula a el sa loo JoluaĴ 35 Lab Lu 1a! 
„sad MI RJ ol pJi o AŬLA OLAS 


JU pass Lad EJ) la pa do SI OS UI ow 
o ss OP Jad ao l pellso] ZAJ sU AJLON] TLUJ mt (5 pro 
KaJ) le ei ŝo ee Anka llan) JĴ) Suza NLE OS 
sas 5 i iere sol 5 me add 
aka 8 „a ĴI IAN Se „a 69) els: L£3 AĴ] sunas dta NIKA 
lulas JI gle af adl lol: vd kel VI oda fio] PLO sue „o 
do ma SJ md Ab bl 5 „audi oda fia Ol Avis a Roloj pla Bj Saa ŝamo 
a las A 5 3 LS «(WASH 1400) MeluaJi Ludo Rulo slas) io 


oda 


gr (Plue ipa) hak sa sabs 5 0 dd) GUL a aJ io 
dl e Ol ula uj JS pb 0) Ja) SN LEN JS giaj com p „l Mia 
NI ALA kaga duj gj 5 uŭ Alamo salajn duŝas SS plbi (JI mat pu 
kago) OP aw Ea po 5: paul [laa 5 pa l aku aŭzo se uo „ULA 
el) Auva] 158 JU; LS kaladio La Nj Ruto „aL il pea 
aLa ONLON olubo od ABI) ON SUB iĉo vio elpe) em se LNI 
md ebo ONLo sme el bluu pao 3 lo ozas 


~~ „sesto NRC/ ABC Ĵi p (biol 55) pio Doko slu Joli de (sob, lus el pe) Jalaa GIS -9 
Es a US A Ŝo p aO pla Ja p Laŭ ga or pe aŭ via OS 9 LOFT al (Loss of Fluid test) 
a ALIK ĉoj pl RdLAĴI gab v pali Golo) MUS Slaj NRC ls, ŝa 1979 ple G3LI le 55 dolog 
75 I agao 3 pad LN uo los LOFT plas) irbodl AJo GUN a EUS Aĵ NRO lipo 


280 


SOsbJI GN Lo] 
maj RALAĴI smo pant alo: NL OJ Giu5 plas MUS lmj luos 
lo i laj an oln, decid Ĵ 


T iKadl bluo RLS JJ mu pod) o pila sd ob p a RJ 
Mi) liaJ folo lial uŭ aio OP omo 3 Hlaŭo ĴI (657 3 
„AŬ OS, AN ld ko) Tag lusi Lal, le oLa] 
I LJ is A La BU o a paj l i gue nl; mi sb l 
(o Jola KI 107 14 a; LJL LUS 5 pajo) l Joli plo 100 15 (ĝl 


el ma I Jal: LelSS las La 3 apJ LDLUJI plas rl o 35] Li 2JLo»| 

alasJ (68 (RT (ECC «PARR «PAHR) £a JI l vas B35 0 SU Laa „(CI) 
dms Las GI uas dy lis 3 (127 E 9531 LMJ Lela 3) 
Jelus ple 10071: 1 pa o pamolj pli OU a sel sm Bito MISS (5 pe p Lai] 


„diu „Jelus SJ 10— pi 


HISI Blas AlogJ olda do pe 33a (CI) sk sI Ulo SS Ĵaŭ aJl) 

Alla do „ou JU bu kaŭ) 913 olodl ls JIS vas am UJ! 

mll) AT mma gl «1247 JK pb 824 al 88 Olua MUS, ias LS (lto 
Azo folia 10015 (1 pezi O5, „Oa kuo] ŝ ja 


Aussa also plumi ĴI leda mion Eld pll l pd aJI 

Ja igJ laJ uj Jl sop Li UU JI Laj aoda ce I aloj pil ĵ35 SUpud 
AĴ oda Lu 1a5 a amo lo OIKAĴI so suo „5 loo Laos po 
RAS: Jo aŭ AJLON alaj Ao ab uoj da Si Gd (1071) 101 1 Ami 
Ki Gl dani a lejo) LUJ, aJ pto alupo] LOJN plis | bul „o 


-12-7 KAJ 


olo p ŝia simo lai Jelin iio MJ] li lij Lo lila Jon, folio] du dia JS dla Dol 68 sm La Juda l 10 
„Amo IS La dono 
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Al 13 (mao a AB a — AlS, RUS: Jel ab pin doom poo JLI 
do pln ILa zaŭ Som] LJ aa a 3 podt ISJ umo o saml 
gre (1072), 1001 1 pedi OI5 9 . „SI AlS RBLSII ĵ3 o: vb Ida fia slo 
JN 3B 5, Bob GUL mli (6 pr se ponlo Aarly3 pis 51) „ASI podi 
Ajo i Slo 
o gei kolao Lid 3 laku ksj ol Ku oda LJ NL DI 
limas ola ĝo pioj NLI OSI OI alo; piĉo viol) [AG OULD E pomo 
adan ka pol I ka Lo sa pam 8 mmso 5A (5 Latao-) 
ko (a) Libia suu l) kaniso Hiu] yŬN io pema cUl5 olaj AJLO) 


Pr elcocoaj slona Pj LLIS 


ESS 


Hs JUI) x o poplum = paj aJI 
(LLJI „las Bos elun) Bl Ju 
107 x 107 = 104 
„Js dum 10000 SI 1 e pre olo pan AJo] DI KS 
„Ta 3 olu 1003 2 100, 1] 

2 3 AĴ] i AĴLI si“ R 
Je A aos Hi ) | 1JLUoS FARUNO) 
RIK BIS x Spaca jsal xO damblyo = X sB ĝegrA = = 1 
LU Le EUS Lii 
10? x 1071 x 10? x 105“ = 10? 


ELE dle pio 5 3 amo a ple folia 1,000,000,000 J5 1 go Ima 

„Pd Job: folio itoj 

Lal vud) nlonlua lima ai p3 ibi „3 j mJ NROJ ABO (e Obnml; RB po de 3, po (Ford, 1982) ludaj - 11 
„Laduis, ISS 5: 3 uke 

SIn Ama al pa Ĵi o ma Ujo pn Laŭ) pomon oslos: Lo (aze olo) Gio al 5 pr 12 
„tolo lia lio dle Lŭd pleas! gi (Meltdown) ~l Gb) 3 ĉe 
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Gol Aku kOl ko Ol emuloj pij dui] Jo3loJl oo) 
(= p di kla ŝlos pila 6 plia 8 poj Elma, OŬ o pd Laj Baka (5 99 
bla 68 pluaj (gI UJ iaa) pasu (sl o aŭo DielooY! oda 6) lon SS 
LAS o Lelaloj lamo Ŝe tom jl unda doj aj dilb AJ oj siuo se Golo 
kiba muj li) ek ALS 5 paj mlelos VI odo iula 
Gabd! GI 10 

i PULA BI pai ue pamsl y laato], ll oL kalo dem JS 
Bole pe polo lran £e tilia Dl ida) Golpdl pla) 
p lail o dll pa edad LLON olla lizo 155 diolo Jul a a ka a 
l Daa sL Baka l SU oj pad US) l dl o elo 6) pulo hi 
„(A pUnaG ALa, 3 lio essaJ p dl e elia Jolie elp bu! 
Se a dl oll: ĴI AĴO obeo PLEJ 1 dl emoj 
eti a Ab abipcaj 314 „uo OU pall mao OI Slo 638, vl kalmo! 
oal Rolas] Slo pll un OL, uso I SUI 

30 (5 pm Ĝaŭ Asla i! lo pill lame OLJN! Jo sd AST Dl JU Bla 
(Radiation Sickness) = LN) p pell us uj 100 jabo A o nlla 
o ol dl le pli maia mm ulo pill kuzo pup 2003 /q2 pd „aao o 
Le A ko 8 p ems Lud mal JIA 1 mod ev) 30004 1000 
Oa) vuo sad cab) baY dy „olelo Jil odi ĴI mj 3000 
Jla) 153 open Ul Pla bd e dl) eal cibm sl (1976) 
RIUJ ad al vol 0 pi Geog 33a ld Gao ĴI LJ OS ad 
„(Weart, 1988) (4 „Jl „e E LUN = oosdas ladio Ep) mm ido Js 
e dj sI BJ NN pro Set 3 di OJ SLAJ a sumdugoĴ sans tas 3 
Ye l plia el prl aio aŭo al o lora ko pi o ON Etalona «dlas 
BIS131, i ll ,U „e je Ld G us Bam plo mobo o aj pe ia PLN pam TE LEEN o a 

OLEA a JI alla i p sa Mo Islazo ebl lolo o ml 873 as al (AJLO BAS I o „adi 
OIU, po Bp LJ: aĝ Bin ple aŭo sola E lulo pl el Nl am ad dor aj LS foli] a 


be Jl 350 (hI kes U pd ONLJ TJ 3 10 sur da us nalo Jal pli 
Has SAJN YJ: ad iaJ gb 10018 Juaj 8 a a o pao 
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Ama olon gy piu Taŭ ŭo pub md av LLa GLS DO) po lA o pall AGUS 
e I pl olal ple pij a lui 0 slos mL OS La 135 fe po pg 
FJ OLBUJI ab AS LAJ „ol kuo SS OJ am as tO adi 
Nj donados LS ge 5 kkuato AN! oda fe po pli kla Jn ponoj) 

ADL OL] Kl el) daJ 5 p LS (lj 


AB aŬ FAJ a mo Jel 20 pl ulos JLI 


(74) BL 
[1980 ple IEEE gull ĝ ji] oj dl S3bJl (5 iLa olia iaŭ mall Asta) io pell 113-7 JSc3Ji 


love] ioll iba Mo mu 6 9 Oslo ils 1347 ISAJ cano 

La p Lay ole o LS] iuj 1975 plo (rn ml kulo doe JI 
dj paj kago i ĴI ĉUA pas gll oliomll, iul 5 kolnadj Zu 
e US OL „aŬ iaa] JadoĴ) JUZJL GAJI ode pU ko ms ma Alo 
ted tell oJ dole pl ue ŝalo eds oo LAJ DI pi,5” palsanaj 
hs rd ka dj ped dd la p (6 pr 8 olo] oda GI ĉjo OGJJI 
l dal LI oo aao folin laŭl, 3: dl p pel Bao ŝipo bs Ll NI 
al mj 118 sam (pa AŬ „aŬ Ba lo sm sd (14-7 KJ) bolo „5 vai) 
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5 Aa ss sl lautan muŝo Luo Lua 1000 Ala] LAJ uno) ST 
Lis ob JL da 50 a od o SI suam mi UIN OT MI ooj „85 
EsdoJĴI dm LG no pop 30 ELS LS aŬ bda) 5 ko pe dul 3 5 oog 


a Js o Gi dolo di gn p LE o peg LES VI AGIS V) 
ea OJ Bor) JIL J = LUJ 

Lo 1 1 lau~ ks ŝaslo (USE) blo 6 5) Eolo Ja NRO ES UJ 
Lo 5 ls ŝilodl 5) (JAJ 10 Ello Jo Gaj pab so NI AĴ MUB i 
PS Na 20 aJ atl Gaj fulas OI sb koluall oda aizy o „JUJ 
pIo nb srd 5 Leo piso o Jleal 10 Alo Rela] saviga Pili o 

elbal E a ire mmnlj alj3 16 mama lu sa AŬD A e mj Al o na 
LIS, oil o pao Lo paj lb, 2300 J pam Ikaj SE Ka olo Jul 33 „uS 
(Washington Post, 1 Nov 1982) SU3 saw peu] Lu) = a ja IE Lazo 
has a Lil O] Lun] kia „solo „sL AG LU NRO leo (6 pe) 
g7xi Sla DIS a oj „85 Bole so 5 Ko RL o maj lad, „NTI DI „ilo 
do Ms plado) „illl pali uuu 8 „bla OsbJI Ju SB, Gol 30 
o rd IS pbla 5 maj 3a Ab 6000 pii 6 Ai eJl LUS Ju, „syJ 
(Bulletin of the Atomic em aas ke kell) uj a Eo E Lezo sLgJi 
JubY! o AB AU SAJ Ul ms o plo Lua volo jl 45 o „Scientist, May/ June 1996) 
-(N. Y. Times, 21 Nov 1995) 8 ~ iia GsloĴl slaj Gla pilo 5 55 gi Ubu s 
HU AA ve ST o Li l a UDuj a koma l SU Ao panoj 
3 Km do wd dol ada lp LEJ 2 ad GIS mo Reo opia vi Lilo] 
YE a gao Akita laj gilo o LJUna poj pis jj volon mas OTAS 15a di mal „ĴI 
Ce ad Aian aio llo Jli SSJN paŭso pello ŝlo GIZ 
Ai SU pugon LS pb so dzo [LN OP La bomo OS pa llKa samo 
o £e mlaj pl) pom OI (oa „3 AFAJ plus: olaJ e UR so 45 laJ 
o ad daa pl BUO mja lJ aJ nill JAL GIS LU. BUI I le 655 
- nla Og mp gal Le klaj pili lia JN 63 filo olu mos 
„1957 ple ŝuo] LN ĴI p iS anzd SIO mu paul 
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SO“N 


50“N 


O.P to 0.) rem LI DOI 10 (LI rem 


HHH3 Halo o pLu kau) dao Ledao] 6 dl Lad AS po i) LAS 1147 KI 
I sam aJ aŬ BJ o e ska) Alu»: „oo Bulletin of the Atomic Scientists (= O3L Lab 
Foundation for Nuclear Science, 6042 South Kimbark Avenue, Chicago, Illinois 60637. Li o 1986 


! rem or more 


Ga JS sunan Jud DI5 4 4ao „83 dia JUO ma Dio pil o pulo OB OS 

A SUN aJ spad gale o 0 si mu a 5 a o pm ESO LO SN Lad, eo 
Jl Sa AD ma pod m5 flua) ko o mullan 55,5 ŝuo gll Ainoj) SUL le 
lase lj 0 5 Los o Dao pam Tri dle 1a suJ el se 
OS Naod ulo ĉiu maso dol ovS als Rs Ala 5 1 ss ibuwJN ON JI 
5 podia lia ako lS 5 ob alu cd US a Taŭ sll la; dl mo 
eeo 1988 plo GIS Lo ALIj 1975 ple | ad 1965 ple la ol WO sU uaj 
Ki lo Ri moll Au llI AĴ mal ĴI ao ado O sla, slan OS: Ĵ5 8 Lad ol 
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BB kolos: feaj pa 893 0 pela smn (51: duo eed jom N 609 „koj Jaŝa 
E Gao Ea la Ol uĉo po ullue ŝamo Boao AGLO) A spo ĉo os 
ad: smj dulo sab OT JL Oa pato SIAJN GI NA e 3 po sa AS Lo I 

8 5 dor peb pkaJ kda j bus 


se SIA 

O „loka sI „dl 

a „Rs Lij (lua kaj nd SU pall elo! e suuoĴ! menoj 
plas Gd si BLA DIS, dua l LOL de E o pas lalaza 35] WASH 1400 
Tij dl BUBIN dm muj I kemo mama ius pd lol Ĵ) Ld pslas GI ce 
(Ford, 1982) 


lolio Rodo Ru aJ APS 46 pesmo 15 pb La]: Jo (APS) 15 me Ad mil 
„A ao Loj dj a cud om sd gr I, dl ko al a udo eLa 
FZIKON] 15 DL co pamnl p kul jo OI dlta JI SB WASH 1400. p 8 ps a aio 

kad so 3 d oNLJS „SI 


kab) „vkadl JIS oo da UN GLS AS, cJ BLO] dea gll iollal) alaj 

menaj AD D1 jh elalo amo, SU: p 5 epeo (op ata slalo ŝa, o 
ouj iaS 1 delaso ALL aJ sl spell “pe du dĴl pj agon lal Liza; 
-NLONI o sus) LLa) Sb paj GUI Bia 154 la Be Aaado Gil 
dom; laulebl J Aa UU, — elu lS) 5 um Bodo a samo LAS el „onla 


Aa 3 „il o slu) Rai Lal jo ĉas WAS 1400 85 sume „ij pl o pel 


sll lo DIAN 5a ad (Ula Las al) ŝamnla Ae du ml nodi dE ON do 14 
3 ko kugoĴ SLAJ plas Gl 1 aa «(lo al ALU l) alm NLI il l GJS MU zaj 
SA dl lioln OB LUS po, «3 a SI kapl AĴAJ AS UJ ud ebl) dooi 
IB mo PUL lalol Lao o UJN AIS 1975 pelo [3822 Ba (LS boa p) Alamo 
LAI BA 3 aj SAE peb UL po Laj Lu 
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OLI le sj don daj pll lab KAJ: laŭl) JEA p,5] 3 RJ malo 
„ko 5a 
(TMI) SJ fleo j 

dol eed lao 1979 pla [13128 pu ŝuo „dl 3314) Eb peĉ Som js 
dad SLI le 67 iama 32 pi, elaj) 3 Jul kand Ge paj lulav 
XP BIE Vo) GIS elaaj) „lusi Ul „i, Lililj 6) mas la Rulo 
gii lv aŭ pulo] AK JI mio Sl VI ALI kb 63 do bolpdl JlS 
o eo daj plo 9 5 IB Lio pio ls uua smj GOJ Ca LS lao VI 
HB lopo a8 LEI OS 4 „loll pali: gb RJ, dilo Maj Eblo 5, maj SUZO 
sa lJ leo Ka dl dl val pa mb giu 


UJ mes da UA oj damo sla tO Ja JIS vil aa) 
olu bal smo edo pb l jlpaj$ Elia Je [ola] IB OS ljomomaj q 
UJI ls uo siia AĴ 5 IIS I leo jd osboJ UTOJ NI du uo 
deo a p la L Japi sl me Filo ao Zug LS momol, tua lau, 
AS uko al 23j mdo) iluso (6) plusaj (milola sleli OLJNI Uoo poj 
uso us ENI u~ Ĵ) (General Public Utilities, „2 3) Ala ioJ 25 „AĴ ebo 
aio 5 A JO OS Nao le pu zaŭ 3 lado] a AaomoĴ) ila 2Al5 
La5 | Ĵ) Bŝluna ZAŬK, 3 bo 5 p po AS SO Bad ol „o SJ LU JS 
KUIR UINUPO 


Jamal, il5 3, „kJ Un VI OF FLUBLT cj 3 LJ plia ŝamo o „bl 
aJ ud e 5 viJ lns olal mo ;ĉ ŭa I le SK fad NL 
mrio: E mo OF 1S Le aj AIT pe ea JI olog «Gi 
sial am ŜI aj Gl Kerio mag Laa Ol SLIS pu lona aK gala LS99 4 
John. G.) „rme5 0 sor dalo maj ABUT o 53 gb ob e JI5 1 Lako All ko SS l 15 
adi a ologĴl cpleal maŭnoj Jia. smoeS kia) mli musa (Mu pajlo AIS UJI us 1) (Kemeny 


leda a pelon piaj lao aŭ 
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gi aboli E ia AJLUN LIUŬ osan) Lal Aa Joli lula Ola ALS SC Y 
diaj gi Gia 


Ld) a pan GO Sa SU e dl po OS slo lula UI 05 a i Laj 

eS) Dluzŭ Jiro] sue MUB 5 Seam LBUGNN Mia pau) morti lon BUL 5 
„eLa BU La am AJ IL dl pĴl pao on pll Oo dle a Jola maj 
KIS aj jj RJ gb Eon LEO 5 pata 3 pej is (LOCA soma] vol oll go 


kj pis 

N ios oda: dle SU ata LUJ [Ula J Abu, kaj „iS Bola muoo JUJ 
eb oda» l pll GUb- 0 BG su 8 deualt fola ĉl ko „asis 
„kd JLI las pe lapl jj Jama Ĵolio]) 


Jela dor md: ab UBb] oj e uj is Bole IES panio Jo 
JS Taj aŭ sl oj dolo DIS sn sd) do ud ĴUS ua 
es mad AS a AN pls lusi Ĵi kj i pd olal Taj (eolzo: ais 
Ad le JoŜ gll 1a SOJ mia da „o JolaoĴ vu Pi £s Gobygl 
oa UU sul ma peli e pa Coke elas OU (5 ue Lasa US mao l lua] 
e sul gluoj 


ado gla DIS: daj punaj pa buoj „iS, folia pnamaj 15J plan 5 15 p- UJ 
mt raad lia soo (Lat JLI atl Sb sul ci albloJl Rj „dl Uno) 
Bd laj a SJ aj ĵaŭ ĉi ma lo Ol 23a o „(1547 JS „ŝl) (RBMK) 
Iĝ RELI se 3 3 „as 5 j io Sod dli mo DO pudupodi gilo US diplo 
““RBMK 


ĉeka saba DLLAB a du JURON BOL so 3 5 Lua ado (lma 40 -1,54 30) RBMK els 5 pao Elu - 16 

pd i Sod DI o laŭe ek kr pl Gab maj Ol LU slo 3 Kaul ao )1661 Lasao 

ei oll: Lel5 mo kalia Ae e lol US OT Kao Rian oda Je a spd plaj! al ab kJ 
ol Jelin 
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luas Ĵi lJ Ruoal 2a) ekalt ŝaloj Dako l 10 IKEJ ail) ao US ŝeolo to, Joli Gl] 


Cd ekio huj dela 

Saa ed d e LTI SI Dluad)o ss l ol .2 

bd pes pU sdla pasto3 

aJ erodo p Il 13 RUSA poa plocas 4 

ALUSNI aa GES) elas „ 14 du dl ea mejj ubi 5 
sabl suJ eles l 15 dd da ĴI ub 6 

lidi eLJi elo a. 16 pladia di p sl il. 7 

kanl ĝu pa luo 17 „LJ Lasis. 8 


(ladi J) poudl ubi .o 


115-7 £I 

LES orlo 16 soma e gol sao 2 dd) uma J pr c6 pra du podi elo DI a. alaĝo lia uoj „t5 folio 
„AN [ed] 

pela KG GLS 

Ĝaŭm AĴAJ Oo AJo Jj 5 Alma 3 Bulletin of Atomic Scientists ~y' elm Lb slas 
„Ab pismo 1986 plu iJ 

by the Educational Foundation for Nuclear O Science, 6042 South Kimbark Avenue, Chicago, 1986 
Illinois 60637. 
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pl si A i Sanz LUNA lO pll po oj 5 Jela Gio 
Jeu Ab pias ubi aŭs LUI pesamso «(1) LU 4 oL [selgaS dl AĴI 
1661 4) taj lulis «5 mag kiuJ kol o laJ KLEJ pino sebon a dadao eloj 
GL) dial Jlo pl poloj paslo ĝe Pa Olua do (5 pomo kal „5 liso] 
(3) Lolo iSL gebiajs (2) aŭdago avlo anmoo es kudi as salo 39) 
Oda nd Al ŝamo bo i l Olua Jolo SUB vakas So Ĵi Jola us 

iua pi (Bl LIJ LO lo p diumo aŭ 


ped pluis adoj St eLa solo Las Ab alo kanmdl Jel poemoj 
«(6) iall u „JI bl [slo ĴI (5) pj tt se dud) ĴI po e(4) kaj JI 
sp a IJ ast) ed ad at ao slo J feLaĴ Dl an ĴI) Bli eo 
LJ am J po laj cdo JI ela ŝalis dl feld Lu Jl pJi Sod 
ed pleo GIL(T) du ps dia cab JE LJ [eL moll lla meso llia 
BA olu JL (0) atl JI5 muledll ge UJ paj 8) SLAJ 15 „laJ Laŭ 
Dluas ĴI bl JI sad ma 9 oJ raŭd LJ LI „ab JJ JI 
„SU LJ bas las eu cn oadl 

ls! ~e lie 5a5 o l Jela d li; (13211) domala p spd ge ako koj 
eLaŭzu pll pias elo jls p pod orlo podi dlja — p laŭ! e alelall eon 
Aja) „mo ze dada BoLJ ce as FES is pll klo, ŝlol (14) «LASI Las 
5 Vd bl amb aj La lla ud eo oso OL Ji LUSI) 
o mad sad OE EU MI BLOI (lu KISI ge DI plor 13 48 „5 Joelo ke po „Ji 
sa e elu ii ,b belo glas! 13) ot Kamo GS) l gb Kapo 
aj EJI l i Ka (17) aal) Ju paj lao Jito 


mn Ba os lil all nn — Lp Gall Sod AlS) j pia 


Alo) e plom) dam pe ulaj JU ĴI e gad lla (93994 li „AJ Iuro5 eLa 
lias oJ aŭlo di „dl le a lad Ŝu pdl dj ms Lulo 
EMS akoo a 51 DU mull pao: fuas RBMK Od db pd slu ON uon 
e aJI 32 pu) ll laso puma lla dos sob muj) elliaj 
pa io Lao (US AAJ 43 p) LWR E 3 eIl mma Bi lUS 
ee dip aj god IKaj) LL Jo jos) dl ALI ABL 
RL AI po (sg dl ll GI Al DUS J sl o „SI ka us ao „I 
rd elo Jan pa SI „ila lUn jabo el oda ai gu) 
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FuJis . dako fel) at loboj ĴI es Ll pJ els), Ladu) 
Positive Void) glu! DI md frlas Ulla, 41 JU; AB LUS uaj GI „Ka SU 


„(Coeffecient 


Lis GUJ RIOJ spe AĴO DI aj Lo ,o sl RBMK Jolo 5 Oo 
ka Aj a e o pal Ga) Ae: LU spe kŭa) LUS Lab OU Aŭ 
Ke Dluad ĵam gema „Jos a8a ĉo pll Opo Al ub LI Gla 
oluzi Job le kola a EukolUN spa Jumo medi ml, Oll adia (“ed A o] ino) Guŭovo 
UI 3 TJU oso 


ibn lao a alulo io duo Jt mo al pd pam adj adl vl) a 

KI o praj Latio pluas 9700 ELS Bun onjo pb Ĝ soo Sal „aŭ „AJo 
Oa5a Lad pipso 9600 3 am: dl AJ Ju Bul p dono DASS La ŝoloo 
ĜI SN RAIL pb US mis OF 0 aao Jala jl; te alas alaj Jola) IE 
Jal ampolo aia mi dd Up SI, lod o pOL JI kdo] 
Alas i se 9 pogo) Jola AlS] paŝa «GIU 5 LABS) Op Saus] 
KII l) sos OLaad old dpoj bl mm ba sus olis 
Au gia 1000 Ano Bla ĴI Bj] pull dojo aŭ] 31 (15-7 KJ 3: laJ 


amos e o ao kom IUS fa aj p 3 5 Ola du o pa 
Km OS SA aa dO lao OI, o] dd): vd LUJ olloeno) 
ALO 3 O plon; puton on pb lu NI lua uloj ĴI pudli 0 balas SJ sa 
da „JAJ ĴI RJ SUB A od aj pd JJ pad AlS lal p Lulo 
oda fia dlja o st SU spo 05 a fold se aJ onj laŭ i 5 „aj 
ge Fedgo]] oJ Ula Au, [olJ du aJ ĉ6) lal) plis 5 muo) JLJĴI 
bJ Ida ad ŝa AĴ 4 AĴI p oda o „(LOSA) o pall Olu AĴ 


bl p ALats AJ: ĴI RBMK olas 0 daa Lo) LN dl sr) Slo 
alu (ĝado me lan oj JJ sla: 5/ glu Dl ll „Ia eon 5 UJ 
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ceomas Rulu gi 5 plaj Dua Egon] ga dio | mali KS MI ABL) ALISO 5 po 
LENI i laJ JJI | lj ao] DUAJ so 151 So UZ ce slato 
Kilo UNN Lany OOJ pli cd ago Joan | el 0 pluo plŝa 
„naj da famo folioĴ! uJ UJ to] ll J-a AJ ao ellas a JolaoJ 

13 pla Uoo 4 LJ mla lao 


IS ĴI pan GIGLĴI el por po 45 poma 3 p Ge) los penl dio 
Bl Eo) on Sed DI pll Guam ud ad (IAEA) 2: „eJ 41 2), 
lilandl uu L (E oi J vd iuiu So masos dedo) Jo 
AL OLAS ĝlbl La cel so Flu; Gio lb au, loll 5 65 /LJUJ 
Nd pd Relau NI oLUJI] oL) (l, sw 


mu 5) oa pl LeLJJI el „o aaŭ jj Lao „51 UJI Jal oJ 1 aS LUIS 
Vd 3 laJ peze dt po mkdla 33) PUB uda (MCI) (6) pS luo 100 
mas GLISIS = US ĴI BLD) slo io 15 ŝa, olas JĴ Lla 
kas muzo dia ce si aLa poso eS JENI JUI su Bl e „51 
Sj Oolm LI iial] Volodl amb. ĴI (Fallout) BB Lusl 6 dl La aSo 
ILA slabo poj ge DIS a aŭd (61 5 15 co plio Le ae eŭ ab U5GI Lo 
6 don obla Olle su no slamo ados hoJ vmo 
Pss subllukp ad SS Jia 


Sp AB ld od UJ LUI dl Rolls Vi ie „di 1447 KOJN 13-22 
30 — „kaŝ uaj 3) LUJ uid slon dias) se pasus 135000 pi -) 
„JI ple mj 35000 ALS Rolas ulo pr lad]: asu 25000 ouj UI „43a «(pS 
Das Dz pas bina sou 315]: ONI oleaj la as and 6 pr 
Lilo 30 JUI Gad) pao 13 (RU? pujoo „llt o la am Lajo Oleo 55 
old o iaj „Su alo po koaj pia) 5 bomo] ĉsoJ 
ga l Kas delal „Leon JI lelo liino AJOJ o 5 olal me lJ oa OJ IT 


edad ojo „Lim AĴAJ g las! baa mm 5 5 kiaj iS Ebaus eo ds L de GENI 
Alpo | pl uano „ko Las JoliJl „Zi Ol ozono 5 mi olboJ Um AGLO uJ 
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Aiaj a O piŝto 5 „ila Esto Ju (ial) LV la bjo) el ag luo 
ka fia OI 182, 4 p GUJ „Lasi 31, so ad BAI uio ĴI Rua Eoslowlj 
muelis goo „iis as a ŝamo] LN ĴI Melia dl: aj ga ŭa Y obi 
tola ĴI kud Tuomo lS loll ola ol boo RB RBMKE $i 2 
vIGLJI aa OP ĴI peil La GLo pe al VII ŝuo LN AĴ de boa 3 „jj 
a) dudesis LUJ Sd LJ p IS dl vd olugaJi 
o LEN Jo ped ĉe „UU isla) LLU (Ĵudo aJ 3 e SLias BI 
is amaj a OT luo plas JAN pu cAJLG mallo 25 a uoJ 
ELS I B15] Lado kalo ĉab vl3 o3leluJi 


Pom Ly (Chain Reaction and Kinetics) US Jl 9 4A Sol ~I 
e Lu Bm$ ŝ d3 md] muj) kaŝloko bo pro pun Ado a Ao p LS kogno koJ 
LIS ss Ka) Lj) Go gao Sumo pol po do, il) doe) oJ UL gU5 


LLa o o uno alse) ZalboJ i~i 2 
 LOCA Je p sla DIUZB Jualo „GL, ILa a 


N Lad. Kaj N AJ se dao bam Lo 5 piu lao budo Es l5U) - 3 
BAJ mu pentos NI Lo a SS pu E pl 13) Loma 


moliaj „iona Ld pe don SI pol dl oda: am o olal (5 pr aU 
vaŝe Lo gi BUI 51 RusLoN Laanlaj 05 lemoj 15a dla JuŭzmoJ 
meLadl oda Ji 3 ula felidi putoj lv steato aĴ au „i Olazb 


Agaag dua pll kola (satio: fia duj pol kola] lo penus o „EJ ajoj viJ olo LU Jt mu us be 18 

AS I liaJ Lo kadu] OP as „alan lola) 165 ma duj gI Tao a elu SUO ganso 

31 3 „5 al i uoj Gl „Kaj Y AsloJ sda Jio 61 pa ISL sda azio Laj AJ JI Me ĝas 

3a „LI ABURN AJIS jama A Giusto slalo JIA sa el pd OI mb BLIN ga ST MUS: pan 

1 „) ula LUB kabo Jl 6a mk US po pia el LI loza NI sdla els) ploĴt Cmaj) 3a) saJi 
„(The New York Times, 19 May 1986 


294 


Ko 3 „ŝlo (6 aJ o OS Ea DUI pan ed ado pd J plom, 
oda AĴ: deb do p dla Sl p JUJ ulas sU kamo 5, maj (6 pre LI 
sla; PIUS (Process Inherent Ultimately Safe) |slus „suJl y io sio]! mLa) 
bam Alo jJ jd poLaazol Sola: famo (E Dj pl el pis 
5 Ll no li LJ do (6 alo (Ko lzo I (Sagoll)3 adl plias 3 paj 
kaĝo folioj) Deda Ao: ao puta gb pd mo pm LS enota oda puj 
ed JI; La oj „iS BE e 65 Ej e IEL ON celi dus gu 
0 sill po ao bla OelJI i kaJ OI LV 5 I. boaĴ) 
„Aaolo o „ŝa ONI Lao ALLJ OOJ] se: ald 6 pe 

Gd ido me al) pl kus sol) OL JI e isLaĵ) wissl aa) 
MS Aa a lid) cado) mal p doŭ) 5A ge ELS, (6 „iall Uaj 
Bol daj Eola] Ld e dgaodl llo (pol J5 a „(INPO) 39 „di al) lio 
plj koJ pulon! Jo okt dl cu ja abs prj UBLI foa is 5 
km SSL (Simulators) LSLeo plasuusl, kal SSV 45 „UG il poli 
LJ i ULAJN Dllbanel se SLE U95 (e (rama lu pau Jula OŬ pio 
oudo Sam ne pol AS 3 man sus Usa elaj) ol Y) aLebdi 
' iam sss A a o suo aj ol 
(olo N Gol od ser pozo US OJ 6 ela Lu dms pa 
-(Perrow, 1984, and Tenner, 1996) 
(55) dad o od so! 

Bol bilo) ĴI irboJ SSL o [Ko UBLI EL 5 Pole o UI 
plus samo el dl pano gUI a8o viuj vd siso 5 bmaĴl sblull OIUJ 
BAJ AJ Oe o gl bJ Ja DUN p As a ud Pleyi 
aj pis bolon ad p la Qj EJI o ped gue a „lata Sl ge l pas La 13) 19443 aJI 
ebla ŝoj po 13 agat G-NI emoj 1986 ple 

ria BIS 61 da bus noe (NRO) 693) „adl AS, JIL 3, 


„Lelaz UO JL alda) 3 pedia LJ do ollao a 3 YJ LAŬ da 3. „Lami 3 Ji E aj e~-19 
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kbaJ ola Jis iĉl o ol, Laj kubala p 3 al eliaj gas 
kalo LEL ĵan (9 "WASH 1400) Awlj3 el pe) io Za lao „53 wĴ „ao) 
AI ela AS phllama allo da siuj l SEJ) dla cue sa) ad Aea 
DLT oJ 3 nj) l) ko 0 mluoĴ Go, palan a plo dlto pj 
ka aJ o Tomas La Jo iŭ, LENO p lo (illos au) 
[Le I e Geo das pio plo daŭ ĴI 8a po lanca Alo: aplito ii a Luj, 
"ram pola sg doj pliunla ui Jolo 
duj i Alaoma Gual) l3LJ salaj aŭ 

Qi AŬ da pasadi GIL „al uj jj 5 sU Almomo ZT Dto) Jalas- klo 0 SJ JS 
Ge Big Ra ISL kio) lo plaj pi lamo Ae o AJ mila dos no 
DU e lutuke US”: a Alamo] LIUJ komo «peano pla „Supeo aj 5 
„JL Jas of 
Lias ls: i alamoll ela ljo LO a pas LeKLao 45 „5 ana (LILCO) AZ) 
MAIS a AJo Za loj 3315 I15 SLI kulu GĴ mo „1970 plo Di slajs 810 ASI 
Lo qu pilo 3 md suJ 5 pkmo a o po pUe 5.5 IUS) uo 
E Bzo plaj pd Lo GULJI das), l „Alla, luj, 1979 alo LULI la 6 4 
l E npo 3 asta plajo as e I KES aJUI /LJ 
-(NRO) (51 „adl JIS, aso ad p LJ lilo 

suJ ĴI BL ual Aŭusua knj lej OS UOJ lo 64 Bole 5) 
JL 3 pio la bs Gaj kiko) „I kos NRO uwb olog daj „elo pi 
5 sj pR eJ SI le ceb 95 35 pio „Ku No ud iam Ĵ 
(e AAJ ola o prp g ldo gaj ŝi pad Alma fia 5 vlan ua bs Ae ad (6 ab Eos o pora po (p lo plaj 


alp JIS Bl las J8 a apen pel lta daŭdl dua po elua ge „aSo 3 ao fl kolo Ue 
LLaJN Gd salola Lulo 3, po (DL US 
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ielaj) ŝa Seg 15 oa 0 alan Aaj) kilo SUS Juj com 059 (paomoĴ 
LAA go OLA a ŝomal fulas) Zo pio Alaj Lag) AlS pal Zu) Jl ako 
E vio iablan 6 pia sa JUb inĴ) pb 85 Ras; Anoma) JUS] Suo a 1981 pleo 
LENI Aks 5 j ilemaoĴl ĉiao alo Sola LUS: tl Aa So Jeo uj 


ŝlo USI! ia sumla «VU Ju o pladi majo sj aJ US SO 
dibis caŭoj ĉu (aba dlab ŝa pr ALI SJ 055 mao [ELU 35 e 
Ĝ p 0 pino gI OJN AGIS Lula Skuo 209 10 pia ca sd dad 13 „ha 
LDL UU vo bla 33 LJ plu kJ IS e SI 5 pto ouj 
ie bloj DIE OPO ma SOJ Da sil pearl La OLO ua „aal ĴI eS UJ 
Ilio gx) lagi) 1983 ple UUl vio kabino Biaj DN Ua mudo, Kaj 
fla pi lamo] DUNI ias dilo si 


Ab ladana ads Ĵa ly Gl 3 bO (LILCO) 35 „i Gli DI „e 
ela) 15 lemno cu sU UI Aur Ko LD slimaj Ion go LLO Lj 5 4 ŝ jama 
allo. 15 Lis JUb Gio iuu LN JN o me euadba „NI olo 
(ko oal OT zo) Ola, ms JI ŝlo 1988 EE 3, buat oLa), Zi Ĵi 
Lemndsnuma dla) sn oŭ el le ŬS 5) (LILCO) al5a „(Rj eo alauJ „UT 
ol Lass) „le Rolas Za koJ 15 „io IU „( „alaad Ralo duis „Jo Judi 
as LUS lo uŭ, I lia do siu aJ US maj eon LIS” us pod 
LNI ha mol BUL, ma SOJ ĉo; „bJ sr 

keJ l smdla AU lojas mdo mij (LILCO) alpa luj 
dilo sle pla pi elo slot alamo sao 15 „5 Gl5 iŭ „lilo ob kulpo 
Aand 6. ksa: ad au, 15 35 „ka DOJ kovo mt sj uo, „NI 
AĴ „a bo aJ SIS Ld) 


I FLJI vas ŝolazal LILCO malaj 3) „La Sum l ba „I ol „i 
Ib mll 80092 lad GU suan da lj or I Baloj JIA e Laj pool 
ljo RL SU BJ eaj) ed Ko GIS, „LJ5 LILCO ou pepas 
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lpi 99 ko poma kiol: dalo. e SoJ p UZll sa Alo JI: aao 
JU mo „LILCO pepi 5 (ao 3 pud Lo ,o (UBLJ SJ: vi 334] al.) 
1984 ple Suaizio dr ĴI JAS Slll mb luu lul o 35 31] jos 
OE o AAJ cnlinlia imos Sedni AN a Slo lo, caj 
amoj pe Aaomol po a uaJ Bld) GN as o SIS AI 
ilo oO) AŬU lolo) aa momol o JUJ LILCO pij mema sli SJ 
Oo iula) emaj La pelis epo (5 LILCO pass lo 0a pan 5 pe I 


va aŭo Ĵaŭ tslao] mi komon 4313 Som plaj l 0: om 15a l US mao 
GINS popa sla)N Klo Bla 83 dj US vuo ijo SJ cn 
Bole so pU Sl sI Ss a UJ: a ŜI dls ON aJ UL 
dol pa e l aJ 15 kulas ilua plua ado: Ja JS Gol — 
GJ loo gul Sla aJ fiaj „ES a SUBEN ulo (63 ej ĉoj 3 


AJ 99 Au aŭ 13 gdod! po 61 LaĴ 


LILS: bos Eo (ua dl DeO kano Lo oLuN hj pis illo 5) 
p JL oh amo SL nJ slos L ibo] Ja dos pdo I po 5 „JI „LJ! 
Dl mas la; Luo VI 3 IIL Ao) JU Oo ao l sela DUJI 
„JO ĉlonpa LUB DU a vi plom d JU vd palo ĉj maj hiŭ 3 p LAN! 
Jm Sl ploj piu aalŭ pluaj Sd dl slosY! JU! Ja pas uŭzlo 
„Pj JU 15 lu ao oduuloj a Rusl Y] blas! 


OP o pudl JU, „IUJ mobo kiu OLULSV! sold DL JI culouulo 

e sle eh 3 ld lal mlaj Golodl pulma cu AĴ 
KUKAJ Falu Juli; LU5 Sap Z3G pu o SOJ o 3 dE maj e ali 
ol Luo oL Al, 3 NI ge olda) ij gi lolaanol 51 amol 
Ha dmo mm El NN mam BUS Ka Lo 
ole) IU kd mpo ia So l ĉoj 8 kad o LS so slum] 
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md osa E TUSI 53 pilo sapaj UU EUS a suam 


AO BALA aJ all do olo (SI ad) sid DO) Laj 
kad ol pll ali SU ka oldi par ge SUBI mulo 81j5| abo 
ka 00 alal) p 0 suelo BOLU lola p ms5 slul lb AĴ ao AIKiaajS ulo 
Bodazo ul e 5 pu UI am olei) bol pll me fela OP o pasJi 
e LS jo dl ROLI ama d5a ao JJ pomadi po csl po] 
LIJ) 3s „AN 23a 2 JI JIS ĴI pale cd IL 5 sda Sd aJ o MI 
«Ja vJI 5 Le 


oJ iukao Tas OT ZS 6 Leslan) laj sao 2 aU JS ĴI JS lo 
Si PAS Jam UK MO m5 BUI soma pj va pol RALOJ Jota N 
6 uo LAS iua a ABI lo a pa DI „AN a GUO Al „Aj le sej sj 
Ge aa kabo ioll DAG bda ij aŬ) AJo AĴ kd adl) ub 
Las paj pb dadoj ud AJ sal o aj 


IP RJ ĵ6 cp) o lera pullo La „SU a oaj pi Bol kelon JI aj 
pUl a ALI l pao ska AGLSI sudaj RIS meal o Jal go „iS 
suo „SU AJ val US JI ia kas 5, vs ol lae 8 25 p «akj Kle sU 
Sosa: o E LNI SL mas A) „a (World Meteorological Agency) LAJNUJ 
GAoj a 43a (Auslai] Eolo o por a uo AJ aJ laj e puloj 3 oj wJLJI 
a ANT maJ sm slat odi JI dno SI a UJI la os si 
„Lad JUBI LUJ Ja oal Lo MALJI aa) us Bao Je 6 Jo 
do po sla! 
dao kul o 

oe SIL glan kalo ambos Jie SLUJI Ld fils JIS vi Sla 
„il ŜRUNI aŭ laj Lulo „sel La Reds Rido: o 5 Eo Lan £I 


(Fischhoff, Lichtenstein, Slovic, Derby, and Keeney, 1981). 
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Edo pamod kor) S3 „bloma ŝuo spa Baal a NI a oj sd ALAJ 
dl Slan sue aso ANI asb poll adl) a lul, LS) 
koma) ulas luno (lL) lomol dd Eomis 6, pie I so aŭ dl pleas 
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NI Lal gb ĉj Aj hĴ ada OJ „i laJ ord JAJ lo me LS i lilaj 
iu lka spo ilo plo o Big LUS maj „SAALE o SO 5a 
Y) Labi kamu OLSNI Li p olo am pao ga Bah 98 LLA (6 pLi Lage ilaŭ (1977) gukŝoj Jomo -6 

3 uJ kon JN OKA Ri dl elk a (Zo Lao] iua; 


313 


GUI d Gamal gall inaj sad 1977) ekio j las led) od 15a Ĵi 
Se (od uim mm ES: ku EAŬ mal slpajto) pall 3 sica 
„KALO JaslasUIN) Jj La gle Amo] soul aŭ a dai Lal Laj) 


CIIS LIS 3 5 pool) la luso sd slo po Jal SA) IS LIS, 
mol 5 da sod lao 4 GAŬ loo 5 MEKI ko SI LJ) 
(58 ŝaizoJl p AJKO RASI mado OE LUB pa a Aus JN Lo bal, ij vla, LIKO, aso 
tlu a „Ĵon Jaga (6 35154) julonŭ ALKEo liaj GLUI o: ala 1a 
ld ma LUJ a (=) LJ des JI UL io ha lad kui) „ AA 
GINL, Raka LIG Lemd Loj AGLAJ LUKO ON SLUJI se palo Ad: ad Sauli 
Ll Ĵi sl dle lum Abb mui 0 aSo da an pb — o naŭo) af „o 13 
uni NS -(Grossman and Cassedy, 1985: „a3!) „„2zoĴ] 7 Lad! bisi 
Lidio doS lal ikoJl, dag OI SB AJ 3 Ku N Dola 15 
ADL aj kas me LEJ JJ JS OU Com Em AGLAJ] Bluo]: asoj 


3 AA daad me fela spud co mmaJ) GENTA bs 33 UN css LJ, 
e Lla Jo ll olaaml U, 53 Jad pal JL a slaj 
peo mado UI am (8 (6 ĴI i laos LI Uia, liaj ULSS OLI 


hmo]! e eJ NT Jay alaj sU I plendi suon sud! 


„AO le „aŭ anl LN ĴI dau5o Rolas OJ La mis Of ulo, 

A SA pa jalm II: us Oda kor SN multol) amaj J3 (SAJI 
Hlas „57 lorla Lulo Ol Uimiŭo Ol Zu pam ale 33, l JJI oal 
„mel (Laja) Ji ludi ba ds LJ So JL LJ JUI 
JLI dabo „KG OG as NUSLIU vas 5 Arp aJ JJ la OI mo 
grad o LN o preno p sli Lezo 5 soli j slo Aŭda: gi Lu aa kuooJN 
lrovas slo so lp LUS ĴI plim TimmJ OT; pas Ol lia aJ 
JEN kama ge la abelo Jal 0 Kao a B pa Ja a oo 5 
Au aso pe Lu Gaj 61 dlas mukaj Y Lal INS 359 ge Leo uoJ 
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„iso OI pa alaŭs Ol aanas Lo Laslo] mimo Ol LuKaj you lio laso . J) 
TAŬ) doj JulmaĴi e aŭ p Loa a LJ Ad Rond go Ji SI pa La 


e E md Jlor) Eola Agloma a Tuaj ado OU] inano ,5 Le lilo 
AJNI 21): Mo RAJ) Kuo LON 58 bas DI Lulo GI mad akad) 
ge lej cam DLL se paka OS ciu av ABI ca AG „SJ 23 a a) 
SI pa SU DLL) 5 UJI Luo a e pan mie vil lula a „3 „eN 2115 
RASO: Me ŝis JJI oda ado: amo RAIKo ROI OI ue eO do 15 Ji 
uu Lprdskaj „Il 23]! 


Ao LuaJ! peo A LaJ! ZI VIRE TIPOO do 9 92 FUJIO 


plad ĉo male Laj] „eja DIAJN i U,53 LoS ŝia „dl BB) ola GI 
eed lan os5 me Uto Lao SKUI Y kja; 25 lg VI «vg 
ia LI Las b fazod) Goo Galgd LUS Eos JL enla 59 a 


o JN FLA iukad] po od adi Dol: Lau) fola) G) 
lora sima lo Pula resaj p ia a 9 Zozo dos oli 23 
5 Ball) Gb) ladu (692 Vd dla pa: kuu: peladi ol 


(1 ad) dudoso a JJ JA a LalaJ Jela Dl 
sao ula hl 5 plas) 


kiu Ua Jbdi had oli, ĉl JUJ! lum de 3 (S.A. Marglin) kejlo p solas VI ay aŭbo7 
sl A olla daŭo: Kaj Abi plajo e SG) Em | dilan: skol los a sub lon do, a po TomiS 
S. A. Marglin, «The Social Rate of Discount and the Optimal» «ŝetwĴ KURESI]] S «Lasi UL = „di 
Rate of Investment,» Quarterly Journal of Economics: vol. T7 (1963), pp. 95-112) 
LSYhal AJlazm) suaŭlo alo 35 3 (SIU: kadi alu sloj! LUS) HUG Laj diala io l makuli ss aio 
ŝa) IKa Lo 33 pra pkas Li pa GUJ pb laj ŝamao „(Partridge, 1981) (4 uio pa La pia balo 
au I ime pao SI STUS Sa sas LI maj (UI pa bulo maco; LU maJ JJ LJ 2 
«olal ia e „SI rus! 


Ci toj 


AL) palas sd kb 358 3 wJJ pasus 33 Lab 69,3 „Umas OS 

5 kuduo) bolu de cu paj Ola pJi ASU JUJ sw J5 Zz „UI 

ALA seo lll sadi flus poki de ŝul) LI gibo Jas 

ciao BAbla aJ da oo ulas Joli siJ m pall pomo GS adi ALSJ 

pos NN C5U) sasa els = prolia (a sn6 gi | madsmzuol 3 a «3 LIJ 
A Unio) Mola dube mu, „Ji (P9Pu) 


mad piu OI £a ga pad) a LI OF 1945 ple (6 Ia J5 )jl5, 
oSm ako und ad o dak Jo pao OT UU aj | pia LAS Ao 
sU aJ LUszaĴ] AJUJI Gall Ob 5 l ŝutas lno Bja3 guu Ol 
EJ ca di aas: vb AlanmJN SU 0 LIL pas V 353 dl jo ĉoj vd 
Aa LLN LEGI AĴOJ pe doj JJI JJ jm ĉa pd 3 aI „ao Aukuo J-a Liŭ 
o SN pl paj UIS Zoo p) 

CU l BU LI) ULUS ALL slis ĴI Aorlooj 5 LA JJ a daa o IKS 
pj po, cJ „3 has jbyl ilos 5a e daj FL Zelo) 1315 51A 
a „Ul Akad mli) lol o J3E- ass ol rl SI laJ AGIS 


35 VAB al poljo l) pU as mull hadi) „jli lis; JUJ 
ciuio- sla Jolo: a LILLJ elI ao OI a dl pola plo vb SU J kabo! 
aukas JIE un 250 5 Baloj Kas SS] pub MOK elaaj 
JL ISLE sm sl (Diffusion) „LEN „35 iuas ibu p asa 
Gla do Rat ab adl LU VI Aia bs, lis pel kela kan JS 
lago JE AZII RvĴLUJ lo pt 5 a do dis el 
Blas (dj „o ALE Jo Sos panas J ad se (5 prem lb luo [olo 
seal l me enkas JUS jlog) Jlo Ali SI Lo SS Ilo as 


kabon ad sd Sol mp dl pil) Ji om 25 a3 Jelin ga glas jo and SIL iJ aST GIS 8 
[e dla „ĴI D5 ZB Bazo Lon l 53 saloj: Kuu ad pa jos! la edo a 1941 ple „EKo 
-GELJ Lali „sl) sasla 
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eLJI Joli 4] CANDU Joliao „uas Aukua] bos kioj) gb SULa, 
Sd 5 ad LJL. am pid plaj ludus Jo o sao mas Ĵaŭ 
daj SLUJI Joe a 885, maj Mi aJ 33lb Ag) Jula poo (A sbJ 
„Let oL: ŝalmo] lem „51 lao Sj e, GUJ se PI 
LES ANKA od da N uas kakao eo palo „SJ MS kas VI 
eL AS Guŭod LJ dolio Ja La «UJN eŝlelis o «iako VI 
dor gi I emaj Alas Aulus SJ JL oa5a e pasigi „kJ raŭ OY 
(SV) Ramo RJ o ga olia Ban spe Lao (5 el uon a) 5 vo AŬ ao is 52 
2 ai! Gd pede SA dol 


ela glu Eos) (6 Unis =3Lo slo Za mawJUJJ cu pvz JIE GLJ GJ 

[ju dli lia aj e pd KJ Ja esi LN aJI Lu 

eala mi 15a DIS a 6a aJ p aj Ld pe FS 103 = LN Ako KI] 
opdimjoj 


ĉj sal BUG ~io. ut LJ al mas ke ced DZ) DEla SJĴI; La, 
LUJ Ab = 5 stamo ŝuo ao Slaj, kaJ 5 al kaJ pl 5 US OG 
pa 5 elo de LUJ - Sli uJ slosilaj ŝlezo]] LI Jo lln, 
read Lamao dalo ao lam, culo ŭo vo I aku uo aJ 3 UJ SlU, 
JAJ ee Rubdi 8 paul uelis el „i OP o La dioj okul „mi, uda 
dalla (lm lu) du 5 sl Jajo Bligo US maa LS 92 pel 8 zoj] 
BLA g „duj gl doLa 5a: MI pubo Gl pa AJLA Lja5 a OLAS, GI plo 
Ja gada VU pa pao a a LUB) a ĉo vAĴl LULAJ a LUS to 3 aaa po Tao] o 
pao la aa m£J dla alaj laaj OI ke bja az EUS] epaloas 
ON) Ln jj Tous nunaj 


Lao lor al SS lO „naj 15 o ZB LLAJ gla) OI ~O 

„raŭ kŝloaS IEL (5 me aa Jegi ian Aulus ma la kul kulas poj sĵ LN Laŭ ulos 0). 10 
BJ se plas Laŭ maso lla mon ad 5 un LS a Sa ob p pl 5 sman Bd (aj pani Jl 
IEL ms bJ aUL OL alo luij 
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dad La KLL aas dll ela kil sa epo louto Bla OŬ sulo 
eL OJ oONLJI p e gy LS (Greenwood, Feiveson and Taylor, 1977) 
AB p DUn as A oI a dad 6) i I uo ajlo 1a 
od mzLUNI Stu) lo so la GO] moll eo SLY! sbJN „l 
LILA emas (6 alon) oaj plian pb sa Lal La ii al „ro AŬG. o AJ olua 
OL (gill 5 Lagao „mouil, hid) (sjhan do „JI lasluzol. (ENOS, 
and) pado Go ai ciao po FAS) ao (Sd jd OLUJI Lis! 
e pen 

danlaa mad sui « BUI o o UJ ca ss Balo Laj 11968 plo AŬ p» 89 ald J3a 
dj a aLa) LES pxa AGLSN ĴI BLON (NET) ŝip dl dako LASI pu 
sl lj da pod L5 mal ab aao Ua piloj mao lemi AI (SI kd ŝalas al) 
tilao ca AŬ 3 SUI aj ge (god e adl BaalaoJ oda „vaŭ a (1973 plas tea 
Lim 125 p SI (NPD); J/ iLa NI LES pre Sanlao aia soj AĴ) 
Taj Anko LaJ span ŝulalaoĴ! kŭj Alas 5 lanoo ls „SUI 5 dl Leni Lao 
Ja Gla kd pe Jal gg kou muma Lo al Sokal ca uga polas 
l lanaJ oda fia SSlmoĴ Uo po do Tuaj iau ASJUJĴI „i 
E RTE 9 Le II 
vja p iJ AĜ aJ Ĵa 


„35 (IAEA) 44 „JJ 3341) 208 pJi 215 ĴI 3 ge pUJ lula poo (557 43a 
adl sl dl ee UU IB OLAS vs (6 GUS) AMU IASI Laj luo 
E3j9 e. eld i ĴI ad ĉa pd kku o e kda a JI ULU ue 
KJ GLISI ĴiS 1 ku pud lia ia 
Bola e kan AS maŭ ko 153 gi ALI Rulo) ĴI mtaJl 3 l 3 
Lale de BU jlogiN 3u pe kolao af ALS 25045 Ĵi AlS NI lozaj 9 „Zo Umas 
dta ALI Elna) La 133 6a dw pea) kajj don Giloo aj Ml 
e kll du l ULUJU anlan bolas eii ko al Aussa su5 tj podlo qu 
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SS a duon] a e Oo datas pusas Rol LS siao Lo o modi (pa 3aBl5 Ju Sdkzo) 
ĝi, vla bolJI se OLEJN 15 15] ca 5 5J 
(Pu) pis JI 9 keJ lI 
Sd posa ge Ll, ss ka] ga don pe AS su 5 JUJ pod vi 
85 mea bowl ad O Semo DUS a SA e seko pl ga 3 3 Jolo 
LJ poma 
Jo gI HU Ib ao Ap om I dm SJ p AIS Ilaj MU3 a (M9Pu) 
SS Sl a elko kss 1507 ALS 0 5a «IUJ (i va ALSI so La 
Ol 13) 125 29Pu xe pl „5 au5 8 jlaŭo 35 „JI Ua aJ JUIS ĴI eo 
ESU) sli and Jlo podi ad) a dad 22 
alis (Z2aĴ) „100 ŝumij asia) glio podi e LIO uS 15 105 iaj e) 
8 5 Petoj emo paj ko 
klaj) ŝo „gl AKU 0 SS dall: 20 Rau DEU pajloj) ma Lio l o 
LI ,5 5250 posl, JI 
asa di pozis ga Lil „5 auS 25 8uo5 ĉa „JU 23A 2) pU AIS oa lo 
OU 13 La5) 235U AtĴ): 25 Amos 
PLE SN wad paj PU za pl kuS 8 25 ĉa „UU AGUA) A pad ŬIS ĴI „saj 3 
MOLE 13 15) pn 3 
ABU 39 „aU AŬS JI le plaj gi DĴ) OU 640 pl Kao 
A e Uma AJ AS JI UI a 4-8, 3-8 plado dl ĴI p oe Ĵi JI 
5a „kalao solo) elas, masa KONDUTOS Lao Lau duoj siuo 700 uj 
lala lo e se solan klamo soj pllojn ius go JUS a 
oe OLBI iam; (5-8 Ĵasodl amo LES (dlas Nao Ule 500 soj du iu 
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AĴOJ olJi Al sluo bilo, Jo „SI (Laa uano oa KU JI plibo 
al podi oLa plas donaj Eu (4-8 pj Ĵ soli) 


5 moa dl LG a ŝa „AN ABIOJ 3 ga 5 aJ mal dul8 ĴI mult p pano duj sd l Las ti 13-8 PRES 
vag kodu ellas Jo ad 8 AU kaso lao 13 3 go 


1993 Al saoo) 

E s979ad! NPT ŝalmo o los NPT ŝalo uŭ Sad Je oj 
166 13 153 AĴ 95 ĉa lolo 
155 22 133 ko p lapoj lo pru wdlelio 

[DI 4 Vi prs Lis 
42 10 32 oda penas liis 
6 1 5 iodlas dolo) liu 

6 1 5 uaj ulia 
44 s 39 alis lu p mli 
59 3 56 e stelsl polua 
489 59 430 SP l Pm 
324 28 296 sogis 
816 90 726 SE md 


ŝAalaso (NPT) (599) OJ) ps) 33a ŝalas ilis cas Laj lial ola | 
Aa ado lam LS mal) SI LS 
SE dlll LAS sua GEJ ga JS: slas aal co Lal GI) 
„lia ab 5 oa Juaj sll) plum) pll Sao „Land pa pali Sia 
id maŭ) seu a muo odo vb Us pazo endi AS JI luos a 
Ua Lao l ma mu plovienaDU lazo BI jl „inoj 33, (MUF) (AlnoJi 
dal pe ULA 13 As sora 15 dl 3 dl plaj p UN LItio 
ld i OVA aU ko penel 2 RAJ) da pd o POU Lale Kaj 
Hli! ŝlo) punaj De 3UN 5 al ka dl 3 ml mo eL 10 187 qa Gel! 
LN SS a Bala lpo iŭ dl ZG JO). PII pl BN SLAJ saoo ŝa 
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koi mul lo Tout «0 sedoj o vl iaa LES Lo Aloli 3, dj 
Bulletin of Atomic Scientists,: „J3) JUZY! — UL s IS oJ 4, ol 
elis aio p Y JUJ Jam e „68 «(October 1981, and December 1988 
LJ lezagis le US ĴI Uj 5 ebu SUS „plod pol; „Ŝi Tlaa 
NUII qiam VI iil) Rolo e ps Y ALIOJ mo tol pe OL magi aŭo 
pil slo oro plo siao AaoJ] mui ol poll „5 Asa I AŬS LS OJ) 
„Liaj 3 a GUA laaj plaŭ kulas 6 ela so SL JI La sla „Lal 
Jo pobo p apoj] Ab i sola Ju, IS LJ oda slaj 2a a Ŝi Zou 
dual SI JN lol le LAJ ni ad ul „sU kiuj GIAJ) 
is doj IS MI a maso Ol Ka Dal e dl LOS JJ ol 
ndl vilblis O) 31) muka NL kolo ol ga geaj Alluamiza ĉj pu mo plio As lS VI 
gre dad aJ JU do pa al ŝa laa OLEG 5 pd lo Lens lA i La] 
Laado lo Ul 6 Lon al Lum obs] 
Jt ko D siono el sd am nla LD meal p Gala ki samo Sia an 
rab plo bal LS poda mb SS aSo pesoj sao Ĝ93 (Ml 
a) dl ces LU 3) o aal) AL5 3 lns) sli; elo lli aio mas N Ĵa 
pomo dulo Sla VIS aŭo COLS aslasunal ĝiaj Alno vuj Aŭ, pla; atmo mai muzo 
El sa eJ mo sdla LIJ SU ma Jo eN Benjo d dp aJ 
oja 0 po sdla ada dion ad JUJ 5 amol: do LJ LN] sa 
io To LN MI ĜI pudo ko e aed gild o ca JJ a maJ pj sda 
O palas | sil el „SJ OT pa aj ol e maŭ Julo 3a p imas JI Aloe „e 
opan) apa LUISO podoj Mo mao palia) mo 9aU spo JuataĴ 3 „eli 
eo ao dan o Ll pl sd uas Jas laaj La MU, 
ŝ Killj Da Bla 63 pll EJ slalo 1 5 Lla! di plo laaj a as kio JU - LI 
Keno ŝan 3, 12a aa p adl GUI galoj 3 e (PRU 4 39U) cx i gi a jail „a 
BE gi pao epo pol S a gii pay (UP) poloo dupa „pole 186 a Os, g las Dio 
eis (6 Ul Gila sar sa) RUSTI aŭ laj ado 1 or podi J lJ GN AII Aka oda o lS UJ ESI 
Lydi BAAL USI Lao an (5 I e pall pollas MJ, „(Sprolll, 1963 1 33) „p „bJ aloo 3, „as 
lila Epulomo Taŭo) sela OP bm a Le llo loj pl or red lacaj) LU Ron ped JI ce lanla (6 
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du „JU ABURIJ AJ pa IS JI do a ampla ŝ muSI A lud) siuo ga ĉl 14-8 J suoj 
(1) 1979 plj 
Ed gri „pao Vi JJS 
salan iamaj aS = (HEU) 33 ll puma 3aŭ1 MI slo NU 
23 di pezaj rr BN -Mox l5” pu past Kah 
33 umaj oiuj 348 pea Biaj, ia Ld) 
Pd: Ron ozo o Jlol.g] LUS 
ceob 
a, Up Westinghouse Fuel 
3 p paj Fabrication Plant 
oma SU ĝi) INER 23 pecaj ŝli geed kij pe 
NI ar DU gj) paition) po pas 
si pu~aŭ JE) GI ph) radoJ as 3 Lula 
os lma sla glulj NUKEM „Sj inbbSYI LUJI 
iagwJlugJi ŝolel 81 JUS kalt: iki 
ans Gde (Uranit) il; 
salam aL lo (adio poma seg 
iaJLagJi olo) „o hb PREFRE 
sa Lau su Sano ds LIK] 
inslno] solo) La JL EUREX 1 Koj mi 
iodladlŝoloj lim SSS PNC dnJlaa ŝolo) OLU 
olima = hmobs NEII~ 5 lae$) 
kredl SL asp sl (-g5 5) SMM 
as „kaJ! bis LAJ pa 
23 ll ~as Ju „la GI pal) or aJI slis LL 
inyJluo ŝalo! dh Ae e Uad do Se 
sd dl paj e ld ASEA -ATOM p ĝl - Lu) du ped 
ddlas ŝole) glis PER ZsyJlaoJ solol sli ŝusezoĴ) Lu 


ioaJlaoĴ ŝoloN JL I LJ os Jl = olas md liu 3 Lajo 0) 
Aii tuna LI, LS em jabo dl Gus MI ls LkuJN a 
Bulletin of the Atomic Scientists, a Magazine of Science and World affairs. (ye Ob 16 sJan : sdmoj) 


1982 by the Educational Foundation for Nuclear Science,6042 


South Kimbark Avenue, Chicago, Illinois 60637, U.S.A. 


CopyrightO 1986, 


Es UI dims p man ĉu o falas LES spe li oe ula JUI aŭo as dli moj „kaj am 
pUJ OI „£ laŭ kind l vim vd Lall Laa li ŝaŭmas klln „bJ kelon; Lidl Ol Jl sl 


eeo p UES ŝ pasta RU) oda menaj YJ UI sponas lomo Ba Nj loras a a aJ 


inu LUJ I al „Und ad 2a „e ABS AJ sal IS I RA, cao kej plio pll GLAS 15-8 J saoo 


(OLbIL) Za si 

1993 1980 1975 do „Ji soLJI 
37 5 2 Joaŭd prs LJ 
414 78 15 pedo a 
451 83 7 E mm 
sl asma pili 
10 Ii 4 Si aJI 20 
38724 13872 3091 dad) 32002 3 asa emio 
86156 19097 4440 eb eri) uJ ol o 


Bulletin of the 1» AuzAs „1993 ,1980 «3; „UI 33a 3, JI ISAJ haJto, 1 13Laol 


„ Atomic Scientists 1986 


Sint LJ AKI oda Jos poao Lion oj KN DISA DŜo pj laj 

lasis LUI 3, gl aza LES) 3, ŝalmo ĴI bJ 8a ko SS lam 

Lunjy mls Lal 43 ŝalaĴ ( AJLJJ OLLI, JAI AJN dj pulo 
[Lua lulos alo stal gle Iŝi bo 0 Ku 


e dd e mel AŬG pal as kil sa oo OI pa aula le or a lamo 
dia Jl BUG plasto sb SJ JJ la SS JUGI ULUS sua NPT ŝUlao 
89a Alio) oda muzjĵn Lj oli AĴ SLIL EJ 53 i „Lo 
„(Yager, 1974, and Greenwood [et al.], 1977) ŝ-L»- 8 mas daa) Jus aJ Ja bl 
(ŝ „UII Jolia) J pli Joli kuis 
Ja o 5 lasl La 13) „ST do oo 59 ll LAS NI kaa AS OP Ka 
eJ L JI (Breeder Reactor) JS „aJl [olioĴl 5 suoj a Za Um NI keJ 
= JI ad): dolo), (SU p05 ms] LWR Giuisdl slaj) Jolioj „Luj pij 
Aŝ 6; prua las 2 Uo NI ol „awJU .(Burner Reactor) 3 ybJI JelaJĴL „Ju Le 
odd le ĜA AJ Ledo 2 bJ cs pll elanoj US a eli „eS uu) aj Alamo 
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duo Z US 6 (Aah Jola» Ju ss io ao ELU UJI 
BD a a 6 l Saa o E pe doj man JS fado «iD 15 pezas 

Alam, Gol aio, Gm 819 Jelin ( 38U sue 6 laso) Pu glu) ol 
o) ~ L „kp NG LUAS Jumo olo]! amo (Conversion) kJ 
muolia) oda ~amo Si a le mild se e LJ LUI p Leo Jes UJI 
MEA] LN ĴI d Liza DUS Jom aj kaa sI kou ola eN UUJ 

LIS Ll mija viu UIN doli se plaji aU ca samad pulanuaj 1 
tema 3 pasas JI paso d59p laa SIS OT Neo Ska a Bul pll Jj 
a elas: do „as mj Gy bg Jola] Ĵ (LWR) GuisJ sali folio 1 


AL eS 5 „aJl 

aL e kulio! soLJI ad lo mi Gulo mavan ma — A aJI Jola 2 
AS „65 8 ,a3 

a eI Sod UN pas paj — (5 Ke p dl o) ud Jolo -3 
«SA ea) 5 lall: pao posi LJ 


PRU 5 3 aŭ ĴUS sur della oda suo 6 pd LJ aJ amo 
i Pu al 38U gue l plus Ugo UJN Alas po 5 pad mos „IL 
laoliazebis peo PRU 5 po laaj palaso; BilDI) AĴO oJ so Jola sl 
„Pi! Jul dukas Yo se 39Pu ĴI pp 23 dao (5 pll oda J ua „Lej 
La) ASU eS 5 „al m LUN Jo po JS Gulag fola) dJ pul ulmo 
esi a paso an cd cdo Ado masa DB (LN LS (pase) 
AJ JrJ hood Jolio ga 5: gb e9Pu 5 e „Saa p bilis po 


go plasa RA, doj plia dj a pd Rava pj i „LN aJ a oo LIJJI ŝamo] DU gl ka Ko Jado. 12 

sal o mala dl sL liJ p dl se N - folio mm MOLI dela LJ IS on a oj LBLo 

nm 3 E ad o OL p lj IPL a iS Biol s pr a oj i o pr sU Jola apio 
Au JU plozaY! 
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tao „Sos (6 mom po dO Kaa lula o Kp BSU (6 i DAS o 
JL I 1 pu ĴaaJ AS A2U9 Jj o 51 Baj P5U a di LU BRU (6 
kilo) SoLaS pili e lulo Jo SU PU buoj os Seo laaj 
on gl dispo SI psilo o podlo ad pole UJI oda (ga 3 pluas 
Uso Luo Jola! se (pasada polio) o) Jad) mazo AI deJ) 

abdle pll Jl plo 5 (Pujo BU e 5) Blaas NV soLJI bs 


iualduo ielo 5 fijo Ua Joluoj) Ju kuis 1813 (KUJ uo 
(Riola!) slan lanon. pto LUS Tl paj pa ULUS spe kanaoj 5 pokso 
Sej lU o Rat aJ pe a o pa el sol ge Ond: „a 
o) kay a aJ Alas sJ: mbĴl esljs JL, Sla] Jame) OLund lao 
SEJ o laJ ga AJia (uLlou; laj pus bloJ ŝak) Oli 
(ra dl IN ao: ĴI damo ka ao 15: a pa La 3 du Uso YI soLaJi 
Ka Dia jd paj So mlaj liaj Bluo Uni) SU Soj 
63 8a ko semo IU hus uioJI kaJ lolio ad LAS lanmw af Leo] 
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aLa io SJ dago Rolas OIU ie ab all me a elo paj la oplaoj om 
BUL aJ laos oJ leublaj solo „la (Sila Lan pa Am: huas: ad 
IIO DOIS ESS LS IG UV Ka a SE 
mb sa IS Ja Gomo „(Availability Factor) ~i „3 „3 HL Ŭ (Capacity Factor) 
bin 5 KI ao Laro a LS Rl, „SOI LN Jj MAIS oj vi oJ 89 
8 IS LJ peonoj LD o US 43 La sall sdla eze IS OL IUS mao „(G/kW-hr) A6Lo - 
Ml su aj SOS OI mm pd 
ON alkaos rlo „as NO us plalaĴ a duto AĴ JI GUI LI 
maŭ: sia p GINL „AbomoĴ pun po sad UJ za luo Noj ap! Lu! 


„kad 5 lilaj ilaj 3 Luo OBLUNN UUJ LL ĝua di SBAJ Ae GIS pluso) pais - 5 
Andor 3, pas lata ama: l l SJ BIS o pasu Aw ada vg BUN pani 9 

JU vlbdlboo JI 254 SI ŝa olmo Ladi dn, Lj Sian 
„AĴ lolo sa5 [ima poll lna] io os lelull — a8 lelo sas = (Availability) $i 3 dl 
Lolo — (Zoma modi kila] iomo) ololoJl — iul lelo sa6) = (Reliability) 435 „ell ai 4 mo! 
ma medi kilpo] Ro asmoj) Lola) - kJ lolo 336 | lo mll mi JUbo VI e3Lol 
(om od) ni JUNI eo) slelo - lall ka os J DLELJ) — kat lelo sas) Utilization = iaŭzoĴi 
ima md e JUS edo) Pleo —ŝilpa]) kaoso) loll -EJN Dlolo sas | is I DUS i — 
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Tem p) kamon (SJ sjdi plounaj ŝ „aso Elisa) lanajn plusoj! 
ladb 1£ o Telo plua luj BLUE OS OI Kao us Lao 5 o „UI 
Dl sue pens dalo Ĝ AJ: slo Luo plom UI po anlo J55 LS ĵo 
had LUJ LI JUBI Alep ĴI mad Ale e fiuj JI Me 
AO sa SI Las 5 knal lan Ab elu, bJ 3a e smo Ilo vali GIKG 
seul K semL; iLlo, LY uJ kates maJ] ibo Ĵ! 4) Taj PLN 
l ole pa dl plo JI Lad ce so poll AJ ad 13 JUJL ALLAJ 3 „SI 
Ld I lad ino se fino 57 

lasaj ALa Ao o pa OP Ka I pel dla SU md e „SI BLA 
Ze Ĵi ulan EPI PRAA UN RLO FILOJ o) pau 
Lo - BLIN duas JI I elo a Bla A EJI e uzos JLI 
das a kila ŝ no ĴUS UI Sa SI JUJ Bla 245 

„UJ BU) eg JUI pl, GUS 38 Jug lulo ee Ange SJ LAS), 
(ullama Alo da viuj 53 po adUŬ a UIT (6 IL 3 AĴ LUI se BS 
ibis 6) seal slibi majo io pio o AJLAĴI kdo (5 pros Suo: La Lao 
AU MISS kelo bias | uoJ plol vle lio paj 3 pona IS oJ) ŝ 
PAZ lazo ZAS va pl 3319) 24a) LIU, („JUJ „IJ 


Ono JLanviml man (JL 45 ŝikoma elu ĉe vla) AĴUĴI bul poll pias SI 


Si Dlumoll ilisJi mu J5- uo Alamo eliy MIKI eL, A KE do slu SUN IS pb jan iul - 6 
IU mpo Labour p AJLON olu vo pota pe LO pano 

Apr elua dpe solo PLI 10 pull luloj ba laJ agad lui O pa ol pol Luiso? 
c= LB fati do 5 A azaj Laj KU paj laeo small pol: aa a AS a Lo aJ o. 
QA BAJ do fro ka o kBaZ  pmnmoĴj OI il moj mj U a lulo Rul GUJ 5 „5 UBlo 
So J pan sman) Li sp 35 sko SABLI 15 „RJ Kaj lno 15 alan 15 piaj pla epo po leo, 
9 Ŝrmd sano lan 158 pasa Le 13125 ka mg Rau oza kioto klaj, RILO) „pol ma JIE sa ĴI pl 
35 mi DILI VI Lanko kia Jj ĉo kono ĴI uo 15 „AI aas GI „i I an tam „iU aj 
pam Padon maten sdla 10) BL) OB MIJ 1978 ple SU mg 0 solo 400 La) GIS E SI SU lo Sui 
Ld seko 200 sovi 35 AI Mo paun KJ ARAJN: pd 2.5 Rai uJ 
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io 4018) 309 „pl Jas ga cli kilio sulo o 15 „iĝi GUL ga SJ 
No lla 1 MISS db laaj iomo as ad slu aSO ulj 15 pb Oli IKa, 
q8o Ledo La Jia pu palo dol 0 ll Ĵon Up BUG kda, panoj OJ Lento 
13) La viR „ST albomo] DAS UKo Uea e Azan Alo a Jio cual JJ mal 
ke 8 FALI Amaj mU15 15) avlo 0 Ko Laj 4 jis Zl: pb 15 ULIN Aa JIS 
LJ RAS se kJ 7 Eli ĉoloj sas aJl ud 15 3 dom SAŬL Ja VI „Zea 
siJI 38 LS muj kamo US plo plo 30 03 mo GUJ uvas Li 13) — ASI 
NI Lana OF omo Vd GUSLJI Ruus dolo sb SU ŝomzoj) 25 „EJI as A 
35 pad OL LIU Au 8 GUGL kuj eli SUS pb 0 po pluas ooj) ilua VI Aa] 
suJ 1215 Qel5 slamo) moli Lulo (o pll dao hama] iua as 
ee 18) JUI e AUISJ Bar 3 53 LJ 0 Sd cill pi dd lumoll 
mo neo lm pod 3 o dd lS Bilaual GO) „e olas Ĵ ŝlo 5 pi 
Ata AĴOJN LAKI pa kBUJI amo lo 45 „illa aO] mam n abjlo 
To Eo lanio Lal: sime (65 mi 8 o sle dle SU pio Osa 
OŬ: gao tla l pad p kd) i Gaius sun: ad AĴ oda D gula Eia): „a 
Alaj 1978 8 p) Jload „Bul ua dj mas ALAJ, ad l ko o maŭ SSL 2al5 
dLJI 18 (Jl Juaj ŝaStG pias OI eli 65 aJs 35 pi „Kad gn DIS Sia 1983 
graj da LIS GaKSU pali Los Fe mol RJ kal OJ Nl eaas dl vla sg pali Juaj. 8 
rea) spas OF molaj La I) 2519 Lao wl, 245 Laal alli „3 Of 25 „EUN moso „emol BUbera] 
cj ms Le 13) USUI pais a fo pl Balo) JUJ Lo planaj LUN 4ŭ, viall oko AAJN 5, 95 kaj a „sao 
Lal maJ ga Bla OI sa 13 OV Al vb ao 5 Las BN: llo 25 „EJ ŝ „Ua o „Sua 
„md ds ula kol Le 
lia fias (CRP) -ĴUJI plj slo mol elo CIUJ Le: „suo Lo Mo EJOJ keil kamus se vO la sun; lO 
1a (i) duan pej dej MO suJ en 5 (P) RĴbJI evili LUN R 3 „linaJ) 3; pull Zea o „a or o eJ 


pep Aleo" 
(lrj"-l 


i=0080,53 Luus RIP = 11.25 le famis n = 30) j ŝalmo PIu 


P 
—R= 6.556. Wheni-=0.15. 


ge 15 FG kmj 5 La 13 ALI LATI bJ ad TI Laja ŝaloj Sla Oj gI 171 oma damaj 0 aSo a 
JI 38 Juu 22Ji 
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OIKaly GIS DL amo] lasla) maj „Laos gj5 daŭ 2aaĴ „39 3 suon, OSS aŭ Lo 
BUI ON poj emo a AĴI 3 7 AKS „palaj OI Buuon AĴE iamo 3 IS „i 
KOS uJ a EA I Plo ge PL 59 al aJ: a oma 3 pelomj mudo 
FU as GS laJ 15 11978 ple ŝalo: ŝis lij mLkba 5 cJl5 35 5 
ee po e BUL TJ 39 4 fi poos BITA IS UN GS a «nd Do 
ŝan LJ daa 18 gh eoj SB A500 ll J5E Rut) olla 53 Jo 
0) mall ao lG EUS gun ALB sio Maj (6 gradi 5 o B Ll „i - 
bl le Aaj lj LJ elu KU 15 „3 do 5) dum mn 3 II 
Amo ĴI donlon, Pl 131 La Voj pio (61) eL eS lo IB seo 5 855 „i 
Jo I pa 6555 OP Kad) emo BUI ujo (adl duu aJ 
ian bu; kal kaj lam le lo ii DAS A paj uio Je lal JI JJI wle 
AĴOJ das AG si 95 3 I kasa) vl pal OP e „iPLe 
„la IL pbas AB SS au) Ab lad) l pa) Lal „JUG koop po) AG5 „i 
dl dw 5 NI l podi E me lajgdo adas: LU l p UV ĴI 
OSI] Lal) lonio 
35 pi pa MUs - BUN Juaj (68 ama NI 2215 0) Laj aloso oj Laa 
elia kalol sli ŜU supon 15 pb do GI lao V pas JEN! mej SA], 
O mul UE aŭ ga 35 35 pi glo DI5 Aŭ o 15 iS limo Laal: Jano ŝalo epi iamo 
„1995 ple l bulo 7 ai (su) kub guo IU (5 1) 3 (Commonwealth Edison) 
kosmaj! eli SI o IS dd po Jo Golo pla 8 ol aJ adl 6 a No 
GS) GBAS MAN ge 35 kas OT Ods mi) Road liila cu „es vd 
Hlo azaro ON 35 pij „Kaj LJ sado Lilo Sa LU Lo e 45 „iJ 
OI) uper 3 gol EU a lun da 5 15 „AU p 0 ŜU AS a La] p alan oJ pona 
graj O1 35 „iJi le DIS La l3l a „oJpuloj pao „laŭ aao: koso La Sudon spo (6) 
Se = 5 BAS Ram ktoj golpo ulel NI samo pU OI Laulaŭ ŝuon AJLa 
Oa o Lano ga adl 8 IS „AI saoo) kios MB IKa a „3 jom SIO 
„alas p as SI in dj GIS „A Gamo mel Jm Gd a „i aŭ cool ~IO 


MJ 440 pru izbdi Jo vj das olas) kial sd le OS IS AĴI am Ol ZioJlo 
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A JU el, 2115 Uu 5a Zo) 35 „aJ o as La dagĴl o 10 al 9 AGI pias 
„a amio a uĴo NI 15 pEĴI RAS”: mioj ŝuon Stas elio culŭ 3) a deo 
slas SULS LUN Ab; LGL! RAKON ola te 15 pill KS Lajo ĉe 
SLI o (6 5 Aolo- DI 5) dlas MAKU O 53 GI Ka bol pll ooj eL eS 

a 93 LL mu ĜGeneral Public Utilities A5 „i A) LSL cus 


OSA IS pi 5 6033 pozmod sidoj GUKJI cp duaaJ) SILA 
Ula] GUIS, tj odd GS unio se dla moj pj OU KaJ 
ODl 3 pelis GUS (SI pod. pl ad lemoj 5 a i GS 0 SI Laj 
l ad) Ĵ) paŭsuzo mi plian wd Aral) od 1000 Amoj Jo jas 5 93 Ĵi ZAlS 
a JJ „51 pluse ĴI Js mlzamol): gb BLa OS vua) Solugla 
am OI sa mo Gd rn Na laj pam UU LM ao, 
aij) La 3) Duba NS LO sas (abode Laŝa] 
„=bI JUJ) ks pla Vi 


AlS) mi Jam 3 UJ 3 pao USI l lal, haj GUS 55 Lao, 

Ra luladi sudaj 14 5 1 GUU GJS sda d-a BIE do 

ps olas Sl jd oll ŝilo GIS l lio ull; Alla plo 
Jan a ELA ko o SIL DO Sa 


daJ) felo Mo Suza; plŭa pao Eamoj La tg selis: 3 „Kis oli „sl bulo 

eLJ) Ja. Lab tasa) sL SI RS za luloj azaj Lo o (CF) (Capacity Factor) 
61 vaj ALSI loamj GIU w8 las La 131 muo cU5:]:= all mu£UL di JUO 
8 pata dina pla) Jad) jupoj Bliss fesio iJ JOJN go 5 pa 
cida I (sdla sb 50 do UJI ce DLanl LUON mb (5 stamodl SUS soo p) 
5 a Alb) GLSUĴI 5 GU JJ sl (le amo EJI Ladi ul) 
AJ) pio 5 maro doma na pi Bj la) umus LS dilua aj ljno 
do: rid ko js momadl DIS LIS o olo a SIS La mao 
o dl La mi cag 55 FJ Lo Juaj: dl LOLO kuj soloj) LUS 
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del Jas rlanaj lom SUI JL SI AJ pall GB LUS meo ALAJ 100 mJ 
„pada kamo felan (63 A pa e SI deo 1 KIUJ pus 


Aoezo]] kolo — bia LAI sU6 Ram, AlamoĴ] AmoJ belas (lul (6 pruo 
E LJ) anla Ias) mao (SI) bia USI sao de pludi 5 diaŭ 
10) el 12aJ) lola sao a lj pas (LINJ Laze 

da) (Lai plell p nji kelo — bl pal sao) = (iaJ) jelas) CF 
(kW x 8760 £a „o2s]] 


AS Lo 8760 Ms plas) olels 0) mur 


bia 5 oudo SU Bo a MIS mo DI Jag: fala pluen pulonaj a 
tuas cu alas Vl, 843 „ĴI GeLo l Dia d5) Adadli ŝati di alaĝi (AEL. - 
Ba gl RAS 315 bl y ŝaugl elas GIS LAS, siu 9 JUJ p, 5 uua 
gb kajto iam basi SliuJl cil5 L 31 6 el kij laj lao mal) l. Wl 
„LIU iua LIS dio JJ 

Aj (3 dasĴ falas 5 Lulsuo Lolo pum OPO Lai! e 0j£o dio 
mLa imi Jalan la UJ i SUS AS „A Sl LJ, slas Jla) as 
Ba sem OS JUJ fumo: koj Ao mu LAA OSI I e La) plas 
Kam e pam elo) ado GI sad um Lu le) CIBU I pa Mozo] Ji 
OLKANL DIS 1 ĉe mi5 5 ma oaj j ŝa UL Lj) e blo kaJ 
SUl (AF) (Availability Factor) 3; 3 „Jl HL a aJI LJL IJ LJ Sao] 
La 15) plobmus5U 5 palo. RIL KI AJ JI Also laŭ US I oLelgJi Jiaj 
Ld os Ĵi ole) kau, bloj Zu dl ulo uuamo a sao 
AJ lelo sao Le elgi JI Judo 3a) „aJI 


„(ZĴl EL) 8760 lim 53 oJ a LJaa]] ole LoJI slo = AF 


LIL „LS, DLuamJN Juloj | ul Aka LL ma ĉoj vla l las GIS Aia dla ŜILI 
kj Ol o GUI MI kal aj RA8 pia povi, AAJN EJI IS an ad dos sd Lo GS „AJ las 
i pl EJ a lol ulo 5, maj IS pall ulis, 
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gi ulo DAK GI ama ILJ polaro ko po Jolo pad felon 
plo DP zo JN bod OT Gamo lAJL SI 5 oLa o PUS sl 
3 „a laana 1285 (lao og luo paj paseaj plako pa ami 
ĉ „I lomo LAl5 ŝu lio 

Lali „Lo ol) 3 ya: slamo ŝlo 53 15 1-9 8, J do ao 
- smndal jll, Jaaj q fomadla 8 ao pliaj 13 (6 I a omi, BUB pa 2a „oto Alamo 
o kt Gui lamo) AJLA JN 21 a I lo ip IB o Eo 
Luj prol hal) pal) „em Albld) olej pd vuo NI 
UI a db „NI play Luis dia 1a LJL ALlJJ olu) 
l BLD na o Aml5] se daŭo alio polio NI as N LS ms SIS] 
JJI vas Di SIS T gt dua5 Gaj N) jd, Elblbdl OUl gxu N 23 
poluro Aarmao 45 „lio Rolo Dis LS 8 arlo i md UJ ad moj MI 
ionoj aJLUJ ĴI ZAJ muoj a „(Flavin ĝe Lenssen, 1994 : „bil) „kml, Jaaj 
Le daa Jt Lu ao Ama se AĴ): ud 40 uo 1 Bamako] 5 saĴi 
| o) 

8.5 LAJ (db) iall: [olas muj a sL uj: pu uo mal AB a Ja 
Ad a AĴO Rs poj lagan do GLE dl sapo, JJ vo LJ 659 ZagJĴi 
dd olima, AĴI 365 ge 5) o ALAS kam Gulo spe UUR 
cedi (EJI saj dO) LAS p Lia sii daoĴ) pd 80 jobo doj felo pioj 
Vigla ŝ lima Aŭ sj ma plo AS ALLA plom, ka laa me 


US dl gia o pN 5 pe E (RIL SU 3 UN AS ulu) sao LJ alll o mandi ia: pb lal 
PEM a ĴAŬ l Ro dLONN lul] km pad pi cL ao a oma al 

PL Bla G15 9 „od, iala sll, Ei se dua dl SJA iloj eS plaza po pekdj pell sl5 „12 
l kad lel kam falas ŝo) RB Ora JI pse 33a loll, All slamo]l kioj e do „5 
E kipl Glan uy Gab jos elo LI US udi DUn! se dall 153 aa dl likoj 
„(Komanoff, 1980 : is!) „zi plas ge Aŭ Ŝe i JumJl 
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8 „AJ ŝLaJ ĉo, po AS 11-9J podi 


Zo LoĴ) jlaĴ) Alasmo e! 
bla LS 9» 600 bia 5] 8 9» 1400 JUĴI pi 215 
iJi „65 iudi „b65 daJi pulo 
LEN) 85 FEN 85 sU LA] Juj 
ŝelo bia LS [oo 114 — bis LS | uo 26 ema dJi JLJI plj mj 
delo bia vL Jozo 020 Rolo) Di a „LS uso 056 dlll, kazoj 
delo. bi, „LS og 247 Zelo bia „LS uu 093 sd 
kelo bi LS [oso 381 Zelo) blo LS [ezo 109 E smj! 


vi 1994 l) seu PBI JS 


Booth and Rose, 1995, Industry data. 11» Junia 


eli „SU 35 pi) milas) l ad OI pa alilo pol sil GAS 2 l apia Laj 
JUI plj pm Saa AI e gal Jar o I a gara p La an pas 
JS muo JJI lg GU 5, „aJ GS Gli LUB komo ioll 
NS em 114 GUSS JI pliaj Zomroll Elumoll OP uj: pb olo bla aos 
ALLJI iu UnmoJ USI Lu jo vRAplor Alamo] esl Lla p „dolo, bla LS 
lla O1 ga agi Lio OF om Laj (JET 1) lel mut Jul, map boa uid 
„A pe A „a a eĉ j 23 dla Ea J o Baga laka OI, maj NI ual 
35 kio mamo La GI „kŭ SI Aaj A AB LS UK Jauj 
LE AJ sod AII Lis o: mo kaoJ supo Ekoma elu) kaj eb 5 adj 
li katoN pal o lanlib] „uj ŝaŭ moll SOLA 4 io JUJI pl 


o do Laj Bilal fondi GUIS ad mu aukail, sU vmo OI pi o 

(el Ab a kaml a ALAĴJ 5 „o do Tua dilua), Jai 35 obuso ol 
KaJ slo R3LONN AN) am pi ES pa imsaoJ jl ls pliaj Gl VI 
Ab boso diu vall, lada) aŭ LAJN alo salamoj) 5 AĴ PLu Sua 
Leo Si land £I ada UI uo: es Jl I panda ŝa UN pon 
ell l OL pan omoj KUS, Fasto VI ao BUAGLIJ Alano lono KIS 
dilo ls li ES meo md ue del dilo SUS: amas LJ pulsera; 
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ol do i elo kod o pe lil po aii) di ndl) plis 
AZ) pa ALO ĉo o Ba SU Zam UJ slam le SULI sue SLI VI Sa 
LS Lunoj fl) him) dO Sas jUJL ALlaĴ! imastoĴ! 5, „aJ loms Ol 

Lo sd 


AAJK3 (is LAJN oda cp IKA ST pipo ad pao p Juba ON „i 
oda Ja Lj) „esm JL ALAJ UU o iko 15 UJ EILLJ Eo oj Ji 
fid p oL sao 


doe goed) geta 013] lAl e pas 0 Sp pandlb OI GLS e Bla pu] 

bs Las 1990 etas maJ O5 amus cl do, loms uon Jio 
digo AlS pa pLzoJl OS 13 Jl 6 ple, da lS A) „poj of Lal lu, 
a e KV UD Same 265 1. pa La ŝa Aa OJ Ĵil mal „pod ŝloyJ! 
JUJ) plas gll hadi slul, LS he 6. md sI: llo epo I 
Bas AGULO 5, paj 5 no A bJ plan huomo leo) Suzo poao sJ 
plan maŭ) LU) IKaj „3 Me slan sus Lj lo sal Ses stomo 
a ON MJ Kaj lma) Bj sa Bluo 5 zo RAS mi ud ema 8 Luj UJI 
i dele. bla LS Bo 8 po AIS OT 19. bod se sao LEJ p mV 
lo NA IS e lol pom RASO Ko Laj mio 31800 Se oma 5 j sa 
MAJ pulo alo OT 3 god a SJ esma pu Las lJ slo a GUI GI 


ilos fl sdl IKI) DI pall us l5 La 13) aŭs bumo UK lula GI „o 
oda Ad mO) LJ IS Ga Luis (End) 7 pej) luj mio o ĴI 
aLaJ LJ fie sal Juaj) SUasunol mao si jUJ kolmo (GoLS a Ld lam JJI qiu 33 13 
cili pe UL pluv OT eb JJ 3 am UJ „SI LIJ ma lmala LIJI laJ Sao o jJ 
o e lal Ml 
„ad abla am o Uba loll di gl ĉj ms ulas, (1blimnl pacoj OI miso) povili liom; GI Janu - 14 
„modi Jis AIS ua Jli Lan pom pomaj 5 sloma AJo SU Alamo OU aŜOJ on ao im; 4 
a) 440 MI aj d3 1 [KES Alo MIS ŝalo a a TJ JLSVI pluas MIS ooj Abh oda a 6 peo 
Laj gb 55 pr poll Bleu kj: amo cxa Siaj UG LaS (Bandar ŝi = Alamo ALIK LAI so 
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e SEJ ludi sl J6 pl a Luj SAJ ko o Ji 6 lo Dl paz) 
Ba UKj SB loj io ras da luo lu usas laj; luu lau o] 
„mud „alo uksl, vel Plani ep md ao io o JN ae on us 
Nu Luo jo Uaj) pu 9 o TIL „La Zo] P Ze Ĵ) OLUYI O Kimo 
diu JaS LJ plusesl: do nomio 

kolo ĜUO, IU HUJ IS Jt AJĴLJĴI Dl pall) aŭ ui Bla, 
Boo gre OLGI JU Lultaj . am pa zl o) JI e aI 0 akuŝo N muj! 
as oŭ dl LAS: a SI 15 pmod eblig co pd pond j po ei) ILAS 3 „mail! 
-(Anderson ĝ: Barlett, 1996 Zs!) (~S „ĴI ~e Ju na SAJ LoLasl 

oa leja Rl deli SU supoj DIS pi eJ o US ma Sa OS 
od (8 pa EI lama gilia supoj ŝolel, £U3 Juu (Lali, AUKEJN 
Aian Gua laaj all 3 I dj an: pd e Lamo VI GI: ao a oJ 
ET ooj 3 JL Juaj Jodo slis suan Solo] JUJ! Jas de 8 Ui 
sales „(Moore, 1995 : las!) Gluo] SU LUJ Sd dad) ol j Aamadko 5) sL 
mol Ĵ 48 p LIS ŝapton Akoma] avo pa lao a GI supa Galo RAS „3 La 
LN 33 800 3481) maljy uidi laaj ŝis saoo Golo] dli DIS pil (sus) 
Moore, :,lul) ES Ga Alie ŝpalo) Bliss MIS 5 suan ad Dial, 
OI e enpo Golo) us Laŭ) (LaJI ŝamedodl 5, suJ omuof 33a „5(1995 
mll ip isl dujo ŝipaj adl dan Eu Dolbiuo IS „i: pas 
Ubu) eb jupoj ĉoloj All SUS sl 5 a (flluidized bed) Aa, maJ) Zi bl 3ŭ, „La, 
Go „A pom ce Geiadi (syngas) 5 AI UJ lo La pia ŝi Laj 
e blalams 3000 de up Le jupo Golo) (6 aŭ VIS 1995 aza maa e 
ama MEI lod muss 5 p lama 3 stu LUB, ŝero Ĵ SLY ĴI 
Lela aj mu LJĴ se sA5 
1991 ple povi pti Sua sk oc KT IS NUKSO Sim aka Ja kos NIS eal js 

5 SNLJI am pb fil ŝuoJ omi lna] alo aJ RAKON OK a bla LS Ĵ po 1782 pu 

Lia ĝi pell Col jam pia laŭbo Ĝe 5 mala La KN dej, lemoj LEJ KAJ du Lao RASO LI 


SI ISS sund ŝalo) „Sua sa 01. a Lia LU lai a AII csla Aulus aŭo l las SI Kuo, vi 
eBUpaon Sia elu a 55, 
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jud; „uli slimaj La keksoj) lum! Ab subi „Sed saj 
idismo 2-9 p3p Jadodl cb JUJ a oel Ol, Laa 6 ANI lor SJ 
OLA e mi naa Na A pa i a daj es SN Lo KI plj] 
OJ me La La (BI zi eem L SJ slo) lum Lo KJ 
BA AJ lan KI se l aJ Ol Ka GAS sr J pao 


LJL SU ĉ „AŬ ZAS 12-9 J sod! 


(islo — DI, LUS] aal Ed 
»4-5c KEL 

4-5c eio 

1-4 ZĴLJI a SI 

5-8c do) = oI 

5-8c cv! 

6-8c oJ ALNI 

10-12c do) pell Juu 5 

20-4c ha sJ 

30 -20c AJ paj l 


: as LII 1993 1) suu 

Business Week, Nov 18, 1993; Flavin ĝt Lenssen (1994); Energy fori e eL adas o Romia 
Planet Earth (1991). 

CUK, NI Ba as N len KA e misa OP (2-9 J odi s) koy 
e ad 3 IU subadll p Us elu Eomim o „islo l bia LS aJo 
sa elu) JIL GIU „a AJ pena Lu aa OJ „i 
AĴLJI „blon umo AJLO BUL us Juaj La JIE) Ju Alo Ŝo 24 „i 
BLA a Aaŭĵeia lezi daaJ polas DO) LS (LJ LD „5 lj] Ua, ll LOJ „bloj 
oa sa plod, GUN GS iuu LS „ilua, [a lS Je 3 Ko 
A ma moa AJĴlO US Uzo]! 

alo OI ub ĉa mo) ABUON a emo ABL: pd o aŭ a MAIS (6 dandi am Y 
Ĝo,5 U- 4 kŭ Juaj Lil 3) 159) 231) SI | li aŭsus JajJi 
„kle D) LAS caJlo kiloj 65: slaj eJIGL mM db 6 o ad (uo 
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aŭ Lez Ol kodb 0] amu LUS ko l kj am de LJ 4353 
ole kai ma TU E e Rando lknoj a 25 I sano sd RO pens (e abLS 
idle do flo kaj Dalaso nbj dm i JUJ sj) har od vakas! 

e LJ sl) LUSI 4d Laj 


Ol al Lilo kupi eJ Lo mula Jom do Lolo 3, paj lad aj 5 pm io 
va ds bam ŝi Bao („aJI Lad) kas) lumoj iaŭ Ule] Sla 
AL SI LAJ aj a Bado AIL SU 3 a lo 5 ca Juda) 


cla)! „ilo 8 lol 

da aL 55 Jamal 13 umo: dl 5 jd Alma poj Ao iS 
AS pas dul moŜ IAJN Zee] gad jl pumo lz moj Uel SU DS „o do GS 
lia ado „SUBI polo Sa SI pada Jj lm ĴI plom sd oLasYU 
EIJ ad) slul, LS a ŝamo LIJI OU pi Lula o zo Ml oll 
pala pll do pao Le) lulas) 39 3 el 31 imas mla, 
LS petaj q PLADI poj pe ulis) iso „ST bas dla pio mallo 
5 lu lo lao aj sun i LS paszaj GI GIAJ o a JS] me 
„odd lb elu mej ilaJ) SUS JS „eki 9 


BI eJ radl ma El BL plasi Lal 1315 „JL Le iubluJ o1 „i 

Ji el slata) muslo): ko a ŝelaS 51 lume sl Kia ee Jay 57 

Bado pll ĴO pb OD plaoĴ p lis EUS, 335 351 LSG 5] 
JJ o 


aJ LS pe sman lon SN limon] SUS AAl5 OLU AS 

kelo. bla vLS ĴI plo jo slo samaj ŝia AAJN DI ka 9151 eL 5 
buoj kolo) bia vu aj 15 e ast l l pn UJ aJ eko aO so fil Sulo 
5 ci |(ob di „lŭoĴ a (negawatt) Dl slaj Sula sl, „SJ cuuso 33, tpj 


UUI o va dogoj ga io ald p SI odd ad pd amol Aĝo SI 3 vl plusan Ol 23„3aJ . 16 
„LUB kl 2 ĴI bo TJ 37 e ZG) 
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ŝlo) eb JeLaJ) Abluodl co alal: „sub o Alo l Dl a au SJ a Zelo l DI slaj 
„DSM (IEJ ilo 

am e LJ las se Julo sao pl Luo luladi a olgJ luu uJ 
Nd sb SIS pi va pk luj a Talo 3 paj AblioJĴI moeda LN 
I Li e OS pd mado oma seda UI o «SPI matoj bti p dla 
klim) Li, SI doj mami slo gu poma lS Lum o pona iJ pa 

ad sb l gn 1989 ple Ib ibo Elo): sulo sali slo- o 
JU etu: o eli SI GIS pi et) Leal slato) LS sd pioj 
posa ad ond GENG kas zo a KO SI 
sL SJ plas I do pl monis leŭso GIS 4 43 lol mma „ĴI Jela Jio 
SEd 32 La melis EI ple 8 mali „ĴI AAlS m jas O3 35 „£N OLL 
„Dik KU so e lo U azaj LAS bllanl ologo p 0 kamajo moj (6 

1993 ple lg me ij AE ŝbeoJ] SLI b oL ĴI Gaj e SIS 
JUJ LNI Li vidl meal 1A La 359 015, CII) 51 VU buso 
plaj Lo GAS el A IS o IS ur 3 SA JLAJN ilala sL 
kaj do piaj MIS milaj „l ilos 3ulo) peplo sle lo stolo iS 
„bid 3 LNI Laj 


mlan e o Saml amis 8 US ibn Slo peal p edu 

da do A Km La pn 2 pru bolo SUS pia „Sao vABUDIO ĉe giS 
lb Uj5 mals Ji eI do sL I 5 p aloo SVIT Guo lulas 
Ujo 1 paa3 LS laa Ge ist pl lasl asis 33 SI uas 
gulas eb SI 5 pi isn) mrio) mizo ada rt JI aloj su mJ 
Ea olo: aao tao moj) o e „p tiuo 20 RAK, ŝipana zu o „i 
ŝo lon JS ma GIN Sulo) malp IST u3 o lao Dao ga sli SU 
sad xe 0 stajn aJ ILAJ lI va uu Za o ed ko 


LI e 
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BI l ga loj mela Jl dp OP AJUJN AlJ) UU pubo US 6 jj los 
RI gle gi eb „SU (Niagara Mohawk) 4 ya ge DlELJ 15 „i cJ 57, mm) 
Ep J ieo l bi „L.S 960 aas La dis GS laJ sda Ol «lb 
35 pEĝ) Ol kolo l bia ASU us 75 3 pam) a l5 1389 (Auaĝl gb dol Ĵi 
l lab En pao i dam LeSJ pll a ullua 15 6 11 9572 preio 
Gl 0 do JLI OI mo eebJ a 1, po 40 pru MU3 saĝo a al Jj luas 
enla (gi 8 ŝaoJ) pll dls 6 laJ) OLA 1,Y)9532 pao 35 „JI MI 
1 BS) pladi a 1, 45 34 MllgrmoĴ! 59 amm LaS au vaj sli „SOI AS pi ca pia lulj 
„(Gellings and Lovins, 1990 Fickett, 


6132 RAS Sul La 31 ga 5 UI bollo aj keo se eelodl „Lao o 
Balo) meli a RAIS OL ko 5 Boao laa l 2A o AS aJ uaj ŝli 
Ki adl 5 lem a moj dl a i lo ma OJ om JUDJI 
AJ) seda wd las Naj deb OP Ga Ll Bloj o pa cielo) bos [uo 
ŝlo) GUIS]: p OP Kao oL a bl LN JS) SI pad cag 
6 lo) 2Al5 lel) La, ŝutu lulas dlas 545 4215 La lasi of ub BJ 
ela Guloj UO SS SI, ielo bl ks [oJ Lo pa iona 69 pio 
1Al5 DU (2-9/J dad mustenua) Sala) 3 sa luo e AAJ 313) „51 
RAN pj ms 524 do AJN OP am oJ (6 po Rolo — Dia 5 IS 
Lo Le 15) 8 pa me DuloLj A da a lad 5 BJ „LOV ka A aj Zao 3 
A iaj pN) ĉl non 57 Ol ebra DUS o siJ 
Slo) 5: has lal o miso) eL SJ 35 pias SI fadi lamao: Le lili 
Emi 3.9 Us£aw dolo — bislajj 215 6 JUJ pl, de muj me (mebi „JI 
La i 


(The Rocky Mountain 5 JU Jrgnao lus eS doJi mULUJ ŭ) 
KU ENI7)) —lL EOJ FUJ NIUS] o p) ~ oLTU Alaj „ Anuo” seo Institute) 
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o Ka e „SI dla spe EŬ 370 01 (2-9 KJ i Lat) pas OT Julo 
gan Lal pel Lulo pe ledi ĴI lan lilaj lo] muo 4 ALS ESS J ouj 
LLE Lad) mods I (Electric Power Research Institute) 43L „SI 8 I Ĉu omj 
UI Elna dl UI JI Alga cxe Alla Ruj sdas CS paj sie i 307(Ĵ pm 
eŭ, „luj Las LS «as GK, luo LS fa LUI pus ĉelo) DI, LS (LL 900 
(Paul Joskow) „Sw J p Ll l kuly3 mulo „PSE qo an lia GIS uj 
„a Ĵ ILE GD: ĉ)5) ele 1992 ele (Donald Marron) Os La AU goo 
CUsI dla Lezao Slo GUIS 5 as aJ kam) GUIS OP IAJ mumo 
8) paj pason enlo mud 09 JI do 15 ad GUN DI ga: SEI o, ps „duo JI 
oe id Ola Je JI on ebl plad 225 Ol DU LAN vor p 33 p „ŝuslia 
eus l ŝum j Rolo blu SJ us 691ĴI 19 su palm GUISJ sela 

AJKO lo RJ spe pedal) dau „aL DIS 15) Le komia Su 


(a ridi ŝloj Dal Ola „kali simio 3 ra Rulumi Dala sSlpr jl ai a 
75 kolom) SI sprj Allum ES OJ GLA e pe pe paŝlano 
ela OL sle sos Jl sl Alo ipo o Lu Sia „So fie bl 
(uoJ kaJ pa kaJ amo slu Ĵuu sda SLU Lo aj LOJN ŝlo] 
„plan sLazi gb Al; „65 aslbj fllgo Ĵi wib klj hos lejo ĴI ploj 
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[37 
10 
da 
3 
36 
Voj 
14 
- — iĝ 12-9: SUI 
Do samli mi lr 
3 | Ĉu Lm e Luj 
= (1991) Ee 
Li mm Aga: pBLAo]] 
2 Agas LJL si 330) 
[oj [to] 20 30 40 50 60 70 jii 
Ŝi ud e Soj 
UNI LA ebe kellal) olodladl 4 pse —I 
du dig dada i 8/UNI „JU-2 A pll aŭdi ~io Red SUN ~o 
„LaĴ RE; gm p Laal Ano d-13 on) AĴI polaj —3 
eb dl o a eval Sd LII sus a 
Us SINI-S AL 3 plea uas aNI-s 
eu „~E Ao) du lomadl eLa LAS —IS sd pu) ~e 
elua) Sala i sed — Va glui Ee ud -7 
it ode Se as deis Gb pes 
KJ SI aj Sl J-o too) pike eLa vego ieluall i 15 di~o 
JlLaJ 33 —1O Ge ~i iuj 32.) l s-ro 
(Rab) ell! (sej —I2 kozi IZI dl aao 


iirdiy LUN plie GsoJ eli SI pioj MIJ DILUI o uoj JI en 
„UJ slaj) LIS udi lusa Ul sais GI liN salan Sao (SAI 51 modi 
Ld Bblaladl lu p La a HIKI E e bao Jal 1451 ml la JS! mol 5 mJ 
gr as Seas sm JUJ pl plusa HESS mula po LaS kilosua sizmzojj ulblio], 
le 4 p3o) delo bis I aij ms do BLIS a p lto ALAN aJ e sl „eSU ZAS 
Eb me LB BJ) 5 pj amo E e e po kal; p LAJ 1 poll Jaga] laj (Sebo 
Ll5 sumi blsdl 0 Sro IK Eo e hama pia muma lla a o pola! SIS OL 
iumd piaj ulia ke OI mo (AS, DIAS 5) il lum ml 93 eielo) Dl plaj (sl 
Rd LIKI AKA! ed Go JS 0 p pe caos aŭ a Gla d am a aJ vd pu La 
So ped ipana) ka la vi Au 1330 ALS TUNI Eu e Fado ASO) AZ a „2 
sg os EKo Dl pdoj oda GI lid OŬ luloj Sj damo ub la kJ): 70 e 
giso p lej pd malo [Kuo paj laJ Lall o sda Lejla cie plan Jonia Lora) 55 
-(Joscow £e Marron, 1992 : sl) 
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dua ZĴL eS Ŭ mi 
Sa 6 NI isla a olas kold se lio. IBN Gio: ŝlo) gas 
dJL „eSO Bud ŝo OP a mullo „ua eĴ lo lal pon Ĵa ILJ 
Ja I ISU D 35 wa Bulo) OI 655 ,] 28 4 „sao ub A masoj 
mo JI5 o pd ulaj [aslo Lo Rab KO ŝul mujasj nlo) 6) e ia 


LON I a „etaj OŬ 15 FJIDII ib bulo) IS ŝo OŬ 5 US LJ! 
pad lo ELA Ujo pr UKo eb AI dd AJ AL ge lezon OŬ JA VI 
bopa dion aJ llan eli SU ka pao pla o par LS „Ad pp 
lamb OI pm gl = aJ ŜZdlo. Di slag Auli 1 bal 0 Se Ja cta 
ibo Gla) fre kaas GLU LU kes do laudoj siaj J5 kase JI sL SJ 
Lei ĴlSS pias 0 slamo pea udo SAN baŭo 32 JUJ 


HU Ge 3 l adl 6 fo, bj LJ, fiuodl Ĝ mull oda „a Lo 
EL ĴI Da 5 35 a „Aŝ daji s zi ĴI olal i luj 33 2sb SI 
ULI 241 ge plubezw q AGUA) plasmo i: „kel BLIS pumd AS SIT Sasca]! 
kela) pilulo 5 pi mls kolos 0 sli Ual lia llo sam] ms l5 a „ŝo uoJ] 
oJ a eli SI pie IAJ SJ GS 3 OJ kia OIU, «1978 pLJ 
a di) oli ca SIT Lale e 5] kiŭ l) plad 5 . kimo 
—Hlpdlaĵajo o GS kolo olis kalo sta (cogenetrators) (z 92 aJ 
na oJ aJ famaj ho a do Lelabeo a Bl „ou aLa j 
a add plus ge sas paki 6 38a e GLJJ dul) Olu JN 
kdlaj 5 las 6 NI alnoJl pordi flLej ekato 3 dl SU Romo 
„Add o plus OU lb. boma lasl, kvo 5 „ko 
mj 1992 ple Jobo vio 5 lina dl pe ha Ĵi kasati IIS 
RLI amo ge dad 37 pli Jola LS. dall pao (ub bi slaŭo 55000 
JJ dl 1992 plaj Z3BĴ) Aulus Odo ponia SAJN OLI JI: ALLJ Za) „JI 
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5 „AJ kab Alina aj 15 pi lumaj LUB Lu „513, maj finmJ 
3 bold ĴI) BLAJ ŝuo) aJ dl JauJi „luĝ. OS a sel SI aJs 
LALA Ji uoJ dama Diplo a 5 alas 3 ĴI US a kia cp sp 
AJ lama ekio) so ped) lomo pasea! a Ld sb SUI AĴ IS „i 
So LIUJN AA 5 uan a bl plaga 25 16 laŭa ŝan JI Ama Ao SN 5 pino 
mls elu olzamd lo gol VI ŝo or sa ŝul pall a Adia SI plaji 
ally; 1 pluma lb OJN adaj „AAJ Sunaj Za lo lujo pdaaj 
slaj 4i a lead „wkeloJ sao EJE JI ploj pao) lumaj Zelo a ela ALMS 
AJ l) Luj ŝulmaj Gubljza ĉj maj Ludlo Dluj gll ola as mola (A boo 
oda (uas, „(Bayless, 1994 : „ks) bla LS IKI JN po 500 /5 p N UK, 
e a pada das ĴI JLI 59 „JU ULAN LL, paj lam 

EJ domaj Lazo Bu) zne solulo) LS 6 „a leono 


SS ol pao toluo, bebla sulo DIS Lal lal vo emmd e bazi puso a) 

ka LJ] amblo km SI 5a pal so da „Jad ŝa aL mj 

p ee OJ sala pam Jal Las — ĴI peo e Jobn) i 55 YI 
(Hammond, 1986; Moorhouse, 1995) 


eL SI aj lon PSS sa Le do ĴI pa sial JUJ adl ĴI ud „AS SUI Laŭ 

meso A ks o „SN olu doŭ ag 2105, a JL JN AA OJ pes „LIS 
ed a 5 3 SI uloĴl JN AĜ pe Ol boj) 53 „SI plum 
ebl slamo 600 (ae lam doj: 3 Za bJ luo l Zo mall mo lii dl 5a 
Li denpd) pe LUB li Gaŭ luasdj fi ds UJI Ja ho LS 
„(Berlin, Cicchetti and Gillen, 1974) : bl sla. 600 5: | IP lag 3 plue 
Blas 35 slam A 9 JI OT Ad SI BILDI) GO praj Jigao e LS 
JAJ dd mr 635 pll sadi Ol kio: mm pleo ŝ mo jli 
ell 3 pd ms eJ GS IIS Gawhl OU mi Oj pwJ I lola) 
Lidl ENLA, mlll Albulo mao$ ge peal MB sis e) koro 
ON BI pom) 15 1 les dla pm pa IAI 5 pla eki 9 
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Vit e pado laza laj Su lado ion kamu o Adi „kon kilio o SL j dl 
E eS p a oJ 


Ag ca „Ĵb sl do dul iu skio 5 se Lo seem jj OS on 
lla JU SB mo al kuŝu] ĉ pall 1996 pl [Ola ca BLON voj Zola VI 
35 pi 5 UIT ma ma (58 alms ĉu „SO 3 pal 35 eii emas OŬ l vl 
on el i ve5 35 pa OBT semo (Al e Baal el po va seer 6 od Lias 
oJ NJ Aldi sda se o sdas OS l l ON ĉja lodo gu seem 
Oe Edi sb SU 5 pi las Lio: pN ĴI slan pilo OŬ gi mi 
«adl Ab i ibloJ oso 3) 2al£, Lori] LIS sbluo ge 5 „UJ 
e giaj dli Ssul) LIJI 5 „5 LJ gb eb a 15 pb EG 5 aŭ 
Kaa lo ad dr elpJ daŭo (SA mal) ao Ao o „ia Las, lesto 
Laa IIo ua ĴOJ 3 aŭ LUS SUMENI oda io 
FNESCEPO ENE] 


as) ataj LJ 6 I Sos NI 5a pa BLAJN vh Kobo ol l y3 0) o 
a Ol kiuJ, o KIVI LIAJN pll lej y 3 JU BLIS bell 0 Ke 
Rob Al) 5 e dL ks uŭ LU aJl oL luj Lo 59, LN 
o pod) AL) e lal JE po Rud eli SI Ĝe ao 3 „I 5 sall SS 
„VAJ glio 3 I sano (61 cp 5 pla la mio UI eo LĴ EauoĴ pepad po - 
qn Bt el p lo Polo 0 Kus Sempaj) ULA ad LUJ 5 5 ŝiaj 
Jla OK Rolo UJOJ 15 pii a si a5 15 pi UIST - skao OLe gi laa mo 
da pelo lukaoJ a (SJ uaj JLI Lj ezo Luta asko 5 aJ! 
LLedLj ge £I po do mu foil) ~S Lu) 15 „iJ kiuuog 
Gb 135 ped eJ (Wheeling) (8 laJ) ~i semoj) smuto) ploj). 


e pil pla lamo OI Rais GUS; 0 aJ Saus gi adl: ko aŭlo JL 


„(Douglas, 1994) 2002 ele ALIS 3 ; mas BLZ „i mJ Li y vidlS kell stano. 17 
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eelo isla) 0 Ku o Tiea Sa OŬ ui ZK JO aJ lis 
COLON g Blua io 0 a I Do 5 pn led a as dE dla gi gamo wad 
ne aa d) kamblo tubi) oj o) UJ Bulo) mal „Ĵ Sao datas a Olu], 
Oo A „pll 55: JI ZAN suo JEJ eel „l 5 „bla 0 pada sil JI LI 
pela Gi pmedly O3ONI se 5 aa Lo lao Res omo] Lo 31 G pull 5 ja 
Laiŝua slam) le Iiloerai Alb 5, maj muh Ledo) La 5 JI Leo: mid) 

(Douglas, 1994) peal lu pp fail LJ Aj un 


BI lo Da pulon sl „aal pano GIS 6A pudlal o lodi 5 poj AĴ SUI mll i, 
SP edlO) pb as SLI sao o id mad wl ŝalo Ĵ 
65 3a lj plano pao m5 dogoj lano mu dl mlomstpodl Jio 22511 
Jin OJ «Loj mob LA NI Slo 45 „AŬ 3 pad suloj La AĴAJN Lazil5: pii aJ lama ma 
543 | kad oly UI IS pb Jo Laj pa panis N (Redd! l atus!) oda 
A Las Ba a uamo ao ladis luo AJLO 3 aJ planto „SJ: ao 
e zaŭ Le 

OD 1 md selu KU meoj PUB AS o JI RJ O loms Luj Sla 
elvi JUI uu alaJ PLOJ OU NG (ASI paŭso) 0 lino 
lS 13) Lazo Bel, SIU O punoj Slgaa Lado] Rulo JLLS, ias alo) 
LJ os 1 Saa daa NLAJ) luas g duŬaol] Jo ulaj) l Umo) 
a SI plom pladi lia fie Ob Lam Ol ub, ds lo IKa 
«e ĴI BILO) olua ulo) 313 OS LG loms LUS „51 
Jim lo el; SU lollaŭi aco mam GI Kaj RJ a SIN ket V olla Jas Ol 
Dies (SI La (Lal a VIS „AĴI aa a dubu ad 1 „arla ens 
a 05a io Ŝ8 I Uaj aj daj „eJ 3 UU uo plazas pl 13) Sla 
st Lo) pond eelo 154 pd 131 Rato (6) uio (LAKI „alsia saoo 
«The Case against Retail Wheeling,» —: „is (Au GG paga Lo slas, UJ sagJ ĴI 4 - 18 


Transmission Issues Monograph, no. 5, Edison Electric Institute, July 1992. 


sI 


Ada) ek, Tel) semd) 7 FUJ Gd le flut oda OP els Y 
BELOV L des dl A] OP eld eo UJ o p pam IUJ) poa 
OLI LUJ OLA! p paj VI pm IKU AT lord paj 
UBE meo lro pado Stolo, l pladl JI 63 ciuj 
dont famo sra 209 3 A pod LJ pUJ ma NISEN! pam BLA JIS 
OS lago LAS SOB pa co a sud Aj) Avo cas I3) o „l oda to 
tal mo 55 uj LJ) lana sutas; (SU: BLAJN GLA op IU] 
RAL SUB p un OU SO OI kd oo LLA a e 0 paŭzo) Lali gll o sid) 
o pia a Solow Ob Boa zilo spa lun a BUG zia 3 j mas smn! 
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eJu) 3) 


„5LJI Lad)! 
ALaJ ole) Sd 


da dio 


ABL) plas fomo J doll akoj land JI aJ ad pla 
„ka La 


OU ias pll „oam O[1ŭ iou a AĴ adl oka o lamus pa (kudis 

as N RB poluas „ataj pa LEJ Lo 1313 „Joe A ĉn AJN lor KIJ 
Bli mo Gd all pas) 6 ia NI sabl baa JJ oe Luo pan US lipa 
E dj La pan ola ĝl po aao lupo | aa LU 4 Lo 
kayo duo Kju LJ, (LJ Lal) l Ja lO Sla] 
„Lela Zazl oda Ĵa aJ laj GEI 5 epo Keoad 6 a I „Una 


Lan 5J asma REJI laJ BUB dle Limo ĉii pU OI mes 
a sad kon pa OB paj OI am (SAI KAĴI 15 kilio ps luma go SS 
abas olas SIN ŝlo „olo JK oda io padoj OUN kaommojl 
Gebal ak1, Laŭ aK lal le fIUJI Vd alioj Solo, FO KETO 
kla fia paz Le LILE l IN umoJ pa OVI 5a OI «Lo ŝelo o Lolo! 
Sas di) e caeaŭa aj mis Guj palo pol aj gemi se Sl e mej JI 
agor polio] pa sla ll ŝloo 8 pej 3 Laj ega lio Ĵi eie ba „JLI 
“(Bury,1932) pelt desa Aa SJ SS be 


Ln ad lla 6 su LUS imo SS 6 a) Saar Lan SS Sl podoj 
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luj «suk Lo po pidl AL 5 pia o 8 KUN poan N JAB 857 pi ĉulas 
Bj maj Aaj Alu) Lal ados o (gazonoj) Tasso) 4a plaŭ ŝulaj 5, 53 aŭ Su 
E p ad lodi OI ao: ab 5 povo Ĵenja spe dam) s 
ils LIKI (e bl leo o do „SOJ vd Amal 45 lao 2L51] Laroj „KJ 
„SU lebu I pe 9 SI ol) bs sll 
65 pell, daŭ La ILE LJ Lo KJ Oo o ĉl am 
ŝ LaĴl „UNI uliz a «BA lolo Saa ue sallas do slazoN! e spado 
oda a lat am ol od blo alo Laa iJĴLJĴ lad JJ 
Las sob Lan SJ] LB Lo p Ladi pao (amb o ĴI e paj lele) 
gej US laj Ut a AJN uo ld ge lUS oj pa 5 elas Ol am o 
ada lj pad AlS pozomodl oli y maj kono ĴI mu Epub, lora SS enio xiaj 
Ol a NEUS SJ aao slan pa lan fil LJ kJ AAJN OS 


dudod vla KII e pij 


Feli 
dala dinas ej 99 laj naj nlia a Bau lana s55 malas O 
aj ke sao LN ALLA spe dula Sla p polaraj Jama KJ Aula va 
Lady Lan SJ doj alal po tou £a) Lar 
oLa sb 5, (Kranzberg $i Pursell, 1967 and Girifalco, 1991) 43. Lazo. V! 
o a ar [ANL lam nn gb dile] laa ĴI lono £I 
ULOS SIGIS pd al a So La ulas potoj Ulo) SP O9ol 
Re pell Dp ga Sla wall p Uo Tau liKmo uL katj „ŝo SAJ 
8 „emoj 4ŭsb suvuaŭa (Bessemer Process) „amm Au pb e lam aU 0 paliso 
5 „oLa mpolas „iaj Le Lo)! c-a) (Open - Hearth) 45- siaJ! 
OU LIL a lao iki] mJ a medulo] sudo], Judi ŝupuloJl 23, „bJ 
on pad ol3 Ulo) 3, „Lall maj pa Ab do paolozoj ĝl poza 


362 


ye aJ sk: kJ a lal: poao Le pao l pul 5 om (SI ala 
VL JU BUOJ olo sI ua ulo Lead Laj ŝo pad) lo KII 
mla 5 sdlio kolaj] Tle! eli] esma (6 in oŭ Jl pluso 
oj had! caj) 7 asp)! 
AJAN Aa pa Lo plo „amv lo paltoj La ŝaloj 
ALa kla mo ĉas = BUuon AB „ma 1 
SAI Sed o aJ Taal Gla pl kva RGIA Na ota -2 
«skat elo U uman falo md paj Ĵa] pao l kob JI 3 ma sl „3 
elo dla do ĝi pel) kaŭas LIS, maj p mama = plod) sauia) - 4 
lz loto Sia OT VI, paul) a mag BUN lo Si als Ol ijo 
(ee mda a jd md peda soma a kaa Sl Bulo maj toj Laj) 5) 4a „Ĵ 
laj paj ilas JS ios Ko Bol lo 3 VI Lam uii pia UI as 
„(Camilleri, 1984) 3 £ ŝtelus mi a bilo uaj 153 aJ Laj, o 8 bJ 
KAN al mus ss poo MI Aba GUJ lona) 53 pam plisj aŭo 
pol ponia laten OI ga „5 053 M5 lag pij lamas: (di AS lona], 
sd 5 bj 
p o Sm DK AB a Ko olo FS od KN md OJ o do 
kla so pall ISo dukmo 5 sj US ep sl NI GJ 
1 Ib SOJ loj, Sll mal „JI 
UJ ZIS „va Tag dle Ola „Jl aJI 
Lan JS po Las VI dumo a aJ ASI KANI le DA Jo o dl 3 
o sg elua Dladaod) pio ka: fato l (5 jd p Us3]) Wl Eo oJ Ju ~a 
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3 6 L VE alo aj lon KJ mal i 8 pelo jabo 
KUNI Rus kosmaj ĴI Uolas! 


o pad od mli mp]! HE me sdllda soloo 

e az! l E id) Miu LI RD£D (Research, Development and Demonstration). 

ge klsu laso „Lei AĜ a elaaj don val ŝomgiaa 3a sad (5 nd 

(lo pla wd 3 I Ao pull oda p a5 eJ Lusi oLa, sa Rus l uloj 
ia Sod pb mely 


do ĵi „alioj! 


dojn i p polas l Ag BLON Solo a) a „5 UNI Ĝoŭ 
poao st ndo So o pa ad) fel 5 ule 
III ULON pad Aa I ms liLaĴI oda mutoni la Balo a Lenio] o: gaj 


BA 3, pa Ja aJ lo piĉ Aiubod ale vl a LULU mo l KUAĴI ka 3 
l 1015 JIS La pl eŭ) 


AlS! lo OLa „llo mol pudlado a paj lS oĴ Eo aza 
kaL e lano AS uj IN Laj (esk pias jbly ke) SJ 
Lass 3 ele 15 1„Ĵ1 10) ĉi ,busli 


LA de Ola JI slas, odi ibn a JL 43 l GAJI ŝulaaj 
as aos La „last, bolos lammslo gl Lj leĝuks 3sl5o) mJ; Lej kaulo 
„(Lajlaŭo felo 25 ĴI 15) Am „AJ oda 
A led prao ulino 5: Jumo spi 35 (ye alal olia aŝaj slanĵj 
Sa pd KEJ spad daŭ oll inlor a KIG 5 Sadi spe Liuso UJ 
LJ AB lmua OJ o e pla 8 lao: dls 59 e 
ib pao io o JAS 3 o mol 6uodl 
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e dii ekaj! 

(Industrial Conservation and Technical Lal se LKII 1 di slaj) i Abu~JI 
Go) pd ŝolazel a ĜI sa VI Ge LAS a ol atl pado a ĉu) „wJ Olaas, |Ĵu . Efficiency) 
ep plajgl 

FJ JLĴI „seo - (Solar Thermal) 3a) pall Jasi] 

(Solar-Direct Conversion (Small (~~ ĝUw) „iLJĴI aj hd 
ERTL MOJ, e kaj di sblJJ ra su sI ksa aJl eluzu - Scale)) 
3 adl ZS SJ JULO, 

(Scale, Remote « Small- ŝa; adl me dj 5 mimo palia „le rm Jl “pe 33a! uJ 5 
| mL SI JL-W, da „JI a Rio ĴI Eia - Site Wind Generation) 

pro E p sbLaJI gi -(Wind Farms) cLz! III oj 
TiaJ AKB ad ele SU ee SU Las iudaj pozoj o 


O3JGa Aŝ) pe: „ŝ (Geothermal Power Generation) - 4] ~ — „sedi aslbll aJs 


LUJJ o 
(Small Hydroelectric 3 „„a~a] 13L „SI AJ JI pls sBBlaJĴ 
Generation) 


sd ULI -S ~=49 —(Enhanced Oil Recovery) jJ Lajl e mol 
Te LUI „Lagi 


5, sda iis o „dll ĝi 5) — (Fluidized Bed) ŝa moĴ) Aid) ĜI „5 
„o LaS 
«LAL SLUJI se 8) pwll olo mo (61 —(Resource Recovery) 3, pesi alo mul 
hus soli (6a 
a o AO sua zededl a omi spe Sed) — (Biofuel) (6 po 35 gl 
(Lu) cj, viu) JU ĴI — (Alternative Fossil Fuel) kaJ 6 a os 
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„Las SS —(Solar Heating and Cooling) ZiJ) 33Ua)L au „ĴI, iuuuĴ! 
ulo uJ LUJ 

(Solar Industrial ilua] isJLeoĴ! =” mm ŝi mo iJ) AGUS) els) 
dla lelo Ŝ ilas modla kade] 5) pll ulo aŬ — Process Heat) 

(Solar Direct Conversion (Jw e SUS) iuu) UU „LJ hprdi 
SB SJ a eba s£aJ plasma! — (Medium-Scale)) 
aJ LEL SJ JL SU 

Ue e SJ AĴ $ - (Renewable Generation) ŝodoxzo poluas 1;e TUUPLOJ AJ 5 
AS SI AK AJN AĴAS p Amo uiĴ] aŭUb]) sassem GUbj 

oo LLa oOLUJI, mais -(Resource Recovery) 9) mejl olo ul 
5 

(pa dd 0 poe a Tao LL Uo „(Advanced Storage) Lekzzajl VjouĴl 
kade 

FlaJi oLKauluoo sd LIS - (Alternative Conversion) PJ oJ 
„i blas]! 


oslos 9199 ploras 4 Uzis! (Breeder Reactors) 93) sj) Uel] 

„Hu (Superconducting Transmission) 24331 Alo pal 3 maj JL SI „Hu 
ses 515 bo bu Ni 
La SJ 

5 „ual olu, . (Nuclear Fusion) (5 9 9)! guy! 

LJ 55 «lus — (Solar Large Scale) (mo GU) 12251) 231o)! 
NJ pain pila boja purl a plusa 

penoj 4 luis) o5lolus „a, (Breeder Reactors)- UUJ sal) uolaoJ 


posa ĉjo 
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mls JU E UJI so „H3 - (Hydrogen Economy) e pd] PLasi! 
eldAzo) - (Universal Dispersed Site Generation)o „£zia esl e „ LJL aJ, Ji 
Aa dsezmo] Adlo „SIN ANEN ua das IJ fimmoJ plusendi 


ala o Je a LS) 3 UO SS boa Ale „JJ aj Lo JS sl oj 
md GAJ ĴI J huo sod) SAJI ĴI Lad (SAJI Alo p laŭ pa ladi 
Bu lulj dio Um Ad maj kami al Aandua al Jualo SB zoo] komi 
dor SAN pk ad plo ad „as a sol sl GI e dU io lus 
LJ) RJ es das SI SAJ I ASUJN AULO pello JIS Aŭ 
el nn saj KUII ilo „JI Vl diis pojn lo ŭo Ĵia 43 a „ma (5 pozoj! 
LUIS OI YI (5 sad „last 23 bumo SUS, Lolo] pU s „ol 
Liso 15 a „mol ALAJ ALO pali ol ma OS SUB a Ua omo pb JS ia SJ 
kl, JUI pl, HUIS DO) Eo lao kuias i) ole a as cJ 
EJ LVI sd rin LJ OI mi LL loj lasls) pioj cII5 iu io 
ge UO a „KU To eŭlond a (5 vio 3 paj ldlblo se lel lp bro 
[LIAIN] ed vt p ad olas olu] i daad olasezo Y! 
SI. dad SJ pa ES p ABI Ao poll 13 ol pall OJ l pezaj ISM 
aa a e plad) sle las sod) (suJ 


Lo ped il5 Luuao . soledL LAKI ĴUJ Aŭ, pb ABI Alo pol kuza suJ 9 

eo vl ped ĴI l io pull maa ba Sal GAJI „pao AZE! 
an DI aj i SI OS „i lo o daŭo Alb NI a ol usoJ Elo, 
DIS pli a JLSVI Jlo ge sedjlonJ Ld ge lall JUJ piu so Ĝi se VI 
JS aliy ao pd miuj laj) pismo) o moj aal sep Loton siioĴ) cx plas 
IUE, „JbmJ kela o aJ Lapa Baloo 16 ŜU 5 „Ja ĉa SOJ po 
SJ e~ DIA ĴI nokl ko pol sad lan JS en ploj Le 
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5 otoo le koj (gll laj aJLoll 35 Seat komo lmj US a poni 
ON LUB, 12 So o US OS L dolo, GI „i MI aJ LJ lo o ago) 
ALOJ 0a fono planas lam lel ii jbmo] faj 3393 pl JLI AS SAJI 
lumbo na del ea e o Adi Luis land SJ OT „o 
$ pelis a (ABI Ako pali ol me pa UbJl JIS LS) „ST Lulaza (eion 

Laj „UJI p Lad! 


ca p LS Lama po 
Alo p mal; 23 053 Ludis Jos oda lu Hd sd nlo Ja SS 
Lan 5 lezado lo mia p Mi Bluo 053 Sb p Uni ĴI J pe 
KUI le Tuzla lil5 6) LS «e brms (ob JI 48) ZJUSNI Llao- j evlanol 3a 
Sa aI as J slon KAI oda GB MUS pas l lar SJ 
„fala lula SUB GLUI pam LUA (5 pris a ALAS LIGON 1uutoji 


AS rlo 

(Cost TAKI Lu a ladlas lo NAJ uo Ladako sl Ri daa 
KAJ sa Lad suaodj „le 4i „iza lao US OU Gomo PEffectiveness) 
ola dok o GJ eo plas) ke Jas GI Li alms oo 
o BOSS La NI Al a a Tamil) ma OS e p (eau 
dm 3 adl aa Bla UK UJ au lud I maa buo plis YI SUS 
A uil5 lll bad Lo KJ: ZAJ Mli, ed „adl „am 9) 23U4Ji 
8 Li jzadi pl pa lor SS famo 23 daŭo paw ŝaloj OLU dla IKaj 
So Jom til p, UUN has Sol ras 23a „olas ŝloJi le 
lm 61 Mo ao OJ adl ale U8a AKI E e bam pla 
e SobJi Laii sl) [uslo, aao asp JloJ a LJ omj fanero 
ILJ pse A kuki 5 pa ea (E o pd 5 (si om) 
do pen pd Ru NO poma ga ko mama sd LJ a SJ plaj BIE Jm dl uo 5 5 diu el 


ki lian a o dal io SS a bo Boo PS das dO 
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e sua slo plL (eslas ma 0 5o OP 5 A kob e lus 
SIS nlati Bluo g 0) m5 PLS BS uaj Bla GIS GB « plaji 
MIKA KG jbe wJLAJN Ld ge Roloj Jago AĴ], GI ujo Si Lj „LJ 
plusa ĉe s45 el pdta (Heat Recuperators) 8) „Jl 15 savo 5 sur o 
gr kama II dle Ola aa da Gd pp Ad lang oda 
ako 0 „53 OŬ Ka DIS Laj ĉi „lio kala, ko pa polis OIU Las OT YI) AN p 
„BUL uja polladl gejoj 


ĉas pN LAKI mudi pe Al lego Spamo] AIKGS ALA OSI MB „ela 
O 53 33 (ibilozĴ) al) uJ 225 Oli ol JI add) gi linm LS lar SJ 
Aliaj i and rbjo pao D£o Laj nl ON span pb ALD) AJo , RAS 
55 Dro do Ube al lo 13,3 p L8) lama 05a lanjo loa a 
Iulo mial OS ) Luiio kolblus gej po duko lol „iaj OVI aid) 
Es Oj dla pi p aŭo „kt Jal pe pla caj (AS emen RAŬ 3 paj 
eat 5 po aaa slumo o a IJ TN 920 Ĵumodi lo poa pa 33 dmi) AA5 
BIL: (kom sle poao lodo: ad (LailS LUIS 9) Lud olas lank 
Bab sa 8 paja ŝ kta n£ slam Y oda s laŭd) rs do pi pl azaj a amon] 
LAS slaas SI ss ca p ls lujo l iamJ ub Los kami LIS 
ip SLoNI JUJ pl, US (6 pill amm SI So 5 oo oe 
aL ,b sle BLA CIIS La 3) eupdo Uj Kam pesedpamd OF uo 6933 a 215 
„malono ŝotazo) 


kolao: seal) Euloo 
cd Kad a laJ am on EU don ll mall RAI p io A 
l lu pt DS DI Kero daa dj mao AĜO pla) | Juu 
aJ o o jl pe 3 nA) md 5 d8 Sameoj) LN ĴI DS GIS „aJ 
ON a np pam lono KN aJ a humo dio Rul AGU, sLAJ saj 
am dlU pij Jui) RUJ LJ 5a 53 sLaoo ie So oaj 
lS Eun (l semmi pli LI sd im dm mulo ulaj Lo 
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Au kaJ kajj do maj oso EU KAJI IS ENU pllioo aj Lo JJ 
LIS e lon KI as ad dau kolao VI 


= Eo p Lu] sludo Leo pli Lula „LJ 12,5 „Lu DL VI aas 
duo Lo J SJ ad39) „(Rogers and Shoemaker, 1971) Sua» Lon SI 
of ablo AĴ o Kuj 13) La iuluo Glual jog) bi Su sl dabJL 
(GIKEN RvLaoo kal p 3 mas eJ 5 ru RL poa (KJ 
ĴPLSS Wu IKE ŝolo deb lj Luj Las ue 9 .(Innovation Process) 
sek sala sj) pedi Jal ad linaj se malli a pa 5 ono 12 SJ 
S Ua amn lo dj mas OL rdo kJ BALI lo suk) hb al 
OS l hluo ŝupao Lad o laj ss ai saaĴ) Ku NI ŝlosas 
OA gi kaa Alaĝi Lis Bob dp OS E a eJ MA A o a sa 
G ped peko 5 „I Alo „aJl fioj a AAJ Lb io: ll lulas sulo ma kuplo 
AS SU AJ l o! e iS pa boaon luto small o pun ĴI 5 mio 


a E es a i EE A 
seJ a elo 0 pad juas Ŝia 5 ŝ Kati a ao „JI ui boŝo lO 
pd Ĝ ge 0 HIO suzadl OS a nl, IS me) la 5 podi 
„ UU Pl 0 plom a TSI) (6a Luz] „uj edo Me 1pu 2 ZU 
l ee do Ss ota Lon KI AB 3 PI SJ enloĝas 
ge aaa) OI di pam (Ss LAB all ce aŭ Jlo l do mla SU: po 
OSI 3 plad do JI Ulo] uas l Rollod I Rolo NI AJ ab: pUJ 
„83 „lta Aus ada l soloo io spe suoj) Po] 


piloj ga Ad lomo] kan) kom aU Ull planas mud jj 
ela e piu l mpo AlKo] SI lo Ol kiuu Da slo Luo dd ms 
0 „Ki Laj lon Ej el lamo 65 Ba pto 0a famo N £a aj mand 

LONON L aU a 5 l am SUI ĴO skuo maŭ LUS maa caulo 
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elado o poj Laj Je, pa Sapulon Laon aJ aJ pd AZE eloj AZ, vo) aka, 

NLSNI (ĴI La mad) AA mioo „(Networking) (Ckaj) iulas) (Lo! 

ela pOL JIA 5 manO Eu oa sna dia 
mem Ĝar Lon ŜO LUS aK Lao piloloj 


Amoj 5 lon 5 MB LUB onjo ĴI sal donls: pud ALkao Lio) me 

„73 8 ul ulo DIS Le bilo i a e to IN spi sx a SU 
JJI a peddle a JUN vi lasm 1 sb os as Jlo amo]! 
Ado a SLU su slo aJ Ao p Jui BIL mJ Lor oJ SJ Laj 
Il adi NN dl 35 se ils sl olon aso GIN) p LEN! 
DIS 23 p „EUS e la Vo pasa o mulo fajo i 5926 ma LUJ) 45) ĵe] 
od pa Ape: JUN ĴI OF e 5 AJ adl Ain blua Rulaj: 


(SUL) SUl) meoj lo Meza pasi co pala cloj eLa dula 

JP UJI RR ĝo kom] ld ss sa luo OT ue 15: aliso 
kio ladaj DIAJ 0 a IKa uto lL NLAJ NU. ull ponlo 
aD pa koloj o Jul pe) dl eso do maslo l SUS daj Rulo blu] 
sss Le o mu Lal anaj au dam luo suuo Lo JJ SJ uiaj 
Alo ada Um VS AG: Ja (Trialability) ŝo pel A Load p Luzo VI Lulo 
aK ESIS 13) La plio a La pt on ad ao daj leo ead) „mas LJ) 
sr Barl UT Ua suJ Od udo o Al RAŬ o ulas ŝupulog)) 
ŝuo mal ludo OS faj mlan kaj flus, luu Ba 
foba ADJ viko puli GI Jro 93 ŭan peka) DAS 0 Kam Jana 93 mas 


ŜAolzoN Junto slaras slo po pii eon mi aj 


pao ULBS Tla l sn ad dl ao NI aJ unilla USTI a SLON] 
Ld amm 5 o las lon SA ej kea panmolo 3 or o 
mlaj Jason o I nazio Na eon SA 5 LR o ndon nŭ pu LI 
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SLA OS OU am ke e(iolual) Ĵa SoJ Li ga) eks LEN Gj me plajo 
dalo „ase elle le „saj (Lolo pl Dio 059) glua pliaj 
ĉo aŬ Jola La I ibo elti aa maid eld Au p Lu yao]! 
GAN lul ala eJ LAJN on a ml dno o submmoĴ) Dasa]! a 
ao Haŭ lus LI luj oleoza al Zola SI FJ Ĝ ~l bis bu 
Ula sda fia dj da Rud] lamo] alas Lid gb sp „aJ ks, 
(Cs mal) SUS „o Solar Engineering and Contracting iomo slas a) AJ Lao? poJ 


kj sU ĝi dl 

Luo Sek aj dam I po dal kuj UJN ONG e pes AS 
Pb I JJ d DUGUNI mla tj pa JLSYI Jor 3 sŝuvaaJ 
3 Sl5, „BU ej O9o Voj Rio zilo lal | pio£]3 piza gll pe 
eJ AĴ dl lazo baj ola AI pe Gm sao plasenal so pl 
Bi) CLA BU al 1a BLDIL SJ dj 5 „kal ŝlo SI ollemaojl 
aa eal sli SU dl pi mad, EubouaJ eli SU IS „pb OI mo e Seg 
Kia Tukon e SI 15 pi SO mun 9 elo ioĴ MAJ a Rob 5 pla 
AK EJ) KUS po daj vU 8 pk pd pe ab a pll LS Sa Tore lma 8 pe mu jaj 
oe pod lo o pj pLi su JN plaŭ; Laŭly Eubmoll sle „SO 15 „o alo 
Lal 3) Uaj Roma AJ IS pi SJ A i) l lS a „Ala ŝa) 
ŝiN e pell (5 „Kaa IKa 183 a is el Bajo Ko KJ penu 
sh I SIS 3Ĵ OS ŭd douas Rb cul5 e (slam al AĴ al kŭ 
UJ ed pad, SJ sod iamaJ 


land) Lad realo ilaj) Ĵa SUI Da OG „iJ oda CIlS 

e os lali 5 maj e] pla OD5 p ls 5 suJ) 5 l ob SUS 
OT oma (SIII a o a JS 1935 piedi 8 pal EB saj plia 
KA mej pp) Gete 5 1 oo. di dubmodl el; SUI 15 pi sail o 
Ulaly plias „mo - Alos Bib plias goj pio) povaj OVI LS LaaJ 
Pe LUJ, ulo oj) pl palaj aj db bolaj kola ke SI 
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IS pie LUJ OLI JJ amo p LUAS, solas 15 samad Lo a pis 
(SIU! a pramoj) do pus LUB 35a „Jolo amo el pb uaj es OF eL, SI 
md) 3 UJ: eoj mam laj eli SJ dolo AIKga boloj pi sa SLY Jla 
FAIL I LU mul do pud Gd a LJ (iutomJ a l 5 „i 5 ,o) 

-AfloJN Amt) 2BUa aj kell aj: 5 La Lua o) oj uŝ 
GPS deJ pad) ĝa ma kilb plii i pod] Si Jm AKA eĝo 
oBIAJI lS pil joj gl oda J mo ĴI Juni DI. mad p o pra nlo 
oba a sL umo Luo ŝalo Ilio: SIL ge lis OP Su MI 
bd 1 ml mam! e VI smuto (Seo 

SI su Lado] NIAN] sda luo oJ o dl oL lis ĉas Ba O5, 
E dl ka ga gild sao l ad l bal Ioj mi pam) MULE pa 
o I spo adl oa a dal vd lao JJS dom 
Ĵa BUN! 5 emo Ebla pam mud olo plozal GIS add JO laJ) 
Ĝan me plas solas S! IoJl lia Ol SUS mej temo 23A] moon 
E di Mia OLI vla pab dio LJ SUL alon subaj KI (5 Ae da pruo 
POT Jj S3, iJ] SLI ĴI pd damo 5 mao plezas 9 0 sI ce 
oe pa do JI Gladi sad OP as NTO a e pia pu OŬ aŭo 
hd man dj pa 61 5 lao ASI e Gad) „i 


od dh sad Ŭ lod) ele DJ na lona) SGI oda fn aŭ pad LUS, 
sU LG 35 aJ O5u Luj9 „(A Forum on Solar Access, 1977) 53 Ĵi 


eedb a p. 8 ms MIJ ASIO Rua p) ABU] Alas uvole jon DIS a 1978 plo kaJ gb kolos „Ĵa 0 ilo e sb -2 
kela g „RJ RASI ol5)) duo ks „SU 3 ae „tj ei I IS pd eŭ olis sl al sa ge Os 
ALBO pe GA a Lil aJ Lall DIS Le aluno lao 223: 3 „aI ku KO kulon pio 35 „I do 6: so 

«Power Brokers — Utilities Brace for New Competition», Special Issue, /EEE Spectrum: July 1966. : fai) .3 

kia Gado pelo pto lo pon BIL 5: mat jaj amo elas RABI pulanao Ve pJi OI oL (6 sulo Tuva e aio 3 
adj laa pam Le da aJ lodo uli Sta aa, OI pb Gl „lall Savo lejblo 5qm4| 30 gl 
Ld pd pa ASLDJ 
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mll o „(Solar Easement Paroj edi) suJ lJi e 9 mandi lia P 
35 kan $I e dada plusoj ad mmm (SAI 251 Je flu: mii 
GB (5 ol dak JJ mo Solo) OU „ase Li e LE pasu 
KUL poo „Jupmd plasuul hlia saĝ ado Bole GLS! samaŭ AĜO si 
ta po es sm Jopas 45 42 (UL Abo oda 4: mt pomoj! 
En AS sU LLail] e po pla else al ao a 15 p Lo olo Aga 
p Stad  pladl „Ĵi spe dualo a AA uji l 3 e e$ wla LON 
SES Laa p AJd JI udo „Ha Nis suJ kina) „Le ple GUS Jas 
“Apt ABUSN slaj LJ ISL orlo A gl 25 „Si 
tus moll suJ Lo 55 

YI lal mi bluo 1KuJ ula KJ LI a 16 Alas uo lar KJ 
bub Lekoj a JI Lam sI po ro pla enl plaso spa Bulaj JIS 
CLU BOLI IE a aj Soma Una ALLo p 3LJ plusuzj Ul Ku 
ne Luk al Alulolj poll oda Auli cUUN OP pa pa )Ls5ĴI a olo 
sa] „Su 

Ka oe om J sko Esl as moll JI ilon SS luj 
A SA o Jen lem ij genlo Jimo lo pad (3 poluoj (5 
pala O A mlll jlls bu) 3 „slu flus Akad ej mi sas pll 
Head „dl) Ra l saj JI pll o smoll ALU „io Sima RaluouSO a Ao ii 
SJ FA AĴ lamo oj ĴI rle BLO Deo („io S3LJi 
opal Jn Lpmŭŭ Ĝi mel ab p lam LY pl ada plubanul a muj oJ (5 pre 
o yku laj 5 io e ed Jem olon KII LI Lubuo U» J 
mj JIE ga RA SOB pa al Gl pl duton panoj l pa poi lod o „ui 
bJ ola hauo, pliao] Enbe Jie sl: lo BLA, maill sb 

se Bs sd sd lank adoj OI 15 ll ieluĴl GUI el 5 
AN sa al adl spa KBLEM Sa mas A soso US) JJ ABLJI 
Lua modi fila sjo patol JU „Lad 3 lul, LS pilio sio mod 
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ON (wla Juaill „lsl) kemomo 5 pas aŭtoj pe La 13) Sl e l Sa 
Agla Ĝjpaj dmuS (6 eI lady „o NI luo SULO pao lola US 
algo alo 15 sons IUS a Bund: db kalo a Ilo SU Gaj: ad do „il JU ĴU 
ou mk 3 aJ moj celaj LI a] di, „sl OLbLOo NI 5 pa 
400 plusezaj ol Loa) bill e dan bij elu LE dle (6 sou ŝamao 
(oa med SAJN mo: ada] sLJN LJ „plume NI Jumo mus le Liso ple 
MO] kus vl p: aj uo ala OLDLANI Ĝ aŭ Laŭ pa 

on VL las kud GAJI lo Tumi lo SA i OI niano 
LIa 5jobŝna SL SIAJ SUB ĴI Gaja debas 
AZlka i sed UJ: al epo aiaj ioll 3 olo Sd oda CIIS 
SE Jem dd olon aK GJ pe damo e 5 ua BU „as JYAzel 
AJ LAJN plas fa cu p sad do JS 5: do bas roll KULOJ 
opl) sU lin 5U BIS pa Bla (Ebl „lau Ale p 
aila oLa 6 od dmo JL pok e 5 „3 ĴI tor AŝoyJj 
e od dll ad dao pall duet OI mn Leo 5 o SJ Ton 
Plo J KII oda a lo LU omi ZS 
sI e LIJ dla) 

ell lle UJ ĉe ms is 13 bot AĴ OLU OSI OS o 
cUuNU ILU US OI iamo 8) maj Lekko maj lon SS el de amo 
SEE Bli 5, 6 Ga dio au£ A 33 plaŭ (ilma LAK, Gus 
e (ied ALI a ill) dad Solb se DUBI GI Lo Eodllas 
dAGezo]] LN JI cs, kago Lon S maa UIAJ E sa Rdoja U ŜU 
Aa I 5 palaj mb pur BUS ka] 5 olua BL gb o „AL JS 
DULaĴ jlo me elJ) lue meoj lo ako 2a (Gas Hydrates) £JLĴI jJ 1, JI JJI iako o 

lubo jab Li lily Les lo ŝa lJ SUN aa gi bal, slam 66 /(ĝ lio ablo OLAK, roj 

o ITAJ oi, Jlo plea I 5 aJ gi da A i OŬ Kad LJ Liŭ a Volas iamli 
BALAJI ŝuljo JE e 5 A add muplia Alo p lua iloj vd ŝamo) SLVJN ako sl l 4 

ZAN iJ anas masaj IN (SFC) giS di o33 Jl 5 „a (USDOE) 
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e 3 dŝ oo sob sss Bb p) mb „ĴI EU, LON Dal OS, 
A 6 mad lo la moll se ub Ole einaj kollaa EUS io, 3 
15000 AS sle le 35 SJ OLI JI d iama l] holo ĴI lai STOSS, 
NI dali oda so 51 pa la ŜI 5 i sa ll kadas pU a laŭd ell bb 
23 dl OS La l Eadlal Alas l pab Jui5 amo | de)a pao) 
LŬJS Jmn Lo zio 6 od 

[UNI pl BLOVI gu lis loj Toluall oblladl pus Zudao Jiajj 
mlan JOS Ol om SAN E e Ad on SOS SI, lOS! 
GUI SL plaseli LUKA „ŝ Aŝoko; ko pias Lilo dese] Jem! 
olua] Dlodladi omj Ren USI o („io Sb adl) sl) oI 
Je poko Spa = E pla MI lm gl SaJ (e JUBI lo 3,95 
On pd Mj ki laa Rail o aa gej YUS mao A UNN olua) oLa 
l aO) ies SUI Oe all e ad 5 as 5 p! 
mad d Dl a Ruka Jud 1 IKI pa 19 poa 8 15 NL 


I SJ sd Je al lo sao N do lao Rus JI BI eI OJ J pila 

goLeYi egi „a Ja, ela ab 3 e dad lad) 
sdla puma lia sua ŝuo a Juadl Ĝ kz ea „SI Liŭ alo po 
miad lu gls) mo mama teo «lom KA 5 23 Saad JI 
e Dl mm SI pomi dol Ĵ sL elu „z 0) La, LO o pase (Sal ĴI 
LI, kamon ellasi 68 aao NO mdo mmmadl OT SUN Lao Jodi 
i ANG pam OI Kad sob JI 3 dl nob i aŭ mu kas sI IIS 


ka) SI GU poe 


JUIS elella lepo SI ma KIN aa mala PES Seda Blua 
alal ca) 3 ES gle ed emaj 5) Sll gi TOVINI 
Ado vaj A3UGJI mla) AJlSU) ad pa La (5 slonl lala vua kall 2592 iiia olas) (5 soll bluas Ol „S 


i am IUS 5 
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BANN e poi dl rle sra Moa nb ja 15 45 kto (501 
35 Sead blan Eo pid sadi slo) omano ALAJ plaso ~as „avdaĴI 
e kaj sl 


A o I a pan SLAJ opl pto - AJ pal) At „Ali: fioj 
mluamdl Ĵi5 oda muja ulo BI sal ĴI dnladl Ld mu oJ 
e aJ ABA po AE pam odo AB a GJ aJ LesSJ JAJ Ja 5 lull 
pUJ nlo oraj jl poza mijn JU ll ad fo a So maJ olua vi 
be AJ l) 5i 


ml aJ spa salo aJo Elo Lm JS sU = sa ho OI 
DIS Lazo laŭ ma GIS LOJ mi ILJ slul vie SIT Jj te LIL ŝo sumoj 
o As aJ salato kall LI, 835' ee, eo S Ni daEo „5! 
sblJ koloj el eS olimpaj ĴI Ja, PLO) boj LS cisko) 
ms Maa AJO GG15 ana MS 58 buno kia OF p umoJ 
eiemb dulo 5 sa 515 aŭ amaj SI SINT] moj: ko Jarlo 5 gon 
ge al sdond sda 4 gumoj (sj „LA mls) RAS o id lej 
LS Ja) Zu dao LUIS oll OI mi 5a AU Lao pe Joel Ĵi bi ĴI 2215 
Alo Dl mas MJ 


aJŬAJ) solu p Plmaj ĴI ASU A) — Aŭ pal) LIGJN „amon FUA SU] 
pose La ia mulo VI uz) Le lio SL da (Io sw olua) 12 LUI 
ge (o mall pe AĴE oloĴ vl, kas ce do pod olal pe ŝalo 
es 5 kaa duko Sole sl aĴ (Gallium Arsenide) p „JUJ usu j ĴO Sukug 
SU oJ pall hod a ILI a kaJ oŭ luo diuj, Zi eG lS LJ, 
lamo pia) o spad ud paj LIS Muon AJLO Busa Bato cxe di SOJ ol poJ O) LS 
(eTl) AJLO manaj GUS 3 seal ola 5 ani AB SUB mao LARS, SUD, JI 
ks n LUN di laaj kum LIAJ Od paj 5 SI Rodo uJN doe LuaJ slas NL 
eu SM 3 mus 
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knj lea Kako pi om kaŭ nababo 53 3 san JIS UJ 

cLa! IJN ola sll plj AS: fil Golo e pilio „lo (3x3, slis Suo 

Bl sl sl aj (01 AII pam gre Lloel anul mi lelo) „am 9) 
„e UNI GAS li eb Lia 


Adi SI BILOJ) E pej gan 5 1988 plo Ka do 1 pulo L6) OI 
BUS 13 Bauaos LIE (6 ud oal „KB  hinmo 8 „am ks] 
lJ BELIS Gao Goo fi mm us PA dol gama co $ aa ĉial 930 Juaj 
ro AS caja e Ga ps) due l SIT l oj RaezJ) 
La e£ Juan LIGSJI Jo Lajo (adl IS pais pd ĉe loJ Jli, 
„do eksa do plasa dl o 3 JS ea SU ll po 
„Jli; Maŭ SobuboJ) LOJN oda GI ĉja Lobo LUB: ad 5 las VI) uo dodo 
meo LUJ ola 0 Kwo Sb PUNI ad Ge US of NI zVICGj 
Sl LII UW 3 am enli mij y baa e Lj) Ruan: Jj Ron louj «Lass Las 
„laJ RAK Eu pn Laslo USI o do] vlaj 099 ge WlUJI ol 
BLA 0 Ko Aa LN a UN Bj sli SU aJ aj Sla) kval 
geme BA] kŭ p Dl Rio] lma MI ILN JEJ Jo ilo 
„ias 45 pas balas) Ld kaŭ ma ol Laslo 
UJI ĜI mula AbuaJ ola SJ 

«olas aJ) AL b ŝuo Le JS Kll as a UU l OJ Jal vi 


ALAS I; aL KIJ Le fia lioma Luotuo IKS al lab ĉu, af; ĉj (Amorphous) 35, „kUI ŝotaJi Slzos Y ~O 
LU 33 paj o l vlan SI Ml gol pill eda Laŭ jeo sk fado LS gli e alam o GiS golo 
sL Ua edu LUS aed 5 md ko 

oe Gad Jl aJ DI I UIN ais p las OJ Li ŝaoJ oJ o UT e LUN OTO viol lao. 7 
JIL JI AlI o Kuo Dilan TE TI MATENI EIO SESTO 
kia ge AamoviJ aGUa) 2115 615 LUB ma SU Rd SU uJ doj dl uJ elano va Las fi) 
i I lau bll SI od gn Li kull 330 opdom 0 Sa ed fulo ON JO vi lue aJ 
aJ dl lasa sa Rd SI BJ 2415 uoj a mulon eldi fal BUkeY LSZ Jodi feloj. kill 
(ao lAladotaza ALL to Lazilo 0 53 Laja lo da pasaaj N ŝum) ASON OĴ 515 i Jc ed Gl luloj 
Elda cod lao BUKI Eu pn hudoma lo Bo san 5 5 l LUJ sda 5A l ua foj UI KaJ 
La nta Baso] LI blu am d3o UI uoj 
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Lulilo lJ ELIS ŬO praa leon ea 25 lo 5 salo lal, piaj KUU 
ed OS OT md a Js us da o diala Lo aa pl GS 
E plom pam mulo Lelolo saka omo SU id ao e Ĵil a Lula 
Lad) alo Sk am JJI ll 45 1 am UJ dedo) 
ed O513)lao had ai mos lulaj) Jo pud ko ali; ipo ĉu I 

Aa pe I „Bla duo JoloJI 


vas] BAS e 51 mll pun 68 (dmll adl 035 OI omo Lia 

em al glo) vi lusoj aŭnŝia ma GI VI td Sea VD pe ES Iuj 
OAS AJ el pall fua plana AG dlado OI om l pad 0 pano 
l pe sam OS UI am 5 Ad ss Jm o (l adl da) plu! 
Jl Jl GUS, 1 JUJ pl, lS „ais AIKio AS o Moaiscia dad 
JUJ a kUll pao UUlo prerio aSo adj e ped o OI Lao Slaj don o 
ldo opa poemoj) gi Rua Jom o Na Lugo fom GJ aleo sud: mdo)! 
kalao Sa pilo db 5 ĴO SO a pO LIS aJ uo 
OI LI pd) a Au predi UJ ua LUS pas sio pr poll AĴ MI olaaaJ aio 
od pl) lan dasa Ol «55 ŝipaj ĉi pU) ao (SALI l) „am 
e md Rao pa eL amol sdla lu i OJ os Ol o 5 JI 


La SJ UL ud EuolLand VI Amilo sulon La Ol 16 „AI Ron LJ ao 
Id pJi ŝa luaJ „aus Zi lio dio j KU LAJN pi sl i duma] 
Za viII 31A) „siao TAK, (DIAJ JUJ „l, lo GUJ RAS a Lo) dama 
„kes luij N) 1p umm BUD plenuma IS Na pensad ĴI 1 JL 
Ol zam La Auto TU aj N) amo Nj oba ga on o) 3 Tan ŝo plas 
Ĉu Raul) plua JL ĉi slis | mij ioj AJ $I RAJN OI a pasuoJ aj psio 
LJ KJ ĴI 1JU BLA, puST la]] go JS pomon] UAJN OSI 
ON Lekoj am „SI Giljo FLaJ o laJ gra 15 I pi a kmi) 
go Ŝa me (6 pal 393 pad JLI gun 15 tulo GVI pao OJ pud lo 
kaJ mi pd 
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SS e pimaĴ laana cd az ŝimo ĉa lon) ula (6 mao (SUI ELAJIo 

ona) KA Jano) ĉa plias 053 La IIUE poko DU jl oJ I JI guos 
Sd ope pato 315 ol as m5 p Uj 0 ,So Y Ji „Slo Ab 
l LUI NI Ol klj Bj mas Ga 3 AŬ uno daa) cu5 pd) 3 l memoj 
gr pd po mand komo o mamo kia DIS Sia ada uto pello l ls 
LN ad Mejlo set Ua polmo muso slas) modli o 5 „sI 
mlan KAI spa sao fam (dlas LGL 11 kaJ lasl d bug 05, 
lb p olal mo maŭ) SS 5 ku mod Alo p ma la Ll „£I: ad ahaj 
i LI ulmo Ap lata elo) Loto] Aazolo 5 pao) GS pad! 
Va LN mo (51 NI ob plait (5 A oal kiso plis «ĴuJ 
„Mam l amaS] sda sa dual JS 33a Li do JI oJ JUJ] „sul le 


l a dl 5 di soso Jad Elma bi polas Oĥ kiuJ, 
ki SJ pall 5, GJ AJ fas 15 e slam pabloj NI pa o zaŭ 
Ad) maJ o p uomo a 11916 plo 05 me eon ad Ula Laĥoj Gu ŝeoJ 
a SA OGB ĉa SoJ moni 1944 ple ds (lad Ea pe 
Ll o lS dos pll kuj mll e pJi, [oJ 
daŭ) mu plio elaj „ij LaS rus S ol ĴI liJ am lJlS pluaj 
rd e bull eds lus ladivioj dad iS oda UI „e sj 
isbuall se kusloj) boamnl)j,) ull KUU, (koj Spa hus GJ 
Hall serte (g. Commoner, 1979 4 Blair, 197. : las! « aJl „no LAS ĉkij 
Diu luo ad ulil oda mus A ss Os GJ (gld 


moli OLI, loud: ad vL olla 3 Ĵi l eal Auao mj SU 

Sl ol Lla RIUJN gi la So da souo paj abio (ĴI BBLDJN mioj poos 
e APLJI fall sa eslao vg oJ seal plad Li ge l bako 
JU bul olajj se lusla) fial cb Sum] OLIJI DS cul 
ŜP EJ p UZ se 0 mesa alas LU US, ena o 3 SL aŭd „lasi 
ES Ado pos Bla) po LG Al o o o vista La EVI 
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58000 g=3 AĴ gi Basa slu 1983 ple LAST, 3s191 Ĵele do siad) 
psoaso i5o do US UlaS AO pd de 
i ESLI JOJN 3 maJ Roto e bolo SJ e ONT pana laso 

ALU AAJ GG ghi 


A pad kaJ Lal ga)! 
kuo sod) sad olo JS aj GE pla Ĵa A KAJ Las 
DU Jam Bla OI5 9 oO a AĴI „paj JB AJ ve 6 al iombl o ni „bloma 
BEJ Jo melan lon KIN oda ŝlos 3 se poll oda Jie (5 
kame sj aJ 3 o Ld AJN PLL sad am OS LS” „Lajo daŭ pioj 
Kl la SII Mo Bokso. p ulas ielan DIV aa olll Lo, 
LUJ e pala, slag i agdl sU NI aij MUB lamo: olal (6 peo 
slay Luo iplo igaj koJ) LUJ aso, sell lia kug) bu, 

LAJN 5 iI oo JL a ell ge od 5 l od de oI 


Es LU a ommgJ laŭa 3 lo Ĵa. IO uJ daŭj alas: ajo 

SU I lala pant mlao sa di pa — onj 5 (se A sr eo 
das) kimaj p Amoj Prali pl pm Si o puadl ce a e paras 
Ji, BE So Ol iu cow (e seJ sle e pad Gus! Ai aj „nas 
ls spa Bm) pm NN Aukuaŭ Ad UE o vuol LUS 5 Laj 
enloki Laj 9 (l pram goj 35 se edo in LU ad La roll ml peal; tomi 
E Ed LS le Lal pa o 5 EovdlaĴ ad GoLĴI ono 3 mao l jt 
„ad ub Todlas uamo = dan e II US, — LIG 25 olo kj 
ON i La LJ o 55 polis MI idladl ollus glo, Las palas 
Lunpgole Alla dt Jo „NS pao Jj ili jl dome aaa plias 
Lasta [mJ OS ĴI UU sda: ke oLa pollaas kian Ŝ idi lol 
CON Aŭ, plaj Aŭ all a Abdi olua 5 OI aia i „azoĴl olal Kao o clun 
eda subs Of 3 go dog JI MS Ol aa UI ola Jio Ou ao LJ 
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4a amu SUS o! „kh «Luo LJ kuo: JI kaJ ppRaJ GAN o isluaj) 
bi US pra La 3 o LNI A51(J LAJN ZAI Giuij Luis, Zool] plaj 
„Lid al 3 SSLlo p UU mi a oa) Rusl! soj e Jom 
eldi e Ual), dolo! „li 


L 1) Jam Tao 5 A o us nl a geo dl 3 sall o) 
Sl mis LS — had plo 5 db 3 pea OSI OI o Lauto  uU 
l luj in se Dina alilo ajlo 5 dls - Jam hu Sla LUS 
ki ala BJ pao KS komo ktaj LALS € pria Laj, ka pend aus 
ralan d Li ga ŝalas 33 di e plaj oda ge st al lamis sl kesKoJ 
AG sa o am l soJa 5 AĴ pas LO plad! 


Id kojlal poj ul] slug Dl d oJ Ll plis oa sis 

Lo ll 0 pao amm p ABB JN ad EJI e p adl lula Leki; Luj, 
cj 5 Jam lubo GI I posl aŭ3. [amall llo LO 10 pandl am 
deb Ld J o EUS LLa 1,Ula LJ lupoj do LILAS lam 
Je poleno eda i Alulajl Aid) IE „AI p 14 lia moj a8j „eJ 
EDLO mama a Rul Dl pomol pa kazo delo JasS lj dj 
pao Legi Laj otoj wa SONIS, JL LUS a ZebagĴ IL eLa! 
.(MSHA) ŝ2- LJ! domo a Ladu 5 lola (NIOSH) ŝuo) Toma) p eJ pr 


oe JUI NI Bla 5e d J DULSII xe do lol dl oda 5 poa 

Sd) o! e! Lali domo 9 Lao olo) muzo, USUJĴI e J dagJĴi 
Ea piedl UA iloj ad JL mma morlioĴ) So]: o Bole 5 IS „a 
kupodl ROLI ulan lo ple GUS) Ba OS OT OLA IS aJ OI me 
idan aJ kia OI i iota] mus mej Ule ola) bas ŝo kJ 
„Ii dj ad 3 pat 3 po 3 podi kia kla se dl de Kil a AŝoJl 


Dils 28 eblus blo) do Newsday das md 5 l o mula e ONUA pilulo o pb „8 
1981 mamo [JO pl5 12 GUJ madoj fl gud) 
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p lal dl o pa us (1983 plo 12 prammgo [J,Ni Os l5 „ŝ Newsday 
son e sa Jom nata eO as Dl kan rn Do 
dabe slul (amas kipro lol mo ol (6 ko I aal (5 AI 
ilas pia lan KJ oda pj (RS siaJ ĴI Gino 4315 boj Jela o „Lo 


1 Umo 9 GJ! 
Jad SJ lon £I 
Luj! OB y 


No LLa mas di lo SLAJ sue aŭ „ST Lao da sad vla uoj 

mlan 3 LUS eL aŭda ŝalom Rs lS! ko 8 „SAJN sda panio 

1344 JA ilgias kala stali o Ro NI i es sdla mati sa) 
$I LIJI jbmj) ĉo sidi lon KII 


Ue aŭo lal de eŭ 7 gll (Auli (5 samli) jab co alindi Dla „ĴI 
Sd DdaJ Go ess AI oŭ nI) KaJ (od | ma a Jau j ga YI 
ON pi tolo Ku ilo KI va GJ A uj, JUI Lad) blekas 
Gm pam iando plaŭ Ya bollo Sol 146 aJ Sd sa plil 
dmo liao mula Uba do LISa) lo cu ma a US Gonz 31a LUSI 
elLsJN Lai ISL OY ALIS 5, paj Lo d uk (6 sa e ao ĴO] 
ES GI do (6 9 dl m LUN 5 „mall a OJN 3 „el V db 3 „SJ 
mo a KAJ j lo sao as sad MS etulo 13154) Mo Ola tl pu p) 
SS od ilo ue GUGL OV = kil) sd e p olal dl ola Js 
SN pd luaJ iomo DUN Eolio pu dle Biaj no KII, tal) 
„Fa Js lS US Lo JI ENS O 

ko (o DLA A aj Gi l) Romolo Boo (54 dl e LIN oa ploj 
gad la 05 Ol ano Ta wJN io Mo Ba p BOL a GOJI, GL) 
lami LI; La sprid LIK „Baga AIL 65 Bb mul se 5 OL stall 
5 sabJ hall) 343 3 Gomis LS euoĴl ismo Ola p lon) 
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Ai pj AS a FLUI pu melbip gad ao ĴAN zs SUl OS 
com p UUN OLIS sa ABI m azio O| (El ABUBII olia (6 pLuJ coj ĉu pica 
oo bu Jell aŭ algi 3 JJ suo BI do (6 alus vi 
cow A p UO I poll (6 Lu Je o i OJ balono) Lo 151, „aglo 5 ou uJ 
e JNS OL Laj ela BULI se kilo Alo Lo JJ panda AĴUJ 
ik ĴI eb dpto JI lano gol ŝa LIJI vi LIO aj 
Od pK LNI OJ vo Dla p ON po poli „I MAJ „23A (6 pLu 
„ABA luia | „Lao 


BI ĴI AS ŝipaj (Saad p LENNI Dbul sbaj plo sja N OP ago 
Gd p LN GO pu l jaj 69 dl UU £a stra homoJ 
LIJI 3 BU po 55 kuo malpala Al e 58 o) pao NL 
l sad tub Ĵi l soll 3 mat „ĴI i lo 0 aLebĴ GIS SUS a „ŝunero 
OS OGI 5 pal] iua) 1A so lag I DS pd aJ usu 
oJ 3 liJ LIJI 


me eala Ab JJ oj dp LUN ojo Lia] mJ udi 
Y med la uo JU hal) p US Eon) Aŝ p) [SLiJĴ ŝo pro 
45 „Jl akad) a) ho emmmns LUN ad uio lJN ko puma dio JJ mt: lemo 
OI oro DIS dilaj dia peat „ĴI bO Da vio LAJ No me „ĴI Slo] LS 
Aki e lomo (Lad Abbas ŝeklo lo „stio 5 
„e Sod) Laj)! cio p Bi) Lada; Le do pod) l esl a (6 La 
Joint p 9 „im sd plia LIU lo 3a (Science, 1995, Lidsky, 1983) 
plu do» A i) aj gru! Cars 3 JET ĝl European Torus 
fi Plur oli o (Ĵ) SLUJI „ija alo 35 AIN co pra SAI p po! 
AAD melll oda 16 gulsmadl elo lijs boko Baj pud malp ŝlo) 
lJ o) wĴ! o rd Lao cu ZU sw p eu 


1984 padoj | Sd gx „352 „b Physies Today 8 eb l iloj ple LIAJN o mJ o pb lO 
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A oJ po EB Jia o pall Alo pe lon SINJ an Va 
KAJ Guo ga elis blis ABI do „JL e LUN] metoj a: lo SJ 
mein soj SA Loud) foj pe kamo s pro tao pod) SAJI Go: AĴ) ua 
5, ms td uko uo E pall LIU ll o pu GIS IIS p LUUN] 
oJ p lad ge pu i sj La BUI do pla AS pall LIUJ vil ge 
Gab p) Lu KJ aumaaj laikulo VI KES Ol Laa Ol „ui 
„Lu! 


Lo ped 5o 

JL luos Lajukj e kieJ Ae JI dop ga LUS laJ KJ plias 
adm aus sl a Vo cdo ŝoro wĴ) ELAJL 43 pismo kamo 13 LS 
als V) lon o Yo laa um UZOS UI l muj ĴI TJ Lo DUA „ĴI 6 ro 
di jbaJL iiond! ilJ) oL laJ ola Je esa LAI o polmoj] o 
colo kuj 6) 5j GUS ks cĉ 5 Plu Dilo mga Je Yo JL 
[Pou SsoJI GI pi iŭ oL SJ Lo paris LUN fio 3 SJ Log 
(e mmm plod sjo, pul do Laslo GiS 6 abs LULE 5„N! 
e UI 


ot e deb; lll ob o JJ soJa mal AKS usa, 

Da mja ilo) ploj a lad): ad ebl ko pb ADN mal Apo pozo 
dal alg do sara 438. sua esla luo LUK Sua 
I Ria ull) aŭ sg „2255 lej Dlanbdl tuloj) UJ vati 
As „bl JI a «e Lau VL Aŭda] LUS fo 6 mv kom poladl plojn 
gz daJ e! da JI SIad) eL cvus „Laj up PUL) Ĉu JJ 41 
Li LIIE (Oi liol mon lonan 1a um manaso uj ido 
A ibo plad ku pad OL IU LLJLSN sumo ĴI plumoj) ada piaj 
SI io jal Le UNI xe aJ 5 SU Ruond o mga Suro) 513 o-La 
Los LL Vi NG pell mula OJ l baj MIKA, ol ulus 
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i telon ULU aj Lad KJ lo so Jo mo uj poma o 
Sd e bo KaJ pall dulo (5 pre Eu dua aliad OLI pii 
ON LUB 4a vis lum aas vl oo EUaJ lo Ju palo laat j „laj „ES 
AŬ 3 eaj ala USij ŝa I 73 pla sle Solo Dl pj so pk 
fion AŬ don p o SI a taJN de aŭ o ag jJ LlaS Laj] Slaj 
alo e EJ a cm ni maŭ N 38 ulu LJ sal Job 


pub 5 ma alin pj pe i SU A plona io Eon ju small oda GIS 
gema 1980 ple p 35) Unjo BL UJSU aas Mia Liao dl e LUJ su 
o lelo 2o ala (lmla i Vo elas BL p aan 5 UŬ GIU „ul 
AJ ela N] uv kosaki slut ksj al „i oJ pupo pa pinoj 
Jam Jeli) (sob, Jlia spilo (6 ast aj uoj MI al o lJj dua, 
BL Og 61 mis Lulo cu pto JAJ IS p UI Mo 51 ,d pN 
liu 9 al NI SJ ub eJ ul pu aas pril aB sula LoS Su, 5 
Au vLaĴ) LLZ) Zoja pall ladi ue 13, co saka pe LS elu OP mu E 
„As LV] 


(e Pupa 5 pio kaj pij dado maŭ pes Jl sl do md nbj GIS aŭ) 

Dl Slo 5, „BUD poo p i SJ plural budisss ej oluslj! 
ho anl man (3 Uj] mJ a gb luo Aizga BIT SOJ eaj: ug 
OS 4 pj l LIN melbo pal 6 pr 3 km sia dl p soj] 
Bb lan, Sal Au pall LIL vl malia ga iso „SI la Soj paz 


AMolG o ala) DUS "pa 3 mi5 GdLa saŭal La lulaj l 6 5] 


gia Fama LJ 3 5 Di pJ ulas pe lado OG LJ e 

td daj aj fua pij a Limas OI io o sl Ruj) pasa Ralol boo Lesja 
kado Jama) 3a) pa SUB do J9 YI JUJI, UlaS SLOSU 
lem mplin d kŭ 33: paj SI Ol Aid y lamao sb pu 
ada p LUN] mula di mes pali; OS Lasis go AB bonas pala ŝuzao: 
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OL Uj ALT dl Lu mos tatum Jano l le bJ oda SLU aa egi) 
oeno ĉi JU SI ilemo Iamaj 3bmaI mli) Doroj p) l5 se 
set poao pluseub gilo) sil Jamal o „5: ad SLAS ST lS premaj 
e A MzoĴ) 13 mad) pod ca a do onjo (SAJI cas) AJLO — plumoj]! 
(e Ea) $I radl Ej pto p ki SJ a aŭ da Bld ĝi Bla o i 
sL dE pie GlGe oE 1994 plo PLeso w? (Super Collider Accelarator) 
„Ja P Ps j laŭ pa pia e kii Li LJ (Boj) LN JI Ps sll) 116 

1 eJ 


„La amol mo Laj) 3) ple Sll 1a 8 pall o ma OL gej siia 33 aj 
gi kekl ĉo pomo) CSI, „(Teich, [et al.], 1994) Ze sSodl Ld gu Amaj 
sa Il lasla sl pd) amaj Gd ulia man dis „sabJ 
o e naa ko, AĴON a LN oudo 0 pe sia 
med 23, a) vb LS Jas RAS o: oJ idio dama OI pli 
JS VEE 8 ia JN paŝ, pad AA odo qu SAMA l tuo pomaj 
ee ~ed o ekplo YI E a adze 


kaj „E lpo Ul AE uoJ Ala ul goJo gi Lia OS 
o A PAN: aman ed dajlan 5] Suno] SN dp SJ kolos 
aa knpo nea luon IKA lai ale e mnol) di pall o prli aD zaŭ a a 
[19 gl pb p al do lolo Aj) aJ e p UU ulo 
kula doco AG] od: „aas onj M5 a „LIS: wle Altaj V) aJLaJI 33UG]! eL uio 
JUN LUJ panas baŭ aj sua JI mo i SAJI ad od) 0 
Jm dan pos 8 lall imu Lal mj g a8 Aj) atl dolea VI ol „o 
Aj As samaji luj cl YI lia Jt as sla SJ ladola Bj wi 
LEJ AlS N sU oJ a dll pO) uo anan aŭt, 


ea ija sU A Re aJ | seda pealadij Sand 335 pla aba 1945 ple p lab SJ eG 10 
= Science — The Endless Frontier: A Report to the President on a Program for Postwar) :4l ye „ 
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Lam SAJ I La 

SUT ŝuuto GUI a (59 l p LNS Meadl (6aĴl lio) 55 LJ pU 
Alos (SU Lo „azis pli lon KA ada omni La Ilj „lo vii 9 paj (acoj 
l o ĉo ĉas) 3) pell QI za) ISLA ela) Na lb La Js omo le 
EU gn RABLO Av Sali GJ Jado udu, LUB Ĵa vaj Lj) (mono Ua 
l pd fom Lao anlo 61 OB «UIS V OIS La 3a io pia: pod 
Na dom BAS] po lan KN seda OI pb a „A por Aia laj mammal pruno 
liol lak do NJ le cil Lu, an lando LLAJ as 
ĝa 15 gamma LI GUJ a Lal ua dson ib LS 5 korpo JI Laj ly ELUI Ol 
Lil Agadl ga 3 „ŭo saj Jona Lil (lendo Je a a (Aj wJ o SLLJ 
ej bJ aJ 


o llis pe laana Jin lam 9145 I SAJI sse oda Jis 0 
la mu SLI 1 mi dal loo di Alb ŝpar poj OI a 
J pan pezaj LS Le 5) (6315 llo Jis OF am Ja ŜGIUDJN ĉo pulma 
sad ola i do lugo 5 i Ol cam a pl «lua aJI ISLiJ o: ele 
SE J nan) ĴI ferlo) blo) :opb Jaŭb LUOLUJ SU lal „oj Gu lo ko poli 
fb 


I pao AB mommdto 15 l JUJ 35 ĴI ablb Enbe se BLA uaj 

Lujs Ep lel prl plu uio sm kilo Gb] 6 Loud] pao fan 

mllazaY de Bledl: gi Z3hJN Aulus 45 dla SLAJ do poll aas 
JUJ umo loo LAS I LAJ J do slo laaj las 59 Ab-LaĴ! 


Lua) ŝamoĴ) Zo, „io I) 23a) 5) ga 5 lol luk iS - 


„ak Sj o aJ KIJ SI p Jj pom Au ŭo kia digno a51, (r Scientific Research = 
LIU 5 3 l pll ug Alo, Loj dms (SI Slbelanla LAJN pj JS AS AuaJAJ co poll sLUj 
„(Sarewitz, 1996) «fed i SAŬ esla e sa Lo) lo amp! pedi oda 15 Laal 
Liu DL ĴI a lmj Bol 5, lai pal ll poloo plazal dil Sua o ba ip io sas La] 
[ESLAS LJ aa LLIS IS: di Ais mula o pudli ŝi lia AGE cu poll 
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ala JAJ gi alas 5 jj slan) g Lela Bl lum S S 
fa3U2J) 


mlao pe as Le ĵi Julio led ab Kos Aaj blamo 55 Bla Ja - 
Ĉiela Ua o „vL LUS Laj BAI): oaj 

D sd DUIGI e poka sko ŝalo as olon KJ slo 
l la kd) paadi) rlo Il ull ml JU ia kaj, dua lS 
fauly Jomo 

Se sola) gadi lalol do unŭ ŝuoj) BUB) olal e Gl - 
DAS JLI (5 suma 


Li 1313 „ile VI oda) kitisua lle) ŝupuoĴ RB) ha la SS Das 
akj o knal) RULoJ OD 15 prami dla slu AJ poao Juiaŭ gb U „laj 
sad plias ŝlo stazo AJ Sj ie sas I elilas aS pUJ 
dad) lal olo a 3 uJ oJ amo o Jad 15, pio YI 
AKO aa Sl bo ge3losĴ, humili Ĵi) 3a „ov AKO pa ob to 
sam iai) aji la 3) Mimoo fula al lo BAŬ a OP Ku 
JI Sulo) JJ po Ŝi OKANL DIS 1314 „Ld aJ delaj GU]: lusla, 
pie lmala 23 OAS a 5 je oo e 2 pj Laj ula Jlo do E mJ 
A, om so pad sU GL 


BAJN, UUN lon d SS lo „SI E do 5 I Luo Id 3 A 
I ces poao LIS olizo ALU pluaoJi AKA o IEJ 2puumaJ) 
[5 OVI Rami AGUA Jo pulallo „Sao ADI e a N polas o 


al ebaĴi pluas fia au JLKUJ a SI Lad SUS asi ve Sono) GU oJ las ds Sl 1] 
AN gaj jato NI li pino do laŭa Jlo OS uo LLA Bulo] ad ga Alo Ila vio mo 2 
i leicab kumozJ) ABUaJ) io Souza Lagoas: l SAS le KA LU GEJ uo plo So, 
LASU 5 paj alio aJ pla l (olamaNU ALU „ŝ) = E io 
SI plukas BAN Sl gali LS, JAS ISSN DII A mall aliall duel o OS beb Je LU pa lla 5 
no e a aj lason 5 odo i l m JN Ladlazab ska o SS DIS ua vial 
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eL JJ enaj, Ll GVI dla Ka dE LUN] LI 65a pomo pun) 
do moa AkSIU Ŝuo] poloo) LISA ma Jela olas 6ŬU 3o dal 
Lala Kao tatas LUS SUS Ul LS mIs AudJ 81a] o 
853 p gia gl suomio sonan (sj ULA RO o Lu do dj Le5 La „uo eles 
Ja od js 3 Jj 5 polu wJLUJ [SULJ dle paz Ol La „Kaj 
cLa AmdĴ) 23Ua01 a) mUl al SS poj pd La ly (muto ad]! 
od 3 dll sbludl dos ĴI ali Alo Mo Dluaŭnab mj sd aze limula 
La os JI bll ol 15 Tami lon SJ uaj A vio „JUJ 
eJ e NI de JU Ol, lim slul „aŭ Gus 01 umi 2311! 

(„io solo Jai) „ll ĉj pi jpg do sda 


JUJ ylbi] bs pu kuj, ĉ las BILDI o] e a aŭd AK o US 
Ala) pello (6 9 pd) e LUUN al Jumo BB) o SU) „Zl LIS puja EJUI 
e «Brown «1986 Laj, «Repetto 1986) kelta Aia da, sab 3 UN boj 
Fandi «(Aez dU UJI peĉ) JJ am dO) eloJ Jad! pol 
oe Aldi Jaal slu ge dado o o tla do ĴI SU, LJ padl 
„eb ĴI slas Ol mal „Sao uko 

l oJ ASI 1 p LUI 4 AmE) ASON feo RELI loro KJ Kao 
e mm ALI OJ saloj) elaj JUJ a LKAJ e iS Ol 2 doj jo 
EIL Do Gli a a hod d oLKJN pll 58a eLa LI 
33) Las gb ŝ a LJ el am N LS do pl ola JI 
5 „id Lila; p Ju koluall Jsa e al OP sj ae 5 Rob guas Lumo 
“Apt RIUJ mal JI plasa: lo-los LI is 


p a o edo a rs Go pdon AlS) (oL pato YO] om 

lto ŝi mod akKI „GN oaj AI ML a Jo e Alduo al ŝoulonia 

131 SLLJI ge dolo lla) peat indio a | pa [KAS ŝoubma Lil „ĉj 
a Bib ulas dmu sU dt J SIU l 12 
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VU Lo Ji, (maJ kadtl ul jl JI Jie kelo pobo jlbsl i OVI 
OP NI LaSi pi SU kula GO eio orbo I o dl e sed Du IUS] 
On SI Aus sU pla) LS ad oso OLI Ld gud eJ ko vl) Julas 
a UU paj LG son A Na BAJN lon SJ mul gl „ml ĴI pe 
e Jado JummiJl RIUJN o pm LUN lon SS uj sko Ida az, N ol 
ao slul sieno sb SU supr) soi GJ (ĴI JJI flug 
EI ĜI 5a aa NE LS p nbj uio OI am o «niai! 
GLUI olo Sj JS ai) DU soll buo OI am US Um SJ, 
Oe e dli ds) Riu SU LS „l lan so a ur eda AGLI) a 


„(BJ Ol 551 


BRAJ) 31) ped mala kaŭs ONI semo Ol adl oda Lo gulo J5 a Ula 
oda GY 5 I pl I ga al Jui pm LUI a Zam AGOJ) Jaslo a AĴJooJ o 
Ao Las YI 12A SO Lulo Ly) aa, „o aI VI ms Na SSL 5 sas 
pes 313 moll q iouomzoĴ) lon SJ JS LU 131 moll se molo lU silla 
oda am Ol Luo vlaj SLUJI LAAT LI 13) lul Zog, „ST olal sus 
da o kag olo de cano lu gŭ (sl pa V S3 ola KII 
prerio Ablb llo ONI pis ol Lulo ja Us sm e LLAJ /ee VL 
GUI DI pan i kelon V!] kaoll a Toma]l5 (6 I Topol) lol „a Lalj 
J3 LU3 bad 0) 831 (soll gej a lao AJLO RUK, d3lb o ma se 5 paj N ai 
kol O „ŜI AS LL LS lIJ faj pI3], ONI elI iano 63 OL e ias 
ana pd sa sukaj SB a OL 


Lado a AU) AlS: lo ml I: add: gb LY LS (Goa pel Kaza; ) 
ulo) piimomoj) ko LN] a SeLASJ OIKA a AST ASIAN ALS 15 Lo 1314 uJ 
Po pual old lato. laJ ola MU vi Kaj ladis kiumoĴ] Jlo (6 mas 
„SUJŝ AJLO 2215 
gea is ld p AGUA vla poluo plaml p LS l Al O13 SUB pas 
lam LUJ misto Sd UJI Ja pll ALAJ lo KJ pub ilo Ŝ 
391 


bay Lil) 33, Ol VI LDLSLJI, Slul ca laJ mlaj Ĵuu- AJLO 
pi kall) ml LU „nud a plsunmj] jepandl lad j Ui slas 
JUJ, Luj) kobo, aJl sadi Jo Za lio) 33Ua9) polas plan) mas. laJ 
ĝe eI aj kama lemon 12000 ple das (slo Jio Les) ĴI: medoj! 
Cs La Ido. supo Al p CUBII soloj mu Ida emon SI oLa! 
ve BUJII fila o mll ĴI o loso ABUUoJ ĴI o ina ino use oda 
G adi p lUNN US maj aio Rom, vaj pal Tum oj pin sob ploj! 
OSI md] niai laki g ea lij) poLaĴ SULI lasi ye fil Susa) 
Kai ao o OL 

SLJLoJ 


oleo dm pao a pila, GUN o sur La vd LS, LS 

= KSl3 3319) salas ĴI Oa va I luo 5 mV sud 0 ARU SJ „GuuulnJI ASUJN 

AJ, molan) ol ma a ULU 55 Lua adto: Saa e Los 
plo 1 un KI LJ 3a aJ LJ 


mola! je dunoj sodo homs olia I plil 35 333 lb slu 
— aa SUuJ OL SUS =” .Aal5 EL cu (Economy of Scale) „LiaĴ! 
lk odaŭ kal Aa a SIL aLa paso J - aŭ 0 paŭzoj! ol p LS 
LbUu~ oLBUEĴ sL Ao o ml UU „LJ p LJNI gI ollano 
gemo) Liu a5: Gaso m NN 6 pO om liao l poll, amaj) ULI, 
ALB ml laj) „le dao l KI poao kialo 3 paj AlS mamoj) Ĵi] 
5 SU 5 a a lka pla Lon KAJ kdo) olas Ĵ55- ge oa 
zs laso (all lla i aŭd! p 53 liaso dia sd) 5 GIL al „ml ALeLaJi 
Ald liaJ ual) lut p ad ADLJI 13 Sapo loraj KII 

Sd ob add I olis l e LUN 


gu! oj US GXI Me (Soft Technology) EŬ Lo KI ŝleo (6 po 
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Aŭ qi dad (ulnmoma oje RAJN vito voj a oJ pio Dos DI ao 
Le EAS aL MUL 1599, i pto ŝlo me JL Jamaj laJ gu sl 
Lal luto heet Iln mea Bb dle 213 „asis Nj ŝo eomzo] 5) podi plebsezo! 
blund) ĴI la 21 Lon lak poa sevo LASLĴI 391 peda do sd ALSI 

GUJ 5a N 5 l ula LUB ad Laja aJ „le 


ved do (1973) (Schumacher) --L p Las JUJ ULAJ OLAS ĴI Olo- o „aJI 
Opp solo ao UI ULAJ aj ki ŭo i LLo (UJ (1977) (Lovin) 
HAI 85A slos solan dlas 55 Jl ib Rl lon SJ 
Le lamao... ĉamo] BU pe Lilos ADI Aaj) LULAJ) a Jal] mu 
6 /kuod] Jlo) sala inlodl OSI OI do aa I plo I dolavo 
ban SN) Joao DLT OSI Gla l KN dk Soma Lis JŬLa])a 
55 poan ALLS) Jl Rad sl Lua 0 Sema pend] a gie (paneallo 
alo ĝ) Aleo Jw) JU LS l «eb coj i kio a, pemmodl Joao 5) 
o o per Ealogl 5sLUSJI 


a Lab mam alon ll sl a 5 a dl ULI mo plas „Laj 
SJ Ĵa DI laJL JJ) CSL o TI aal 6 Ku NI KULuaJI 
Giu dla 0 p ludi elay 2385 UN KULI esplo pb AK] Laila), 
oo] 5 „5 „vh Bole) VI) elua] memdl lJ ped ka Eolo 
mamo) ga GIS slaj 15 ma dla bollo lae cI SI o owns 
LJ e Jl doj wa JoliaJ, pladi ĴI dilo] 43119 laJ pla Rami 
oulamld9 o o endo io VPo~uo -(Florman, 1977) 5 ;14]! 
Lal gl CULJN fam MU a emmall ULIN po e LUNI 6 RA ĜI ze 
OI Ad solu pemmodj a sd UUL JU-ON AJ aloza (£1 61: gao La lla o 
"olal Dli smo maJ AS a bolan) ao AS ĴI 3 OS as 


E, La aa) ULI slos ULIS JUJ UL Boo BUS, „KE saj 
Biotechnic Research and ;~ (Robin Clarke) 3;XS suis pl LLAJ kuolo sa DLL ZG] oLa - 13 
-(Winner, 1986 8 53 LS)! slozil Development 
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OSu Lio ana (gl aŭdi) Relasmuoll uoj) [Suo Tab JJ o OY slaoJ 
ALI BLA lu la] ĴI GAS oLeLo 3 ĴI imbJ de GUI Sa 
l Ulu Ĵ debo and ĴI Rua Zala] a UU asa Lo Jo IEN! i 
BI pls 5 kda a „SI l NI pe IS LEa skio ko | mia o OJ BLOJ Ĵalbuoo 
OU dalbu LS o pill pammodl fan 1p5 Aleo „SG Solo) pi JI jl aJl 
Abo, Laj Unio cG15 0) 1a Bado LonalSS ĴI tonto pas MO | pin po 
GUN! 3 mo plias) LILE ula OP lu 6 ma Lal a sa 
eS dol, molvo a ada le o yo da l plan 5a 
Lig laj LUIo y „(Mekibben, 1995) (JLI Juu OLO! a Luma plaki e „51 
a peta Ruzal on Alla 8, vaj lima 33 premaj 3 SN Eo Ol „bal 
ed ELI dloo sue dul) slo) ua ad Ja, «sola! jade 

MUISLEa | Lal 


OU UJ am e mul wo AdlonoĴl 0 lo p aal) EULMJI ŝlos Of Y! 
Ala zmuoJ) ALuJN ABU lo aJ KJ (KALAJ kalo o aloj e mi Opolu 
eS solad poj do fanoj p iman Ubu pb penaj N ISLOJ 19a Jolo 
LO p SAS 8 e ilm mno bil odo lo J pao pe Lukas Ale 
dala (Ĵi 1804, 3 m5 435 pe karto) laa dra doj o siaj ia OŬ mo 
= JN EJI a AS I al atl se 5 5 DLA poan plia 
kdo) m dlas dla 


„asa do Jas ELUI JULO 11181, lall olor «KII ŝlos Aŝ JUJ 

5 o eoo Lal Jas III Jal Lun o kŭ kvoluall „ks Me KUS 
aleo OP NI I JJ 3 sola pakl JI ĉrbdl Le ĝiu sud aJ 
es debe mo JU OLU samas ree eru UL a 
BBLLJN slimaj ij II Jal plo UT Na 59a vL lor) KII 
kuj SI, olua] Jsa Laponio l l Ad se E dl 3 uou) ŝo dozo] 


New York gb pal p aao sten BLON di a god p bolo OIO sola sadi lo eag) le Jio „bb. 14 
E LAJ I ga pj pasa) lo) al uo 13, 1993 zl „3 [blL3 17 ĝujlta Times 
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LB ĴI Lamis eks I 1 ESI Jal A NO om AST E oJ 
315 all ULJN ŝlos. ĴI Rado sag GiB pJi lla OP mo olua] J saJ 
moll La ld) ua o aLa lo KII OI LUJ, O pnuuso | pemoĴ „Rad dio 
OB enl sad ĴI Te LI glooo kiuas Li amas sataj OT, vas 3 J vJ 
o sd HA pa po el gdl o a pun daii a AIS 

eU3 Jia, lab] gi kod) pulio) Jumo 61 Jodi Mla „uii us lulo 
giof sis of lulo dis NI Upoj ŝouonnojl GIAJN plias d SU uio 
Leo sema AJOJ Rusl Lalyuo- kal laJ) plas, O1 ao Balo lam Js 
ILa , dad Al o I a OSBLJĴI Gla Jay 0] ama Las] 
BJ la KA 5 an Sa o SJ pluse (5 pro Lio a i 
Ed leda ga ton SI DI a kila a Sla Leo fal) AL5 pa Laa So omzo]) 
o Ol pad pol UJ Boon pe mo Ll VI Sl ŜI db suda) ALI, Aula 
Kle ad dla plo l diaj II LIES 1a La lo iloj) SBLLJ 
GAJ, „(Cassedy and Meier, 1987 ~l Laj! eie o) i FU GLoJ 
al Laj aJ aj Laj klam ilm a los 58 LGV 
Ap 5, id Ĵ plezas Jl 5 A oli i Ledo aJ laos! 
eL JI a Alo iaŭ kalaj lo KII 
JL! „o Llzad 

KAL ika oBUJI JJ = LUI po JuaaĴl sl ja oso ADI Llaj Sa 
SUSS , Tom a LB il vL ULAJ ŝloo „6aU LS uaaj) SULUJI ŝloo 
gre md pdluoĴ! laj p O1 Zou p [Lo OKU, nalo Jolo pa LJ kio 
Sena tpj lon SI elama] sb i a LE pia bos 
Aŝ a „Aom] AĴLĴI sj) peti Aba LUS NI l 115] am Sz ladi 
am lulos Tula gil pol A p pomoj) sra Dl I o laaj 
ASD a a sB ADL ILa LULAJ oda apo aj 


dukina LS ma La BB) flav o podi Go OP JS a mo geo 
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JU OILAJ da i l „tmo La 15] 4 „Leo LJ Ĵon VI olis plian vb jj ŝalas 
Gd aŭ Naŭa Ld) al LEL LI egulo Zo Jlo DU ano sU So VI 
maJ) e sl gb lame pao Luo) La dilo si. SIuaJN 35 2115 GVI 
LIII Gl pll mj No md 3 a mazo Lal KUU ŝo prJ 
al duopa 3) moj umu 4 zi UG 4 laula a Aa jas BB olo JS ĴI 1uJL 
Slo l lula Jajo [S Lio edad al od OLA 35) mo 5 ON e 

„H sbu) ĴI bib „SI ibu al BLL ĴI urb): pajlo fomo a eielo 


OS dad Lad ol OP sus) 3, maj La olo 13) ol Junul OS 
LAJ kall lor Ku Lo sna Lo pao lao p 5, mea plasma dl SIG a huso 
kUJ LU AS ja ON o, oj eLa —(Backstop Technology) AuwUJI 
omo Remi) UI al 69 l e LUI ge LI OT JUI Sa o „(Nordhaus, 1979) 
slas ONI a daj Gl mukas VL US GI mi su LAJN kapli KLG 


— ed bi Tro ps UBULB GL 3 plad penu) 8 3 Lo kia 
dolio, bislos iJ gm oluzoj NI le l iko ljo Al kob Ol „no 
Ja a KIB Bb RULI am OJ amo ud vb lumaj Lolis-] 
cd 3 Kio plaji olea o 0 meal poi JJ JA ol aJ 
ad, ilj Luj lomo „US eli „abs pl bom palas l „ŭl ŜI 
blo US 8 La JI nle sra pao ABI 5 DL pao agoj 
VA 3 malo pao mao — di zum) Jlo] plue Ul) oda dy 
ua me SIS ale daa l pid LUB 0 „Ko aŭ 
RL al la 3a SI Du 3 6 ALNI RL e ad 0 pedo Lal 
l o UNI aj OP dan lia ope buloj po podi I pau mao Zoo 
3 ma NI pr Le lupa sia (6 al ljo ARU Aa ON, AJ so AS panna 
Luo BUD plaj) USlsl: uio Lal lulo (JL ul e JLI 
LI Jam pas su JJ la ĴI GI SI lal LdLoJ Janis SUB salo 
aJ cd mlO 95 Lau ja saoo mi US a Lad 0 So MAS sutlasua LIS 15) 
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EU, , lag nlo pal dm on oo DII solas pull baj „elo Y 
„a LULo nas JL uo AR des 


adl gi LN LS Ball OLI ĴI deko ONIS a cual uŭ 

Ol ad aŭ diu kull klam JIS „oJ aa JO! i JAJ BAS 
od sU pidl bug LU e „SI blouse faras Y Ol omj oJ JL» VI 
blindi GIN colo po pi aJbyJl Auld al esJl Lu OT „os lw dbJ 
Gjlaj Lu) SALAJ) BILUJI polas 5 le 5J ua l) OLUJI Ale ĉmolo 
e luan) OI mo (ALL 3) paj Od jlooj q Ao lao uo Also OP mo e ilL 
I la Gjloj Lu) 1a me „i Almas) OI mi diujltoo glis O jni p ij as 


WP gi fh J 


gama KS sdla DU Bd mit e eiela lemoj amoj (ĴI pij laj 
We PIAJ laa 3 ALU se pako Balla) pao mas KUB o lusla 
ĴB Plen 6 ES Bj paj Aba JN BLAJN la JS ka LS Ĵ ej AJ 
odo p LI lana DUn, Loj do dl OS Ld] Ĵa poma] 
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F. Bennett, «Monthly Mass of Mean Daily Insolation for the United States», Solar : „uzoj! 
Energy, Vol. 9, Pergamon Press, 1969. 
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iona! Jm] laana]! 4-11 [SJ 
Energy Primer: Solar, Water, Wind, and Biofuels. Updated and Revised Edition, Edited 1 suao]! 
by Richard Merrill and by Thomas Gage, Copyright 1978 by Portola Institute. Reprinted by 


Permission of Dell Publishing, a division of Bantam, Doubleday, Del! Publishing. Group Inc. 
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s-U SKII 
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Penner/ Icerman, £nergy: vol 2. Reading, MassachuseHs: Addison- Wesley Publishing : skeno) 

Co. Inc, (1975) 
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6-11 SI 
(Line - Focus) ;- eH Ge em (ama 
Morrow (1973) : yd2oj! 
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e A IS Ladi e i ĝe (Point Focus) ŝ,/311 4 ias Olmo :7-11 KUJ 
151 „aj! pina 
Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology. 
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Power Kinetics, Inc., Troy, NewYork.:8 y sal! ydas 
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Solar Engineering (1980) ! ;-awJ! 
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KEJ 5 lS ias pio dali [KaJ pslnaj) [SIS pd gl do peo 
eli „ĴI plas All 3 JI o ua! Ce lanon ELS Uaj (5 pro Do Lao] 
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Lall slo DLI pluas sd ĵo pe 5 LJ mta ad e plu aa 
„i 3LJ) 2, „51 plural or gm lato NI LUIS Lab US „eoo „oLa VI 
ao gan ad Ĵ Janaso salas Uo, ŝan oblo dj) pedi Le bliodl 
dal p Bo pa laj oo bio Alo prl ALa lo US me 


io 35 „Jl slamo) aas ULIS, Tak olua mad GI ijo 

Ad a Jad (6 pd dO SI o 5 Sp 5 Ab l ub 3 lamio 
do Seks 8 melo pls xe da eb Ll YI kuboj leza; fsĉo! 
la palma (5 pladi JUNO Ku Gd peo sola pa Li aJ LAS uj pelo 
BLL polas pe ŝedo Jl pol = Ami lon) KN AS 055 go al 
ira BJ 3 la se duj 8 Aj) pll l Rumo AGLAJ OP mi „Zga La 
ml ioma Le Sod mololj 35 3 naj sI, dll plani aŭ jl 13) Jo pado 
emio al adl oda Gl paj al Jam] kolaj VI lamo lagaj ko „aj! 
lia fe Buo Ola «Gaulaol siJ plan stoj) kuas Alaŭj dio aŭs ON AipiaJ) 
„lal maŭ) La 13), „Lolo Zulma ALolJ 1a VI: Jan 315 0 5 Uŭ suma 
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USAJ olim 25/(Ĵ Ea koJ MIB pluos land LUSI 3 Laj o35 
LAS al 6 pao sora a BLE OL, JAI: uo Lal Jo pall kulu 
damon E le Lt Lao ra palo al (EI lo sbLJI „am (8) (esLas 
(SIO AJ uo JN Bl OU mj Nao e kd am dj 
ON 02057 am Lano l mt pU AS: lo po pal pais 19) BL, 
adm illo: ad Eb e „wĴI Jke ma plis OI mao ll ŝa aJ 2a tu VI 
dato VI Lal iJ oJ LJ pusaj kal] poj cxe 0 aSo Dio I RAI: us p LS] 
OL EUS meo l Lo] pok ĴI pod olua] lulas) ĝi) pll muj 
Jalodt Jl pl e 3p mm AGLAJ Ĵi Lio meo) Gla le lij Lo, pob 

lao ABS Lamo po amm all EJ, ko ua ala pLaĴl om 


kio kado (up Sao, lol s$3 Noo) dj pol Aum AGIGI AJ 
33 gu le Ola Y Ola pd) Aa b palis Lajo kaulo 5 po 5 zaj 
„Jad gb 6 pio SI 
da od VAL su 5 do 

Ja boJ a Kao pablo lajlo duo de dul sabl poj ma iS dos ĴI 
eda JEJ OLU JN OI adto AĴ, iJi fin Gai ss pls] 
SUl Lad) a lol, LS milio plo moll AKI p paul Laa 555 ll cu pls 
ds a Bata laa do mo AEK DI on ad ULA (61 iJo dj „Lao 
kla (detis Toba plj) amo filio dl AJ ĉa oJ ASO „sla 
dj pa mad uris modlo dl doms loza ĉa ov ALS Mo 5 JL Lad! 


gr ddas mdlolis Reko opl se aus los dl do J pandl Ib 
UJI, adi (6) pll 16 somdl Lej Baplon AŝluoS ol pe lazo pm I al poj 
PIU o lam bra SJ sa a sad JIS (ALO al a sl6) luij ZG zi) 
latoj a kul JUAN fo Aba e pin oŭ I pll o ilta, io 
ebapdon AĴAS kap (65 poo da Plo) ESL i Eoullas 


415 


15 di kodlaol RĜLO] 5 usu ELS mop LJ JJ uilao JU; Luj 

Y ILJ l Lugo, oaŭaS plasa oblo 3 sll ASON al mill OS Luo 

335 plusan sablo mo poluo VI Lagi; naj Lagi] cl pd a 95 „ilu lago po 

Lilo Bed DAJ do Damas g OLIS Lao SU3 ĴI BLO] ola 

DS Luo amato bs SU Jal ZU Zala) JANI, (iem vo 
o alas 


Jia odo ad Wl SAMAJ iago olal soso ss 
alal ONI Mio (6, Su UZIS l LIS GI5 sl mu) kisi, „OLIaŭj Olta 
HIS l ozas, s a5 55 BLO 5, paj loe, ĝogJh SG, uu! 
Spa lan 555 dezi, eluJl Lull ge (Jel ĴI sedla) abla olLuS 
me OI) dub) Jos) av oLa i 51 LS Op LS Holso| 
dal pl kal ldo Sa olua Oja Jii famo buis So iaj a) ui 
dla ta al out ce DUDI sedlo 3 BJ. miko „ST EKo 335 
Alas Za pu ABL: ad (RAISON ce laaj e o) J pizod dad 6 slos 


A dĴU 15 ias pio Ol; io lao Jam podi PLI (Islo o 3 as 

A mo a 300 (5 p 5 Bluo lo ĜI ml ZS LU 5 dula E pu) 33lb 

ALdLJĴI Lya aa 5 I olll olon SJ Laos KES sda hoji 

Ao du OŜS UJ Goa dl 5 2 me OJ Ku oo BUD planoj sado KL 
Lamis hadljOpllo Ja) al „go 


Fida fo Io OŬ Kao lamanta ĉe uas olo kE dl oŭ p llo 

mbludi, slonl, iaJ! ka bll sl podi ola Paŭjo oj in sado 
Ol „Kad 6 pia aŭ Ĵeb ula Jo o pasea (I1S 39 „ĉu paaĴ 
e ml ol llo SI LS ek os: vd Lo pelo Lolusy] sioj 
[be MJ IZLE JU siao LJ add! kul), „JUJ (5 sadi do 
On SI Amas sl Jo lb SULI, ULIN se plaj 5 mod sus dl ON 
A) podi kuro I suamsto DUS 8 rd 5 A kuduo JE se 
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As) 5 mo sd i GI e slas Lu i aj UG, 10-11 JKAJI 
o ed a AIL UUd 15 p po i ama zeal SJ 6 pao plad OB U o SI 
mljlo „SI j OU Tij] pa lab lailo atl ab 5 pe aJ 311 ammo OS 
SI aŭ Nd pr di a io l 6 adl obl E o br JI ma 


U.S. Depr. of Energy ! ~~a elm -n Si ŝj35 10-11 LKAJ] 


LN BUBJI polas ĴI 5 EJ: miad du od ALSI mul all plus NI Sumo o 

OS plell uia pela lo (5 pam E 15 ULUS Luis alias sj 
re dlll gi Laj, | las JI Gj ĉj ag ASON BUI: Lo pladi [uj 
Pl “Ep ĴI Dl oll Gaja eJ ISLA a (Peat) LAJ pio, - aji 
sda pa pado Ai lu mai ASU p) pl ŝuŝo p kaJ plusaj GI, „Ga kala gb 
AALJN Juaj OI 35555 isl) plasus! ekaj Ja ae podlo Rolo 3, „I 
3 obs N Roluall „SV: a a mowJ ASO pl gl 3315 ga ŝoazoĴ) 2, VI 
pelaj) KaJ Sas OL sul ze SI 13) Sligo SUS mo pU lom sp uJ 
mlubudi lonia j 431) Juslaj lj SoĴ LUJ led Luj (6 podi 543 Ĵi 
DUAJ poj a aŭo l sul al oda Jin fo Kajj Lio piaj kamoj ĉo pia 
bil) lall a): sandal GIN po ĝaj OP Ku lo IJ SI 
kuj) 9 ij 3, SJ Aka) oloemojl lia filo paj SSS Ja l SJ 
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„Hu kilu Jo 5 alus) Laj /14 AJĴbJI SL] 


Slul wd aid! kej) kmj du dl ASU oa polas lo 35 dl ja do 
malo aŭo 1 SI EJ vidl Jo (olla duo coj 31) oL l, 
— badl - ma 6 a lasado Dl ipoj OF lazoĴ] JUJ 3 11 2ejY! 
E sd TZISa] kel p 1 a JJI Tio a „slu NU ALU Ule: ad eil a RAJ ag) 
aia SN o pul gI alus) caj OSI pluo (wd Aizas GI mij 
ss ou o GU 5a SU sumzod) adl o aŭ a As luj Ru mow Asi 
Elo I Dp AI dms: lU lo BLD] Dao ge 5 pio VI 


sLaS „laJ il puŝa lalio hul o a „UJ Apudaj SoLaS Zo moed ASU pubtenos p 
Sd p laJ Dl poll JI LnJ a AJ ojo i I Ru daj 
ALI e Arda dalo p LUN Zziuod) ASON a 3o vis JIS NN Je sl do a 
obom iuaoj Ro) Raj OIK ĴI iele Bla, ento Sia ŝuo 
oe gm I ioj La 1314 „lumo AJ a JL LUS sloj LUJI 3 lol a 331) 
NU ad a ŬA sl ma fo pr E5 a (5 ado pla) ULUS) 2 skaŭ „VI 
lasla Lukas, inu baoli ou SU amo lo DI jbu)! oda CIbS, „eluzu dU 
oda a eb JL AJU j bb Js A SAO i cia 15 adl „lo 
ela le (sb pla ĴUS os OB e bul) sio 13) ma lo od) 
AS Laj sl luaio bs mulo 


du med JLI 3) 

SLUJI BUJII [olo p us Eiu loaJ Ao oJ ALIK o ma ais 
kul: paslo sbn se Azan plo] lusi dite 6 pr dB o du aa 
lasla Lejla) dlamo sedi ĴO lol os as olo, bia o pel 
eda oo DAG TaS sll Jada Jl ILI ga ado a (6 pej l sĉe] 
mapo nos Lama DIGIS Ba Sa Ĵi oJ ALSI e polaj 
SI e 
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Sll mal 399 SI dado Jimo l BJ Jolo ual Sulo) Kao 
SK) Da SI Js Js pll Jad ĴI ULO p Las (JLSII sd 
El plusa iall Ĵ iau e pl 8a perdon MI aJ lO pao (10Ĵ-11 
dee PSI lU) bJ ally jramdly 195 io pedi ŝaj po som! 
DUS SS p On SI Bado dl lona paj Uuĵo 9 „(ao pa 5 glulo 15) slona 
10 pri) isl 5 SIN Jor LUN ĴI) BLO) LUB, AAJUJ 5 pu pall Gao] 
sd Op SU md kaa AL a (BUO ĴI ALJĴI ad - Acre - „SV vd OLBi 
Gna) od Ĝi pol ikso sa Un SI Amas) St Alo duaj ma plo 
dus]: SU mas (EŬ Uin SI se kij 5 ge kad ad 50 pl daji 
LAziS 3 lL aJ kaj pu lom boj) pO) sos aBa BN o kampi Dia SI 
daj o plo se lbmil 2u29) dla pusaj p „lao Alo anlo) = bl Laa! 
a ĉa d maŭ = 5 um dami a laaj spa A slilu llo koj jj sod) 
3959 LUS do Jia casi aŭo JOI sam MI amo SU o pla! 
3 ped 1200 361, j mea Bo) „omi ga ge sd Eli DUll pendi pai 
ya DUBI 5 JuaJ go oplaŭa Le Dl paso ALS Dl 53 lo sas (SV! 
lasla» Sim ba Ej sl UT Laj Kuo ilian nll a SI sd aJ 
(Reo ped pia aa gb LUS paj aŭ da ada (SU p doll oaj OŬ l 
lS dl ia soma plasa gi ma ĉlaĴl gi „ST Alo Jamaj) 


ANIJ SIL Kal uua (bas pe po) BI [uolmu [KUS 

„LJ 8 p saŭs Loa URSULA Cs suam ld da pig 
kj kos GUSU GI or (add JUJ lasl: pd GUIS cJ ;Lo) 
sl me LoS lo muy dd SOJ) asa 3 Ua Aia) dio dy si holmmJU 
A a gg SLaAS pabazaj Jes paj Jla LN. „asta Baluom pelaj 
Sj UkuwĴ sl paJ ku oaj Ala o por a ipo o at a ao AĴ hos a 
oer p AIS alio Lulo (5 pao pa pi 3 Lo SIN RLI a Laj paj ULA sa toe adl pa j alelo) „5 


o SA Dikaj 5 „sda! id p md Sal ab Ulaŭo eligi, saka o So Lid 9 
sitas] iapa]) j kd aJ EUaj a „sLoJI kom mdo SI BU (ludan 3 poda) Juslua SJ] aĴolao 
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Bob e kula pais No is nod os JI polas mu LUS, Jolo JI Laj 
Gao p lod) o plaudi ĴI a ca pi JaolonoJ seJ SJ alo 
cU HUoJ y aJ Ja LaISIL 33 lulas solas elusezuj OVI ms La) 
adl gI Me skdlj LJ uli pj ondi lula zin a5 aj JS o JI 
(Bull, UJI, PLII 5 sod o 3 a pUJ DUI, KUJ; las p ĉu paj) 23), 

1991) 


ba] lanaj „Sadi oI ŝaj) SLY JI gi ABU] 8 loj lo ;aŭ 
cu sal) mJ ela [ais STO ulo 200 pes ŝuo] SLY ĴI „i as 
WB Si DLI, sol wl pab) ĴI Balo) Alaj) „i agla) Jasuo! 
pd FJ SLI doll 258] as pŭio E olas glo) 
NN glio o podia la Ad 5 5 e A ge sd aJ 
510 pen 300 sou skAJN e LUN Base LJ a JL aloo) 


 LesJ kol di hobo) 215 Gaj kslo) STO „lo 200 pi Slaj 
SI Oe 250 vu al adl „l oda 5 per pa Blas LULIS: aas 
Zs iS) Ba, (12-72 KAJ Ku eal 095 sp BIL [uoloma Eu] Zo 
Joel LL GUS, Ph! oda LS 4J VI GU so Zug ge Plo5 25 Jola Lp la] 
ABDJI plaj 35 (e AĴLJ) kl) olla) LU 


5 e ab lo VIa aJ fia 33] Juplomo spe Babo eV bojo 


kp alt oms I o son a dmll Mlaj Ladi” a CeHOs aJ („21 LEJ Slaj Luj CoHwO ] 
Ol ej dal 1 vua p KS ABI ama Lo iS naj 5 dej ja Ka ŝarado SJ D)) o meso 
„UUSJI Jas ĉj „iJ kaa: Lo laŭd sao mad Lig J plan ad) 

Si mL UKiS Vita ĉj vL LOI mu Aia paj j maj OI Kao DL ĴI Dl au I eki DI 
igl ON Sua Jad Eid ilas „oŭ 2a 331 pati a KJ do ja5 de JI OLI ŝkaa 
oLa daj dzo do miall Aj ml aJ a ak LJL 11 o aaJl AavkoJ [~as eLJI se (OH) ao o aao) 
dom aJ LIL fia kolo lui) dao p VIL paku uJ ulo o AN RI o Ka No 35 „vla ow 
ilioJI Luko Dl I oda Belaj 6 prua lS ANIS med SU odi ALU a BLAJN wd 
EO ao BU AŬ OLAS DI pall po 5 pn id lola SUS daj „Sa DL Se JI (Uj LluvJi) 
„FILOJ mn DI a Sa) Ld pubo Au lua] pkolaĴ) ola 
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ASIO aoto paj sdla ASULJI Juoloma LAŬ „ni ASD ipa ol mus poj e 
al pd po la, fin Lad dn pio BB pe llo 3 pip AB SJ 5 ,Ŭ Jia 
i lam Jj Lao a „AĴAJ ol pad plumb o pio Le SUB, Z3J] 6 moa Agloj) 
milo aŭ, IĜI NI ab) sao LUB POU sl Gm lal 3 GI o] 
Slo Ss e Jla oo pl) la Luio lo dl ul bJ HL Lj) „JI 
UN SJ ad do mSI JUBI as SAJI ms 303 AŬG „sala Slaj 
Lo plua) paris ledus ĝi mal ei bJ la luo Uom 1a „3 LJ 

Sam dlosdl vUUN 3sliaĴ) „e [oba 


ALSI sl me 60 mj ko duj kaJ uobonoĴ plo) dio YI palo a 
cu allan qi Las Zo] 1) dall) ua a SA l kelo sao e e mo! 
(Switch Grass) (5 raal all Ej pa 3 adl ESL 3 UN o JaobaoJj 
l pod aplomo, ŝi lia (Go mudi) la pao) slanll sue maso al solis ĴI ploj 
liaJ) Lan (5 pus! FILOJ (paŝ) oLa» Jas ij Ŝu l lulas vuan OY 
Se lo o Jl poj UUJ a 13 „AU fe nsbomodl plas pe ŝeliS „151 ii, 
eaj sa l kilio ki, plaj LESJĴN plio l solo p mUGNN vb (ooi gl) 33143 
olda se (el ŝeLISJ egali pluo! o 3 „UL 4 o (95a a slum) diDJI J uo 
Aks o malas 3a allan Z3UDS pubenmodl leon stio sa sadi a Sol sadi 
„Les! 


Sd! odd p LUN kodaj dp 

i Podo JI kod ASI ho io JK ULOJ pe 345 Sla 
SAL aSo «USTI ISAJ) km ooS al slo S mL Sb smo SIE 
JUJ ZN gll mi mallo «slo p LN posl) e RSS saml Ĝ Ja 
Ĵa Sla Jola p £a ĜA Jota LOLĴ a GEJ mu II 
juJi Ŝ pekrumoj! gi Uu Zo!) bdlaso ĉi bdlas Oll bas 
l OI PLI pd Eomaj e aJI us) dl eLa (65 (5 AI 
slos dj saj OLBdlo PLesodo a JN LUN obdlugJi 
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BLAJ 5 podi od gi 

I sodo 6 ala p RIS kolo ŝamao Sla 
SLJI 5 odio ĴI gls) OISUNL OS dla 1 plod ual e sl Ja 
suJ Jus UI Tam I CUI Gk; islo lumb J SI Jio 
dO sa duon o JI ks laJ BI eN Ea SJ usl na kon] me SJI 
p al de e Doe st lal 5 oJ su UKo elaJN 
/Bisosdlplpleio, Blom oŬ dus orbrjon iU 
oa EŬ du SI Asi) SU sa ĉeJl 27 ONI JJI Dilo pasemo) 
ELI JI Ld dapdlo Kilbis Aia Sla LUS JI BLO] iuu OLI JI ĝ OLSYI 
uo SE VOS IO ANS e ES a] 
bimuo Uu SI doms Job ilan) „ulaoj) ILJ idoso Ola Vajs! 
E pa 9U| pij TIUJN ma aŭ ad 6 omo Uaj (SŬI PL bod soso] 
p Le pam MJ (od) A po Laj Bimo ĝl LS „Biodl, liJ) 3 „p 
OLA GL eaj LJ 5 odo dJ pa daro Op 5 OU ao lla 
sda GIS, 51 pi oaj l pesoj I Olu lj go ll kadi do „vJo 
Si md p sd Sd od mla eJ lo Medio) Ji pJi im 
(e UJI l) olua 


oil pll (58 sas dd p dl a ALI pod pe GIS lme J osa 
„Lo fu Ep La liras ilo SI RJ ue io Lo o (6 medi 
„do pa do LN Apr ad rama dd JS Jomo si 5 a daa 
aolaJ! Slaj (Sd Jplndl pa Lall kaulo aJI (OH) Ja j peg) 
Jsa e lad mas .OH fas spell me CH5 SI „dos devu Ee CHJOH 
dvo“ Jola lod e uda Lau 5 O5 6 tall JS „a 
mm 53 31 an sialo al dul 131. „la a Jena) bula 8]: JUJL aJ 
mea a SI va p LIS amaj GB OS 0 pipuo Ib amado 
-J su! 
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PLANT OL 
NIĈ (Cuza ~ £QOCN t 
Mi =IĈhgio =ccocn 
m3c=ICM1)4 -COOCNN3 


sss LJ) od JU Judas dolo JI do mod LS opo EBL 11-11 (SJ 
U.S. Dept. of Energy 1991. p~ 


e bd on (oo dl JAS) o Sa adl (CVHSOH) Ĵ lo oo 
de ga EI (5 peo Lo kaJ sod mal eio Lil solbuJ 
1, mos alas o SJ lo pod lm prj ed o ALSI ca kda 
Jal 3 mea AĴI Dl pidi plaj landi Laban) Aŭ, doj „ma 
(dad) o So IIa iua) hoobudl uz (pb LS 10 onL 
Js! toluo) du LAS ol pos La Los 

dama vla LN a aj KaJ Ruda ol ma pe Lau mas plusa (6 pr 33 
Ul krad ol pell ploj Lam (Aiplo Eollas (6 093 ge Au SJ uda ol pe pa 
gi uuu Jlo Jm eJ stuN! glu! OS a ĴLJI Jlo iula e pasoj 
gi edad LUSI 5a loo kaJ OD l JE SA SU da iall SLAN 
SP Jala glo) jobano lan pazod spka) JS pladi 5 mali MJ) Ĵoj) „JI 
LI mo OJO lula Gaj Plo alll ge (ij SJ) SJ moso oze foj) „I 
aea) Jomo ko Laj) Jaoj MI Buda) Golo pa 5 „I Gl UA Sal oL o 
SI mL) glio 
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Jas pelaj jp5 vL Kn ln jn ila] imo dukas gi pa tiuj 
eS al pa aJ 50 65 dp a Sp (SJ po) JL laj sI 
Jm Id plo KJ uo ras ao pl) Jen l (malt) cus dil 
AI Jla, (8 UI ta (68) AJ pulmo glS Adal ŝalo 0, SU Leio . ALĴi 
ss I SAJA Vi js A LEN J goj utoj ĉoj i] IGS 
See kia mL pe Bole uia solaj SULI Ko a (CioHO1) ja Susa 
Alas (3 Balo plomoj SJ) pa (OGHi2O6) 335 dello l aid) asi! 
PES] 


qu „Bŭ gI suo plajo Jako pll sas ĴI pad kluso plojn 
LIL lezo kaJ 4 mu Jlo! pe dtl 996 5 „a mJ o laJ sd o „ed 
121 [KEJ 3 akso a ms LS kilaŭis ŝ slos 


idlel] liama 


G) 


JsU! 


al JU laga 
Ulu 
Ju na 5 II mesa aao) ilt) GbU5 dama 112-11 (SOJI 
Energy Technologies and The Environment, June 1981, U.S. Dept. of Energy, Report No. : „uaj ! 


DOE/EP0026. Available from National Technical Information Service, Springfield, VA 22161. 
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praj BU Las Tadao Lo ĴI J lo! pea) AJ) mosu kudos p loj 
aŭd ip nm (o fa LUJ obla (Gaela miu)! 215 MI 
fa Budai) Bola eli aa SI dal culo JI uan JS uiaj 9 
RAS omj 39355 plaj OI „Koj AsldaĴ nlos] se ĜI so ALIN sl p YI 
OŬ Kean Jan se anlonzo SIS J SN pias e baa a Ĵ sul e „i 
CUNUS polipo d e Li 


La ZN gx ksa plj slo kilo) vldas Jl E oj e liomo o 
La US sa LU o dmo Bs ds ol S com mui 
slas eio jos ko AlI Jl PL JI doj (lid mad e kolo NL 
silo) ma) 35 vL pas glo as all lao i dej pa EB aa (5 5] 
Jj dl kij 35 la maj Laal La ge kotoo plil Relbboulj 
Sd o LUS dos dal ge kad: 390) lo o Lo o soo) Se LASO 
Dli keloj e col Jl 3 maa) AL oL SJ ĉoj ekuluaJI ol „aJ 
Ol dm a Aŭ „ŝato, slo o 3 3 I uutdlj aJ supo UI m£ «LS 
alo saji [bJ ilum 33 GO] Sa lup) sl kolo ianelo cI pino 
Luaa pol ĉja kkoJN ŝolJ hams lollas SUS ses 0] om US mas 
alza sl godally somdlo ĴI pedio! ola ii moj] Jndlao]) llo uio, 
AJLOS Ĝe, JU 


Jad) 3 lad) l 5 AL RAK kulmo cAŭRLiS 5, ol pullo suolo 

od pa la JT As LJ Ja) OT sala lU. KUI sa AJLO AS „lo 

luj) oda pia AJo alo Le J man, fal 215 jaka kpj kasoj! 
o i pd o a ea bs a e Ej dn 


Sud Lad me masa daj kuku SOLAJN Ela p GJ Lize 
eloj OGI „ii „(Hemicellulose) j kluaJl uaj pj kaJ cn penta eS poj 
e Mo ed juk aj LI iS alo MI 3 pila 5 maj jakekt po) p 


Apio ĉj poo) mi duis Elza (SA kaa, 5 maj (Xylose) jab) Jl 5 ml kost 
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Slo J pani sismo falaS 5 mas opa holo udas JI j bl e lino EIUS a 
Slo daj p lug o sku Gaj e LON EKI ĉas 
dj kukuaJ [olon smo) KI LAS: paŭso Rue m LN! ŝo Lil 
kda olo, idlno]] ab AGLON plu uas pd JU LS, 
(5 304 3 plad se ALI 45 prl 573 (lands unoj Laj) Zojablas paj) 
gre daJ 42350 e lI Lall oJ Ol un aj slul uaj ze deo] 
IS e l (Sjakokond) uaj sll boos OL LU JI vLe o „aJ oda 


BUB Luoloua spa (ju) p 


han ha elaĴ 


gea pad mad! mSeodl713-11 „S-J) 

Lj dkuaJJ e Jo: das Luj po ĝl pa LJ | :ika3b 

Johannson [et al.], 1993. -~e.| „uJia 

Ol pie (od) mas fio) 33 kulpaJN ŝpdaotl ol pe OP o p udo a 3, 
(Zo) oj! nazala ad LUUNOJ m~ 47 99 oJ i LoaJ oLa TK) edad 
eslu sle Jloj Julo ĴI lead j kuuJ pasa a (13-11 [SEJ lasl) (SSP) 
SP kl posa maŭ SS Je A e l SLAJ 5 or ap Luj 3 
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(e kalo ONI Luan - dal SLUJI oll e pea pea — 85 id 
elua! oda Jajo ARBO Aŭ a, lelo kauuo du aj po ŝlo el aa5 plasdi 
Jsa Mj duu oL o E epo AJLO Ropo; lulo 5 vlagJ 


Na aU Po oda hj kkuaĴ Zpdaj) ol mu I ekzoJ $ „aaĵ) solJJla 
eN aki oL Ke ĴI gadi bot ludas ge £I Japa Ja 
dlll ge AĴ ud 159 Akad) LI ge AtoĴO:(pb 22 ŝolo sua ŭ1hp 
JUN] penaj LO ma ld sl lon dn Ib E ao Slaj luta] 
i malon koso pd au liJ „la ŬANG] pull mio ŝ „Bio ĉj sas 
ga ep plasa! la is GO) ĉoj slauluaJ ŝoloĴl mll Zuua) AGIGI! AJ onj 
(Mod 3) sedo Ruda sola 


lulas 385 lluis) suo planas ndl Jlo) e o ps Slo 

ela, duo Jlo ed e mn al i Bos 8 maj paseaj DI „Sao o) 
3 adl gj de] blazi uj plus! mu las sud e 7 do 5a lono 
db 5 pa alaj Jl ojado (6559 UI 5a SJ, «(EJUI Lad) „kul) 
o Si das] Lal el Dlazil kaj lusoj lujo ss „S] sLasi 
sda 3 l BD 5 som Ula 5 11 mb eJ slo, om o ade al 
presas plubbeiul maj „mudi oa Oko i Alo I pasi ŝilo: saj las pomoj 
cd Elb kolba a ZA SLO VI spe ual ulos Dl on: ŝo pr pedi Zo mall Ss! ga (lignine) „a -6 
i LeoJ a SI LS „Jo kioĴ ud po ILJ a al aJo ALa 2udi 

Ple md l VIE lS ko dl dl a LJ vd cas l ed bo ULAJN diala OU 


Lab 0 SU cilio JE an Dj ld Ab udo (61053 du pa amaj GI a dl AJ 5 a plus 
LALN Ela gr o 6 ge p kuj Ĵi domoj «Ij Laj la E 


va litl najlas sall er e mojn pd (anti- knock) 23 „l ooj AU lKON plio pa gis NI „i 1.7 
= KB an mn a ki aJ GI o kll 51 imo 100 MIL SSV Bal a guzlo „100 —O 
5 SI Ld doj TU Aj p 5 a pel UU SJ saj ga (EJI Ladll Mis)) „ug 3) vl sd 
POl altaj p 4a „5 plua Bola ($i Mo doj kom juo daj ll ko 5 ana (0) SS 3A 13 mu jol) dla 
55 is ge 3 plad dip ,5 judi sl sal ZS mal Saztodl me pali EN ES bJ pa (5 proj 
luba eloj ASI SUSA i oldoad dl pll lS LJ, US 3 plL luda pluse, kaj) 
FB 53 ga) pren olo jo ŝo salona p sal lla duj l 5, SJ el e SIS Lala La pb ce /i5 ĉa pe „oJ 
„wl es»! 
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GAJ e iaaJ wi 80 oJ Sa J lu! paseaj (SJ d mal luYi 
lus spa sol OI a di e sz a ZI 3 LJ! ~S prolj 
IP BALAI saj ml a fam SI gud e I a lo abo laJ I 

PONI 3 prli lis Loa e$ Jlo p Es sU e LuJN 


E sn dl od do aŭu — kolo JsluNhp - JS ooŝoll, 
3 UL) Lao ms DV JS Gl Ao) lp rm zaŭ LJ l JUJ 
lo ma kuplo) adia (65459 -poLJI Ladi kul) (NOX) seno dy 
SESA slona lund gre Pekad M ge ĵus gre Aĵlaj NI 3 plu VI 
i sm lasJ JJ SJ aj li 15 md lo Da jo OASS a 
ei Sia e 5 5 Taj aj Il (VOCS) 5 pliazoĴl 3; „aal OLS „Ĵi 5i 
Ald oLluJl Jau LUI Jiu t Ji: pd 90 Aum Lj i Jl5 a sl pali 
Jj milas a goal [A mun 0 1 ISU Ja 6 A pull 
LG a AJ UNI Ao OI eB pal ca ol e al Dp SJ us 


Ed le kaŭnj Jes aj e ue luo uzi za J sla! l gulas 
Dadi 3 ŝi mli ib a UT 3 al ga Ilia on I o lL luaJ 
da gaj ol Naj ill DS: gi Si Bia 6 oj Lao Jl! dle lloj ge 
Ki e dd eze DI LS ib „an dilo LEJ o 5 ŜI ĜI o gslj 
JatJN fia MUB JI BLOJ SU Sa pau lol a au ĴI 999 LI 
cedo J lub GLU. adlasunsj LJ] del iame bluza lulo 153 LS, 
Jm ĴI dp klas 1ij,b ŝo mod AKO eJ liJ punaj Ib, La] 
JL el do sao e LJ i) ll pe zool ob pio o 
e JI ll hoj aj o JJI umaj Alo e ad sato b plasazuj 
AJN Aŭ; LAJN LI (OLAJĴN eu koro] pu ASI A mu eman Aŭ bo an Ĵa VI Zi „bl 
e Emi LU SI As aa nde a slue5 Joli Eblus: ub 
LU md OJ UUN gluo „e ao) 
ALa uo SS prodi ĴI 2a LI „(Carburettor) i SAJL Laj lS prli ĴI Ru; mumo lila 

) Samdi) do JS i kob sda) „IU SI o aŭ a cyiom; 
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e PJ JJ liaJ mad Olia LES TAJ JI ba alpa, 
E ŭo p ulaj So LaS kaJ pasoj adl Aia va oda aLiS a GLE JI fo so 
LI hod ilen lo ljo Jas mol ĴI ka e odd pd oj 
bak 1 mm IN sia RABIS JS aJ ao sm do kad kuloj Mo jo 
Jala semado pe aal 5 paj l mu5 oj Jlo p LUN AĴO Bo] lroj 
I Joan dp SI Amast gt spe akuso alms jJ la 1 paj LO o SJ Ju] 
la eco di (a Ge LJI ul) (Water-Gas Shift Reaction) ($ LJ — Wu! 
mo) od J ped JU alo „aJ kada dO p I umus Jal - oro palu 
Spuo DL LJI am sla, LJ ĴotoJ AJLJĴI oLa Sg JJ! 
Jil e sle omo ou e dl „laŭi 


SJA (e pod og 


Oo lo ge kajj, ŝo aj dla (SUI SJ (6 adl sall pl lu 
AJ dia Elon OLI l pl es amb jJ be Jom OŬ CH.) 
fem 5 md SJ o 3 Ŝu UL, paj Kao polua] Edlaol) ulula], 
am KI Lal IL ŝo „aJ eb KI Ij mlao] saŭ55:| mal ;UJI 
E kej eŭ KO om Bla ŝj maj „audala o ĉi mag REKO lio 
pUJ Aajllaj p klm Suo 1000 poj) (5) pd olia 6 (I bakos 
ea JI 


re Modi fio AilosS dl LOLA sa (a LJ (5 podi oll li) Kao 

e JI hod a al pd Jo po se AIL dl Plenaj slag 
e mag! P OLJi gw kaj JI AS LS mal 23; Lo] o „(Gasification) - AJ 
I ba ŝoLJI la SS l EodlaoJl Ao ,)b pa dl gll me mallo Sr 


Bd a OIINI a pe JUS a „(Alkanes SUII) 3 ps aJ i pal LS „Ĵi ua Ao so eV pa GJ ~S 
OS 83 Abo a Ola de Sl son o e DI Blom Dl l a JLS l LJ Op 5 
OU mh a dl SUS] sue „SO diaj p „CHa AlaJ loj LJ smon o pepa 21,5 quot ALam ŝamlo 
aJ rla a don o KIU (519) small GUI ma ĴI O SJ geBdli OlaJla „GLS VI 
a pode eB Jaamdo ons ej lulao kmj USI aŭ alza, uan So, 3, 3, uas aJ daa] [aloo 
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Aj ra kio pa) olas (umm S I Oj mo on LK sl (5 AT o mo) Oa 
gI pas Ĵil me polua JUJ 3 olaal Les) RS eld) D vili dia 
liad) gi buas) Laj) pa Juano Le pea OP NI. a JI (6 io VI 


BI 5 kezd „UG i amlj Gj maj OULAĴI mun 5 go] muadsuj UG, 
ĉe (645 sesa plasmo JU Lei ga dle Siaj emo) spad) JU Ĵ paj 
RASI idus ŝimo ĵo DU sJ ga ENI 6 EJUI JUJ 44 agi 
Ao ge (14-11 [JI pl) rd malli GI, Lun 3 zee VI hs 
slalo Reka ol sd) e pano rano UJ e ĵan lo pil Laal ŝajno ĉuj p pa 
a eb 3 pi Aba l banu bu; o Ga B£OSS OU Kuy le JJ 
LA proni ndl l Eb adl am I elkoj mod a IL ŝutas 
GUU kan caj ako hilo, DOLĴI (6 mas dd (6 modi UJ) ALGO ZGUeJI 
Ul oom pil JNS 

si sis Soj 13 Zuel 13 LL olunla Lis, elu lal (6 LS 
petas] kolnaj) JESVI 3 OL Lula Laj, aj koloj „usi 
I Plellall segas olua] UJI 54 padl ol „wJi „i spud Jo] 
UNI, AJLA sl „JN tla olelio G „al! elaj Lil „gll „aĉ Zono pusero 
LS piaj o JANI elay Ĝi ĴI Ia Ĝi gl delo, is Vaal lelo)!, 
BLAJ suda a mit OK pid gl e OJ ATI a kaloj LUJ 
Gama 13 gild jdly AJN Jil 6 am£ DU aia dl od Lilo 
= adl a AĴ 350 rui Elo DUAJ cn ol siama D) 31 nuo aze (6, = 
Gras dl LI pli Ol UIS 3a Gomo ĉi] 3l oa aS alus p LJ GE 
| LLJI „o pal 

| OLEAJ gua Ali 65 dl 50 se mall isl 3 SUI 5 podi UJI UJI 
JUSI, ŝzdadl Sola le loluo! vo KI usi IU lo gue lpatas iŭ, 
OI Sl pd 5 poll ma GJ o 5 Lull Lia mioj iukug 
KaJ 1 100 Elio OJ opa ol siama Ŝo p Le lo Dalaso lo Ao aj sa OS 
RJ p 50 ĝelo DULĴI su (5 pava 35 geol (5 poll GUJ plat cl 3a „lu 
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Zo.3]! ekas aka es 1 -5 = FENESSJ sola ~o (U;») LU sL SS 
„kJ jJ gx aŜo pai 5 «25 J do sla) ŝa) pJi 


Fal zaj 


EJI JUI: d pomaj! 5 pad JUI osan ĵle 114-11 SJ 
„Dun, 1986 ; „sis 

JrdoS mls) laj „Ku aa iu 551 mlusj Oll, 
EE dl JU, mad A sb IJJ (5 GaLLJ dl) soul LIAJ 
l PLUIS OLSS su Old plasuslo 331) JJS JI esl Le olua 
Ja DS ano dl pol lajj plususl (5 pe SULIS (uaŭ mn oa LOIŝĈ 
Ie Lad“ Aso 5 IU a odo (JUI Lall) ,iul) »,8,5 Olidl poa 
a Ed) izle adj kam 13 ŝolo GIU JI adas GLUI OLSO pil me 
eb SI dj ON maa o salaj ud mu5 Tu loj Jean] La) nula (d-o bl plaga 
As Limoj, (p GLJI pu) LLaS JI OLLI bj plia iai, fio ola 
Jug) de ALS ku suJ daoJ a bua: ual a Lilia vj lasti a Laj do Lu 
5000 i SuboĴ) SLI JI ĵi SLA, LOLUJI se OLBNI se GI vl „io 
Lya BBLJN pe ol35 02 soj Lezo mesa jJ: oda lpleno Kaj KU 
o Jim e ZB va 335 5 Alo) aj N) aili IJJ 
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Sp Mi gu! 
oJ SI SLU Las 3315] il pll 23151 Todlul Jus 
mliblaj iall fi ŝi modi AVI spe Apa) ol ma dls OF Kaj lis oj 
ALLI slaJlo oJ sos CUI kp RLS Aia la Jai) [obuJi 
rn Sj kol l pll 131 SI kllaoll lono (ad 3 iomo]! (ĜI „ie 5U 
ŝjj5a iksa mas (CO) Up SI Aussa (Ho) or suduells (CH.) OLJI 
b glan jlo koj sa lod lO 5 mo 15 mma 5 lo gm (6 oŭ JUJ e LVI 

“e SezgJi „kul ili al dj mog £I se iaa O1513) LO e esi 


Ab (spa (Pyrolysis) (61741 Joa pi kaj JI jl pall ASL o SOI Aŭ, „JN 
E ej j koloj cla mo SUI a ŝo pad) SLS dl ns epis 
alt (l pd Jo Sons loms a seoj pado Di SU spe La polio 
don 13 9600 Ĝ 99) AĴLE Gloro ĴI pano Lois dj „aJ ol podi PUN! „kaJ 
Jh pasa ai p Bo Ee SJ seam Ml an „iio son: (ĉu „ia 
A e AN ol ms pod maj ia OPA lo 5 6, ph 
l OI me Jarlo USB ub pal en pj uta pord DII JI Lj 
| At aj = OKU ZUG poloo ds pa 


sl planas Lie Spd! oa 3a ;J bezo]! s ioJlaoĴ| Ŝa, b LS, 

LJ l) kli klos a il ce kalsonoj SUS 3; mog AlS se Reda) 
ALJ UK a 3 GA5ij E e GEJ eS A sl plsls o 
L (Producer Gas) lamon uJ i (Town Gas) iyudaJ! jle, Lo)! cgs 
loluzel ŝamlj 5 par (6) 8 Jo loto sa Kad jJ plomoj 
Ŭi) pull kono kodaĵo pao do punado god pu kddezaoĴ] 5) pll ŝon o: lo 
e Jl Ao- 3 ado asJ ZdaJ) sola CI(5 Ib), „dj gia don 55 600 don pd 
kad) 35 — ial pond le Pancinaŭ (om MS 5 puaj ŝon jo 1000 „ĴI 600 
= (1 / ub, p) Duo pO seka 28 22) 5 prod ull, 4i aJ Za) „Ji 
Bol pe 6do- a 400 — 100) Alas ma MJ) ubi a Za) p kab (63 jle Lo Lasj LS 
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Jl - ĜI me ALB ol pa eze jJ lla JJl, eld)! JI pu! /3, Ua, „ 
BLO) — (CHo) OJ o AL LS, (HO) anus (CO) D9 SI duas] 
cs LJ, .(Hb0) eLĴI plana dl aU LUI „ĉ (CO) Vu SI As): gi ! 
i lpelasno) sulo (Alo l mi 3 jl Jl Joa AJ loo) 
JUI e pa pd loka No kamo oluloa) ĴUS SoLuS al elua): a smj 

GANI olla: sulo 


e a kod SULO 2a il pyJJ FILS SLAJ ue AVI Gallo 
ilas LS Zu odi ASI a ĴI ON pun ajo A) = o vu) 
pn ĉom Bla) lo ĴI oll oI pen fuo mal mis do (551 „JJ 
di oJ ASU a poll ma sa IIa se Gelli lO MI ol o N pra 5 
AIL SI ULL se lago pasiaj Landlojj di o Ajlo nloeto lo pi 
zi (Lurgy Process) OO Uh mn lio Sa podi ĴUĴI, „lemu dj) ph 
8 LAj Jio lad ki agli AISVI po Boda ol pe plaso Ka LU) ~u) = KU 
e tab dia dl jJl — sLJI o ĉo I — lall dels Gu, „kaJ 
BALAJI pdAS aio Lila) ljo 13 blu 3 [laJ a povili ŝollas 
«15-11 KEJ /bs) sto e l 1a se Jela kiol JI oJLoJ 


ka~als sul ius 


Ek Sm yj 


JE ĴI hor Ps PU 15-14 KJ ! 
Johannson [et al.], 1993. LO poŝta 
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lla „bo A bo mil) se AJĴlaB 5] 3 od ALSI se pad ol mej 
ELIN lonia RJ. maŭ ŝalas clo al a SLISS 35 JoLS la miu 
bl = loa IAJ o) o GILL ŝamsla 8, paj Ailiomo]] JL SI Ro) pd 
reludas dp DU Ka sa JJ lo so me LIL, [oJ 
mL KAI muro plaj „KI i ki a, „gif 0) am AukoaĴ) ad Azo 
„kadi 3 maj du poĴl 

aŭd 34) mw ABIA) poj AoaJ SAJN o al Beor] epo sa! BLA GIS MG, 
(8 lo all OI ej 3 e saŭadl vd ŝue OLV JI a LASLS 6 pr 
gei sda du moll ALINJ Ĝ p kodu) so 3000 do mp Le BLA OS, „lemo palo 
dn EJI plebs lab ga lam 15 Las a 1989 Zs Suo] SLY JI 
A dl pd i TAJ ola as GLS, polica p Unz 
SJUJ i goe B gon] Juaj a (Bp SoLKS iJ masa ŝu OLV JI 
JUL 35 SU gi las ma eblaj is mm 5 9 l jl „JI 
ĴI 1a (e mlly LUB] a luto, Laj ba Sod) Rolval „UN ab podi 
„ULU a Lauj gaŭla dulo oj „JI) 26 


JIN 1, ks 51 mulo loĝo le pujbia ŝalas „Ua wi Siaj 
Ca e SUII om 5 sao ea plusa dita Sao ja duo) ALSI ole 
„3 sI AJLO e od Sb SI ad lis dj pll 6 oel ebla 
ALIN slo ho pesu Jl p aozod) adl fulas usa (EJI Lad] 
(EJE a GIR) Eo J pm pe ELLAS o on 25) plias for aaS ŝu moli 
Oo Suo „Las BIG/ Gt 9ĥ (Biomass — Integrated — Gasifier/ Gas Turbine) 
Bi) GU pad hI Pa KB o a hod Bis a sU zu 
— 50) Slate 5 (uma 60 a olas oldaj „(16-11 [KJ 
llo duj (ao 5 oLa 3 I AĴ JN kalii, mo luJl (eb „95 blulaj 250 
JUJ e GANI vl pio 


oa dm a ca Git 5 ĴI GJ plas Sl e so poll aJ dl pla morU Jt Las) vo 
= dia me lll IS Eo pia rpo ped kaa Li lS da JS Ere p olesldi Ji 
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ela as 

(BIGIGT) SE ges (1 ĴI mol 2 fo pru) ALAKza doto 116-11 IKaj) 

Renewable Energy — Sources for Fuels and Eleciricity, T. B. Johannson [et al.] : „delaj! 
„Washington, DC.: Island Press, 1993. 

e TN polu O) 5 BIGIGT kab plosezeb Ts, lua) kus ŝa 
bora) Sopa meli soj sou plasi o „l 3, LOV o 3 jl ma 
Bas ALIK SJ Zu oJ AKI Ruda): JI edi a) sud) (THERMIE 
gr daS SolaS uiaj plusueli BIGIGT 1 „ĉa Ja Lal jl Jl 9 „KU 


KII o ul Ja) Eu Ear oS Ju Uv his EED) mudi os Lukso 9 pn sus slo = 
BIGIGTE sd OS Sej Kl pto ANI plasa cos CIGIGT. (SJ aj di LAK) 
sd a ASI ida plaso asl Jlooeo]: US eso jesi «Ul 2JLJN 4 jl pell cosLSON, 
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sb koJ elo maa Ada DJ Lij La as ko 9 1 llLlo 
BAG a lan SS ado oe ŬA: ab 3 jnna Aŭo plaj a kalo 5) pas To pod AKU 
TI) lolo pe Sao Aaj seoj lanjo a iJ mal se sjo hus 

Llaj JUJ 3 


Eld J pl pu 

pisi Plo l mt Ak e 5 do SJ pull mta 0) 
id al SOU suoj AZ lloj JIS cao lal paj in dn Sm 
elas al kubo OSI OT a ŝauas JIS Lon SIN Omo 25 1 (sU 
Ta o pad ovas RUSO SINO a Bapto Aŝlb 2a] Ul uio, AI 
„PLI dano past Lo a 16 pej Folloma du mondl ALSI 


lL DI VI «bao! a kulas Bao oma eb kon Ss SU Olu pam 
(6 ŝukams 445 pal a ŝutu) DADLI p ZAN Eo a Bv 0 Sm SJ pa 
dad sogo Adalo NI ada om £N LEI Ka a LOV a bulo al 
Li LJ) mam OI como o o 83 po SJ LN de JUSVI Jebbs, 
i laJ] kor LUN! flu Jl RAlo (6 ain $I sd muldi JUS asmo (SI 
bilo sai, Ubu Gaj 5 aj pad Lo dta 393 koluaj Si OP Uo,1131, 
Len DUI sado plo lo ŭo bila emo ld ulis JI p boma « a 
o epeaias UySia o llm GAJ iio JS kam gia kJ JI ab pp 5 ĝo 
JL Ss siJ lo UII Lo Laj: l lmj Lio BJ: 5 i sos ojl pLi! 
Adal) Sola plo) feo Ol se as JJ Lulo MU (8 LUI ad 55 cI „A Uaj 
det Col „tioo Alo GuaJ a Kaulo kio ba SRLIS,: furo lekis Lo, MULIS 
ilio vl sb po pl o Kiu ml SU oda OP OVI l aktull sja QA io 
Il orlo dta Sa O Kao Lela a OJ om US G1 ĉas, in os 
ha ĴI gua NI) GLOSI ka ) sdla pN) lamaj dla dlas 
LOS plia Ruus 


sid Ol Kaj di mad Aki dau i Uto aas somo Band Gl Lulo, 
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vomas lm (do kj) DL LOSI UNI Sl pe ktoj As aao 
KL JAAN pO pb SJ mad a Jlo] ped es mliaS mans 
(215 ca (plall)) KOJ) o dle si aj LS udi ma pao 3 platano 
ĝa kilisma lol gil masiuo (51 5 po ĴI ilo dla UI up dl ej lI „ad 

adLaJ Ĝ by pLaj) 


Ul a LII mej pd vo plasuu slas JS LEJ spa sao La] La 
ĝa dd i e en Bla Ĵi lo 20 maama o V pevos 
kralon GI ed AL Jo Aŭ e kaas LIS Aug „i ole Lag 
I ve I gloj = dj kulagJN SULI, fla, uia) Lolsu al 23159 
Feo «Rej loa SUS pa Lil VI i SJ maŭ al co odi kol 11 Jiaj La 
lro ds I SLE, l „kJ a Jarlo loa SO 345 O1 LUB Romaj 
Ed oe Bb gul SSL ULI 35,5 dul oso luo (3 ed cU! 
KI so Ol Kao Sla Lij KI uji sa qu agez lao akeno 
Ol me. pi llan: oto uaj LaS Kao Os OK Lajo SA, jos 
baby ŝamo kaa Jj OIN Das ĴI Guto e pll 1a ua kom uaj 
UNI ĴI 


Sd ON laj paj 5 pra ad lon KA maa NUU a ASI 
a a gepa (JEJ SUON xe Lada ĉo ĴUS YU Zu aJ AII sa UJI 
OS a uaks OI an a al LJ Ĵi sej oflaj 1 pao 4 
Un ra helaj daj aJ on Sl GI VI Lankan Klaj V Raab OU SO 1 Baloo 
-oNI 


USEJ OI VI lepto vla) ao dona £I GI po SL II La pan dd 


Vs LU OI moat ao illa: „a ĉe oJ ASI pe Sd oa „SI 
OI NI RLI ALIN ull mo 3 poj ALSI pota a EJ Jomo j o 3 
l 105 pei ĉoj akuluuaĴN dua! ol ga pe SLON RAS Oj a Aj La eiom) 
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ZS le 83 Alo fala USI a luj iaj laj lO ĴO JS Noo 155 
ga 5 ulo mno J petis Mia OŬ ed 07 au) mat „ĴI sa duo 2ASJI 
a BM ao RAU: BLD JLI a JI lula AGLI 3 lja aŭ a J5 p „(uva 
UA a pako o oŭ I „mud ula io eo Sa N aŭo LO JU JN 930.70 
Us) RUS NI ma BIAS tao 0 mJ SUE su ll uio OP 3a mog 
edi IB A aj Gumo pujado JUI GIS famoj Li po Jo nuo 
„i PNI SE So od e (ad ran ON aa (So e pada. o] 
Luo 601( Jl alum OS eu Ala maŭ. aj ĴI N oluuanojj dal] 
OLblaoY maa) LIS pis p 6 sio mudo mal odi lliaj pO gĴUJJ 
elaj i adl OI mi Ga 3 adl AĴUJN O supon NI o 11a MIS Ma! 
Ol e p Lad p lusla lusoj ds p pan aŭd) o lao ekaj 

Loj a Sl 5 Ado aŭ l 25: pus 


don dia cia oJ GA) „ST Alo Ld taal) RAS 053 MB US maj 
do) peza) a BIGIGT fio olo Ĵ) a pliadlo pakado, Good) Gusao iolual) «La 
Li Su Masa (5 bd p UZ pu dad OT eĉ ldo ĴI salas pll esU ola 
TS plaza JJ adl uomo a Laj). pod murb p dl „aal lo 
du 5 plona l po oliuas el jj lm lJ ge lli ela US sporo 
JA mx) lapas da SoJ USI OU siao No LON e OLLJI lu 
Aj CIS sod Dl dl OP laj ae (GLESNL AJLJ me logJ oJ 
Bude o la U1 pi ka Ka pid) as a oJ p UnEl se SU Laj 
DUS pu pada opon OPA a OT Sao ST 5 ahJt lad 5 13) NI! 
13 plat mi LLO sio pea pio eliaj 8 „omis L Lon plasa 
ml mall se PL LUB, sa lao mu ll sl plani maĵo (5 pi NI 
EB p hid) rs lemo dE: J fgos) 


ma Luo 5 dls LJ geSdammod SJ AEA 3 omo kB Na 
ol Is ŝusla filo a6ksl sl Li dla seopbaoĴl p 3 pod oŭ la 


438 


Ule a eran Mi pl sas siS pb Jl seu kio ve kia Ja JS, 
buo UJ Ka (full Jm GI aj Nla 61 mi l 1 leloj 
„Laa al ple saua „Ali ŝlo ĉo mo AKO spa aSo a Um aij lao pa 
CA plasa d adar (5 „ela Y sl mo mJ) ŝ Libŭ us Laŭdi 
A sad Le 
GAJ a o dl e Lea olo Lio 

Sd gu bad ad ABO lam JS ajo fia 59 dl e LUI OJ Ld UJ 
Ce (e «Nordhaus 1979 „as!) 24111 UJI kud Lad KJ JS JUJ) se 
(DN od Saja Mol 5 mas AB ua oo ado OT AZ cd ( „ALAJ ad)! 
o) rN soo sI sl Lulo (paj Luis (61 ie odo hus Jom OJ 
DUI su 5 5 luon LUS N LY kibi La SI LN] a lul uio, 
le) SAN Gloea gua 3 alas a duj ll Ao A Leoni aj a da zLAJN aĵ Loj 
dad SJ o pablis ĉo a „SI aed) i eomal 33, „iu Umas NI 
Ado) db 5 3, (ALgJ ALOJ LIUISO) ao ZB: kos Lo o SJ 
OLIS pdoĴ pa pu swĴJĴ (6 mud do DLI „ST se Samla 
„Pd DAI o Zool 


AĴ bd: mao 

AEST lai] sama ud A io ĉj peza) BULI pumo am doj ĴI BLOG 
ELS Lyuj (2005 6, Oj JI) UJ LJ s TESIEUNI PSE uzu piaj 
Damd (5a dl p LUN OOI LI ej dll e esl, „JI ABS 6 ĴI „Uzas 
tanado sergo da fla sd SJ de 

Al- Ib pos Joe ed sb OU oLAFLLJN se Alap ĴAN gulo 3 
api 9 baj (539 p LN SLI Jj mo lamao UT, Umas Sb, 
lle de GL oda an uo pad Mg LIS mal ĉo „33 


PAN sna A pas aj pj ml Gao se skato som poda SUBO pa 5 a gi CLUYI oio oO) l 10 
Ln dd Ja eJ sla 6500 ar o 5 di JU a kab 3 paj Ll an gna eI 
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„(Sproull, 1963) £daj1 I Aaj p 15 pid Au aj ad asko 5a pd ASI Luo 
(aleoj Tus At Ao so Alm 5: MOJ br fan megi UI pulonaj a 
Ge La lon ĴI (E = meo) 8 spico kizo! slu mui)! AJslao — 3314)! v ALVI 

Aa oNSLJ (ulus mili) 33Uĵ) . AlS) 353 gb „lal uo lul, uŭ, 
U235 8 ps 5 E mom a fI UAN] lomo ALS hams Gl 69 J 
ed pias 5 E mama DI Soni ŝlo dio ao enn a liaj adj 
AS pr slo LUN, „UES ONG su dal) omo rbsl Jos ĝi 
„is „JI iĴlo 

lu l5 EKo kiba (69 plui SOL Ja) ad Dadli jdl) aj aŭ, 
71 KAJN ut) akm Ros Le 5 paj Melo] 


; E— — as e 
Po Seo e E sio ~o. „7 ~s 
i IN z SV / x 
/ x / N / Ne 
| Zi ki | 
o. (l Ĉ) 

l Vhoa fi ! G-) | 
v AA pA / 
N / l / X / 
o / N / NV / 
po POE uj pus EE Ss Ma 
SIP” 9 pil D)iessw (Dres 

(HR) 
77 o Em ~e 
N LX 
A A l p. 
so ko 
(He?) 3 ela (He") 4 pla 


LK p load) LOL a sam apenall UO sona peko UJ daoo futoj: 17-11 KUSI 
(DT) JI od glas eis 

Tz 4keV 3) 40 x 1099C «D 1 T—»O rn -- 17.6 

(DD) So ed! gul slaj 

D1D—»T-P- 4.3 Mev; 

D - D—»He” Hn 1 3.27 Mev 

(DD) EĴUI Jad! p Las) olis 

T 100 keV, 10?9C; D - He” —» a -- P  18.3 Mev 


Penner and Icerman 1975 ~e £anŝis 
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Afolas ve e LI gi da SOLI e JJ 8 predi ABLDJN „gloj o 
BT) e A e (D) pni ed erdo o (MOV) JS Oj SINN sdla Jo Lio] 
Oy jJ gia (UIT 1a on al (H6) ponto) „laj ŝli LUB o paj JAN oL o 
Se seal „ksl) GIgI a MeV 176 Lal p gll kia ge Jel JS Glboo (n) 
ŝliaj LI de GO pnsas Jlo JUI Ka 55 koli gao T-I JESI 
327 MeV 14; 09,3 p sĉHe ŝi gi aĥ 33UOJI „po 403 MEVINSI; (POS poentoj 
ĝa 18,3 MV 11551 p (He eaj OHo pu po Jolo] „sl, 3A o 
„BLJI 


eo) kiull 6 dl DUS, as Luo kis „LUN OW duaj, 

Uo o aŬ oLa: ĴI La LAJ SL gl kajj I ad vala (o 1075 ALO 
GAN EAE IS IAU AN AG lo ut 
All) a o AN ge Ball Baslas (Lome komb 13 OUl za da po] 
INI KEJ ab iumo Adum a SUN ĉo aJ (6 „ll olla j slona) ĉu „lino! 24,5 pIi 
i sad l) mul sI im JU, SIGN) KeV la~ 


„Jeli iuaŭ 5 lis ŝiono alus alo DluinJl o (59 elas! Jes slam) 0) 
Lslbby linj JI lo laaj Na LLL Sol va e Les felis . Umas 
do E AL ab JU e OU SJ lma ĴI LNI Jo plom UU Jus „SAJ 
AL UJI (sU diloj Alo labo) buoj 5 pN ABL 3) oleo ĴI 
aj dl) JL LEL suo pj oda pna5 usl luo) a o LUDU 


UUI dolo OP emo lmj Lauo ;JI dabo MI 18-11 KUJ juo 
slo ĝ Ledao 6 l pe Uj SIN E AĜIS Bib 13 muoj SubonJ l vl caj 
Alma 3u15 a Lua ŝi prua Dia KI) pa dla, ji ace ges Lan GUAJN Bl dor jo 
SE tiv iono slo 6 jJ lia (OU pl) 1a pd ATI Di3 (6 dl e 
OLU o EJ o mor aas p SI LILOJ paj annan ama 
„oda LUI oLSeluo 


TAI EJI a da ii Dag Dj SA e elliaj sama slo EIUN „vL a Tol H pm dl ~IO 
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SUI do pm, pad laa l wi polas 
as 

LOJ k = 

V vr” l y/ 
LK eo” V/ 

[OA 3a 
~s 5 N 
~ / 
LN 
-w kl) 


~ 
ss 
“la 


sl mlulm o I OSI UJN laj Lio 
Ua SUN Ĝu Ta ou OLU NO SI luo Lm alo SS Luiso 9 


X 


Lad se lao 5a 


A 7 
LI ; viz 
—-- EETMO a, -u ~~ 
LA ” Li pr-d id / l re) 
LI o ” 
99 e) / 00 
en / d 
o ) i sM 
£ ” amo hlo an jd A Ama, 0 
e eL A p Ua KIN DU No DIKA laJ 
= M o Y 


Ilj Ao paj As LUS sua 9 
45 po p LEL plua; mala oj 


LLL L3JJ anl 18-11 SKUI 
U.S. Energy Research and Development Administration (1976). : yd~awJ! 

3 plon o lago pENONES] Oo douj oe e] „Li E mm Luo, 

ado do pila daj) pll do „wJ Jula Ej Lauio Lefolaj La al ŝu pio 100000 

OJ Tro Dala Eo do ip Lo ĴI LJ Bl doro dj OŬ amo LASU 5 
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E GIS dlm omo saj DU I pluo! ge pN dle ve asi 
Dasa ASU do ma Opaka 300) s pall Ao So ej ALS Tle o o 
3 UJ o poj DI polo ŝolaj Slaj Vj Teme kaa = oda 5) pll lor jo 

-ULJĴI ola 


LIU dalo Ŝlolie mao Kan sko OI i Jlo sl „le Les 
FAJ pal dj ma AGLOJ) o o dio „bO JUI p LUN! olio poo OI om 
lab 5 e anal a aj a Emma LAJ a jj vl sL 
SE e sa sd) o JUJ papiod! lla (63 0) UKojn „Avia Jad MI 
pa i TJ e sl GB e LUN LJL (Gun) eŭ La „19-11 
bam sod pLu! Jolo oSm 55 ŝularo uio JS a LN 
„UJ kio ĉu vl Bagola cs „e ob aj) 1Baomla ama dc „USI Jeli, 
co pii Uo SV rd ad mo Ma JI fo e Ka plo ĉj „UJI 
ol buloj E sam lolo koumĴ] p LUN MOJ maj p LUDLĴI ole) pe 
(CTR) lde „um] Jor LUN oL SJ mo JI dl GAJAJ ĝ a57j 
[LUI folaJl loroj S3 doj lO pull Eno ad Ba Ero (3 Jl jli 
cema kon jolo RAŬ pa Bl pal OSI OI mo 1 SUA BUN le aas OĴ kaJ 
oL mas AĜUS Ba LUDU el l us eL ABL) llago! 5 pulon 
I AS LAOS OI om «ŜAN ISE az LUI pusaj do o 
„pg JI GUJ OI 3 Ja lo LJ pan LOL mus l don sa 


gLUY! L pu 
JIL A suoj pa JEJ a e LUN pu mal JUS plod) Gal 
JĴ mao] Asta p LUI Jo LUJ sa konio! ABL lo 0553: dl Abi pa Joladilo 
UJ e rdo S ĉo JJI BJ, EL Dl ĉu JUJ asLDJI 
Jad OISGNL DIS a im LUN JJ ĴI LUJ eis mod 59 pall 
BUI OS o e BIBU slaj SJ e JU GUJ Jola JL „le 
Unia ISL e 4 la I EB so 5 e LY dolio 5a pali 
iu 619 Gj) JL Gado poao 83, (Ignition) JUSNL JLJI oLa 
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AD 515 pris kadio pa (Ae rls folia suki „Sa Na BI p aLa 
UN] Alo 6 akj daj NI (5 pla elm 
Ys Las raj 


LS sovu! 
FL 


di pd am o pe 


se (Ze LJ) daj mw Ua ui 
NES. = Li ~ ; Emo 1 
—rE (Ap) Pa = LUN blo 
= = 
U»:. 
LIFE 
fumu -' 
um: 
L.I ITK 
IE 
NEG 
( 
poz 
uw 
(~) 


KIP LVI ol 19-11 SJ 
e LUI LJL el gil ŭ) 
U.S. Energy Research and Development Administration (1976). : y~aaj! 
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LJ sl sorl 


UE ej A komed) fJ 1BĴ go Basil a LGAJN ell AS ui 
Alo 5 pusaj OI Kao Ada pan dolo sao edaj LUB, dl = obeu) („LJ 
„KAJN 5 pr dia LJL Rum) pll elnjo plero pall a Sea el go] 
sU iul gel sm NN AZ: mlasoĴN el on NI 1 eten Cila laj LajSUJN el gr l 
o dd as LN JN do l vo Lall da oj5 soo l SIU ; pad) 
3 parda dj pas SIAU j pad el e gi omo pd ENN Spa 
DI bal ge lor 43a an Ao e ekio sl on Jula em GoukoJ 
Li pedal lumo] 15 p OĈ p DI beJ sdis „(20-11 [KAJ Zuko] 
si do plum SI ĴI lamo dl oda Juaj Gomo 5 ŭl balas eo anaj MJ 
20-11 SAJI sl) sl bakas Jm Raloo 15 


lamio 


Tion » 5 Kev (500000009) 


nt» 5 x 10" cm” Seconds 


j p Ĵen sua 
-Oofr ie 
5 EZ I rr 


—— 1 — 
o" Lauj AJ! 
= „L 
(0) p 
Z 


dlll iudi pul 120-11 SEJ 


U.S. Energy Research and Development : peeuaoj) 
Administration (1976). 
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SKII ee Ea BLIS) paj: etno]! ol sm mama) JUI JI KEJ 
iial silo Kiu LIJI el ene) mma ka 5 uo laJ SU» (21-11) 
oI praa Sko OJO 34 KIG Ka kda 
55a bJ JbaJI: ruto UL o 22-11 [KAI „bi 3) LIJI al 
NI la bd kala LUJ Rie pe kanuo 5 lll blas 


E p slo ŜI sn Sa er LUNI BLIS 9 Jolia orlo lao 121-11 ~ANTA 


ora eem e De p Talo a LUIJ sb sao bon eli | 
A DUI dd Al e JJ olubal subus ele OJ vlumdl los mu 
Le pedi I UL JN Rolas ell e elo JI ve SU md AN DOLI Kaj lipeto 
La Lo = pop dl All bd sd o „iu LS .ŝ ia md, AREOJ] 3 imon 1] 
Lu e (5 o di so IL dos KAĴI Dua) mUlb, fe] Sa $ sAŝa led pŝo 
„LA parad GES cod E pl ele gl 


35 si (pam EU) SO pu BLIS ll uoJ 1 kusza] ON brad] p gŭ o 
6 o AII (6 pru SU, AEJ ee ad bis Uj SIU olas 


Aa o Gd amaj AB o ĴI OS, liao LIS a I NI e (Tokamak) BLU $i ŝuauj . 13 
1970 ple Sli mall slo a a mam la pl p nli 
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uJ jx! JbaJ! lia E ibilouoJ) omo „La LoJi La kia ĴI sL! 
sUGNI Bl = o 3 ie LS LUDU ABLJ 15 sll 0) kar LVI slelo 
a Lad! lia a Aomis lu pao sus utak aas Noa 


RL 1 Lall mo tuluo SLIS US UK) petsoj sl seo 
8 pi Dlammd spa 15 (61: pd kab adus LEON LAJN lo LESYS 
Sa elo Sa vla ksa Lu s 
elulas) ies l lan) 5 3 Lalana 05 komoj AMI pico kel) gb Jel „e asi VI 
LEN don] ga dio bla nko alpa NN BLA penan US dom 8) e 
od eg LUN guton RABIS Aza j 5 zi) La DL RGLS kaloj eis II ol luado 
9 poŝo dj pea Teladl ĴI idon saba 9 osa LAJN BLIS kalo] haj) 


LUIJ paj ab sl o da LUN Spa 5 NI koj ĴI Jagoda 
JIS e bas plj ol 5 pm Oc ca BLIS olun pb kuj JI kio alla 
a Eo GUJ summa laj sebo e aŭ Alo 5 ŝlos mm Uba LIAJN 
dea al Juj Jom] odd; e J3 a (Ohmic Heating) es! OL sku 
Li mio Lulli dile dj uo linl (5 peo (e$) AIL SI ĉasa 
a, SUII, I sll vul) estal LAJ st Jm vb uo 
(22-11 SEN) LOJN di me laj: a a dlas LJ 


I ge BLU (6 sl9l ALAJ GIS La 31, „6 sd GUJ 4 Use 
Le AJN LUJ kiloj. „STO Kao Laj al atoma Zu mill 0 Sod 
o Ka a Ula 5 mol 100000 4 50000 (2 Le gieb lesto a „Aŝ 20 

Ao JJ RAJN pi lumo o mal 0 suka soj Bla „Lis Sa UU 
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je DN klo, o. 
E e. TT 
prj 


Do 
GH 


ed gaj BUS p 122-11 SJ 
Robert W. Conn. «The Engineering of Magnetic Fusion Reactors», Copyright 0 October : pleo 


1983, Scientific American, Inc. Al rights reserved Illustration Gabor Kiss. 


INI I DU po sao lu ALB eĉ, a alo 
ed Bes dolo Lo ola mido go IU 8, ALS sll vi 
le Jolanl sana pd plas co15 Rab sa keo vo Ĵ 3A e an LON] 
mla mod) Eslas 5 poj OT omo «(23-11 I5-5J)) LILII Zil wi UJI 
ĈI pa ano I 5 RILO kon a Am UJN Lo (sl l pismo 
Im l „JJS DI Laj SUS 3 5 ll: uoJ JbnoĴ Ell 
LAL i T ika prato LP Dluusj duloS lU e LZ 
Alpdl Lio ĴI GLajo 
al ol, lo pej LUDU pais Aula RiLO] Bul sos Lal OIKaNL 
13, Lall oda sao LL Jm ĴI o SULI OPA ,b. mula 5 ŭl AJLO kd, SLL 
Li Laj 9 ri pi (Radio Frequency Heating) Sol)! sagi ilas oy (md 
(ne Bona spa da Bas loo pall ooj Uo adus lo pas dujo 3, maj Juaj 
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~as AII dl 135 ĴI oda Ja iuskoJ LUDU cu Lab 238 viol) 195 yM 
JJI Jm ij KIU Za sa 25 pal ma do jJ amo 09 jj SoluJ as 3 
pao 


koman tide mb 


ST o zo UJI AJLO mi,5 
sisto 


kt 
sala 


Princeton Plasma Physics Laboratory (ye x la; „Ublazo]) laŭ 9 ko jo ĝaezs (23-11 ed 


okso ĉl sous Ld 


GE 5 kJ (Sd LIJI dama slam Jl BLD] Dos ud) ala LS 
cA5 o eL LLU Elplo JJl Saa doj) AN po o LUJILJI 
Elb gb luj Bude pla) 13 Azo 352 Ml madis OP Le£coj 3) 3a) pao! 
— imua] AS malgoj pg kaj] EN plaj sido lan kdo l OS p 
5 am ON L- Gajo p„(MHD) Ki (Magnetohydrodynamic lInstability) 
Gelaj Al plomoj Lal Lia LUJ a inL am 5 Em ABU AIJJL LGIJ 
Pl o ig alo OIO, AT JU Laŭ eio ule aI, 2 o 233] «LJ 
(5 ebo ka p LAJO on OT siao SUN MHD Eo a daj) eV pao l sao 
AI a rl JI Jasmmo AŬLUJI, Aula (6 i tu ĉuko al oon 
Ve Baelij IS Raila, AuukockoĴ so I mas pod) SIL ĉLGNI a boao 
£e N Les OI paar ag a5 a LUJ ab OJ Lars JI SJ Ju] 
Lez LJ vlaj Lajlj kab me LI oJ 5313 Ol laŭi 


LL I am sd smdaskoJN Jomodl BLOJ OĴ song MiB LUS maj 

19 mema As) iva] ONbudl odo OS pull sda Ja o BLIS JJ 
1 e ON bel (22-19 21-11 pIJ „bs mokao SULJI e Akin 
Ailodl SULJI me lu, kilu Sla mb SUDJI gue 19 pumo cb koJ 
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imada bm bolas inaro elaaj a TuiloJ) Nomo] me abs: „aj LOI 
keo 22-11 KAJN ama LaS (LejdlJ kile Ĵa dako 3, maj a ALL 
A p) (8 plua ili b slaj l do. pus sl), DU: a JinJ) UJ 

„EJ JLJ pal jpe lumu iao Nbmo 


mla SI 35 p 15 eed Jidl lo am e sda) JlmoJl ŝlo) 6 
Li oJ sukoj] Jomo]! bobo Jan kdo Ol Lu mi ob plo 
e ek Ĵil sj se 5 Jas umm JI lalio silo) slorol)) 
„slu SS se kilaĴl sud sj LS UN di pekod vla mod) „as gI SUS 
db 


ed el mondl) kakio lj lama (69 8 LEN sinl e pil lŭ 

OP NI peLLUY! Jola) JI sel dj SLIS sll aas OT ojo SLIS sl 
Laj cu pr 3 ia kouaoĴ LI „Ĵa (Magnetic Pinches) 3a] lo HJ 
Jla kaj pJi Bola All ĵe lamos LUD lao Aum Lo Ab o eoo 
OŬ Sa Ledamj a Lao DUS o 3: ĴI ko pida Lo fa pad puton]! 
A As se od o poll LUI iul p LO a kiusa pl jl ŝuo: ad edzaj 
Se 3 lo vla madl UI lua SlUT uaj OU GK patata lona] kia 
SLS JI i Ak NN bull ujo LJA a mks 3 me „uase) Lio bo 
SKEJ MI el a Rl pi 3 ulino La lulas eu lo i l Lu Liaj 


Lal NI (SLIS i kia Elela 5 maj ŝuo] p mag Abu „alioj olla OP pi 
ĝi ladi eLa NL BLAN 6 gent ŝkola] 3 e sd ab lazo) aŭ 
AL sl so pulio sar BS: pon Bla GIS EB US maj „JlI suis) 
RUB ljo pol lo 0 aŭ iJ ka da l moj MI BLIS Ej pla (ao 
KI LB so palas pus Gl Sa PlUJ OP dadao 15 p scd feb 
ALS sll pogo) pdzo nio jlugi! 
Er dam fla) 3 glS pu la, 24-11 KAJN pasoj 
Zu kaĝ LS JI iJ LJA Jio] 5 sa glan UU Sa, SLIS AS 
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1 p LAN oU6Li spe 331 egoa 

MAJ sd) lumo] gan) LIUJN DU pl 235 

(is U 7) LJAJI dlm) saj 

(T, keV) DU sdU 25 pJi sb)! 

a LIJI oo palan ilj LUDU OS ĉl om Jola o5leliŭ umj: SJ, 
gad) Opia SEJ leda 0 pao LT) Bul pll (7) el gaj (n) GUI 
Bb JI BI pedi miao SO ped pod „ko (HT) (LAU | (SUI 
UY iS m~ 

LJIUISS JI LU p UE ETN 


Region inaccessible 


Ŝ ; a q FA 2: 


aj (1991) 
= Li. 


9 Dii1-D 


e Dii! 
€ ASDEX 


SPLT 


(1099 keV secim?) DU p 5 ilm aJo LVI kJ LUN e pa 


; 10 100 
(kev) Tio 435 palo I Bl = don o 


dus 25 po BLIS dii plas! Op azoj 124-11 [KaJ 
Physics Today, 1992. 11 mie (iilo! bJ as 11 OJ sod sl) 
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211 SJ l dl losl 1-1J sao 


MIT e LUNILJL 5m :$ Alactor-C ALC-C 

LILJN El E eS gao l, pan fian I pu dj p ASDEX 
sio Dl Ka Jlo I kas DIN 

o OL Kel ĴI pon DIM by» DIN -D 

PAseo] Au] 0 kal 5 Uloj iimo or JET 
bino 3a soio Sa) BUS ORMAK 

0 pinaj pe keo l Lado paseo Om Sd ui PLT 
Se dli S Maa T-3 

Ss ml dSLES ao T- IO 

Lupo pe Sa TER 

O giaj peli pd Ld aaa (BLIS elas los folia TETR 


Vu bJ) 4 aŭo slamo LAJN gb UI 5) = dor joj ajo 
„LNI, Jo pej pt mu Sea o „do „kaj! Sd e LUNI Nej EO ada) 
A ~J se kall aJl dal; gl 8 pe eio o bad slo, l 


JI pu sa pad spalioĴ o La. IKE o LS OUI jl aio 
ada Glua sa lu 5 Jo JETO TETR Jie ISL luo gil iiuioJlo 
9xX102 a HUI SUI Loj 38, „ML MI co ĴI Lua OYGLJI Glua 5 pu 
To] Te25koV pn=355 x 109 o ado cd ŝo vie ul vas MUB jl aa Lo, 
5;45) bislas 10 8, Gl bail a 84 koLas) BUD O3leluĴ! al so „ASU 
Slenlin) gill) sda Ol me esa 555 ezopo moa pizi pll laŭ adio (ŝi l = 
ALa Bala api LU p LUI JOLO jou 3 mUl) LUJ pruo e l pto vou 
JUJ 153 „5 
kibJ 3 kaJ LISJ e JLJI Jad gi Jola Jl: plo Lla» La 13), 


Jb sl loo o aio folio a al) mi sI lo J pani O Kao aJUI 
LAS mL boj e JUI od Laslo arl gi koJ a o alesj Sa 


Jo lo 5 leni od JJ po daj ie a lsmo IIS ARLAJ bm GI SUS Ol om - 14 
LJ el 35: ko la mo 5 pla del dls obeo ĴI 


452 


FJ) OLIA 3) glS pu 19 pm mJ l5 „ilaJ Lad) we LY 
an sli palo amas ld ma JO KO am DIS Ll) GLS (LLO 
nea UI uan pl Zaslol Julo Alno lo spad sio A eo 
6 pe podioj ĉa 5 god PLII OI „ĉjo „Jolo folia maŭ bO sila 
de 15 Sea hod flmo plaza SON NIA ol loj Julo mlaj 
LS Lla dle a IKA uja salo OL Dp se bJ Jad! 
l Plam I lo  d: I kanali Romio] Aomgio]] hall 5 | juozo 
US p INTER Jolo poj po JIE gas („5a fait piu) eloj jS SL gu „iS 


5 63 luta INTER ElajjS BL so pio se 5 mo dio 
pluvi! Joli fomo] Lali am Rumo) am OU Ala o gor ce x Lau) Jela 
da a fola ĴI Uno a saga sda) JANI Aa Ila „alo 
Spd BAA amo] 1985 Aw (6 pr (SAJ o mad aŭ maj epo dl 
to am olooll Ja AJo] 2 


Slo LUN] melu (ed Ta lali el pej 1995 Ruo p pii SJ plGa 
on SUI Jo sd) ĴI sol deo ĴI ŝuo Lad! oda II, „is 
nj p kal sao 0 graj p Aula ajll eb jud pasa o Jela cu los 
molis mutis o „SI ĴUS, EJ SLIJI a LUIN pul 
oda OI „i INTER gab p fin AJo Zai slaj lo spon uzoj] dO Ŝ$m p Les! 
5a nb poo pan — kola) US luo se sal ĴI plo lao 
ela) 5 Eo ebl eso hm smo id guo -OILJI span) 
OS 5 ad a e ol ao) RLL LUO, ZE] „Jo pol od ko Jaslo] o pu 
„(LUJ Ib ledaj 


mlzamdl 3 i: plia ŝoma pod) BAVI p Lilo) lal faj lila Ol „e 
AJ 3 pag o Laal Lal suu, „Ji 


duĴ) DLI ŜI e Gia Cara 555 International Tokamak Reactor ~~ SS ai »INTER~IS 
„nad sb ĉo UI ABLLAJJ 2) UN ANS JI JE o mo JL pul slos p OLU, Aa l Lij jalo 
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3 LJ! gLuY! 
io a lojb Lys ILU ŭo Lugil 1989 ŝuo lig kanloj ge OLJlO lol 
LUND) um sl) dj edi mudilo Kolo (5 pisas eloj ad ddaĴ ol 
gLYI polas pe Bono NI lo LO 113, piano do l LS DL GUJ 
od lono LAJ olio) mo [lJa lel i Uoo e 9) UL 
5 Po BALU, 5] alulo La Glo po uio LJJ edo lelo! OI pi siuo 

9 5 dj paj leilas- 


(5 ped slon deI pao e Ai 5 Ua) aj l bd muoj 
Juu Di0 ge GJ RJ LJ) la mo SL „95 slaan ILUS a (DLA ELO (5 si 
spa SILI LJ ad pampa Ĵus po aU plas lou Eu (sola HO 
aj vj i AEL masa ai o piloj pi po a pola cus di ldo Ji 
5) cLUU piloj 3 polso sm JE gLUNI uJ duo „Al o 4 pedi 
T-N SEJ glo sutad plasi) a3UDll ale Uaj j laj) gl (ĈHe 


Eo Osladl „aas RLE: do LeĴl sU e LGV no): dl 3a a muluzol, 
lamis 5 ga (opaj 1) pers del e 35 DlaS plan do eo YUJI 
DUaoĴ Ja: lezo DIS sUO io Le l i o pat 3 OT o sil 5a „3 „LJ 
ede dl pLu Jl ĵo GU 5 md) de SS 5 SI blas GU 
eLa oda las al imo Lo mulon DUA pe Ĵon a SI p LUI 
5 gn Oslo BAS mus do Up obj a da LUN 5] slalo (cU 
sam 3 al 6 lao mas vj ALON ojd AJ p La KJ 51 
-e NU USI, [Ad LJL di „a kol do dl p LUI oli) 

Lia BA Lej SG a LU Lo l plad duu Le: ad SlUJI: amo pila 
(15 5, paj LY) pla dj AI mila kilo ka pj LUJ le outazo] 3) „aJ 
i das dj paj ĉu (SJ (211) dall) Lalos Iuto) e 1 
E LS oa e LUN L LUS daj elana! omb 9 (Close, 1991) plod ĉa ,U 
ILOS pu SI o e las 
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eag pam: a poi 

5 (emoj La 5) UY, Jola o loj mL SU lL „ĴI paris 
AL JuosLaa Laga LUS Uaj BA OSao za folio] iuatdl Zi lS! 
(Sd io l olli 3 pajo olazoloj kiul 3 maj Jomo olis plum) 
a I ked LLa paas O) LS. piloj) hail) o SAJI sak ilo p 
del is do Le Gad a AĴLJ volle gad me dd Jo Plu) 
ki p LII coloj ulis J3 o ion pd oŭ ll paso Jano usl dla 
Ag) ,7 Lua5 618 MU «ebo ALL o AU malo Eo een np pi o 
Lm a lio 15 pe e Va JIS ad pono NAJ aliaj 


Sos gu Jeli] Jan SJ Uza LJ aJl 25-11 IKEJ fajo 
JU p ps O LIK o) patas]! el ua NL Jomo 


a E, Joa) bla ml „a le bliadl om 1 peb Loj] Jio]! 

liaj „(aK ĵa 10000 (ĴI aj) 35 plnnl lej 15 male 50000 „ĴI ŜU 

BAN sU a BI lo ZaJĴl dama Ŝiaj ao sdl AU ulus bo. 
„Fa Jola uzo) 


AA 9 3 NM Ĝu Lass JL [aJI p amu 198, Ĵ1 p995 ŝalo) 
ABU Alo OLIbSJ poa dla po sal poj Aus lal om 355 MI 


GEJ ki dl paj Ana a sol eau dl ON 15319 2 Mia a ĉe aj p aJ 
3 AI SJJ5 us idb)) alo gLuN! 


„ ai eoo — pj ON AAŬĜOS kogJlas oda sj 10 so pol A pluo: ooj 


025 sr PAS e 5 ad Jlo a I pmeukokd lma] p. mulao]: amill 335J | plio pa alo l 16 

RIL SU 3 all lama ad Laŭo~j | al Eamulaso] ImoĴl BL3 ALS a sel a as io palo (55a 

sao kon 3 „ko pli do bolas SUB 6 mi plo 10000 pr IUJ pa p lu sondi ea ge ĉoolao 
iJ 
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Ss gru Jeli] kaJ «SI OU 125-11 JKIJI 
Robert W. Conn. CopyrightO October «The Engineering of Magnetic Fusion Reactors,» ! „ezo 
1983, By 


Scientific American, Inc. All rights reserved. Illusration by Gabor kiss. 
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Jam pamatl pi Jlo (a le l NI ni ob ĝu 5a] fly aŭ „as 
„ITa laĴ) ZeSLAJI a Zugo] 2 SLJI 


5 mad isl „ub elo Jos do] p kla OS o] om JN! „lodi 

due „SI ElabJ 3 paj) lolio Osa l pll eia as adl sp 

lam 55 EUSJ iamaj 33LLJN ZBIS OU Sioo AĴOJN kaj dl pluo dl se ol a 
„JludI do illo blo majs 


eJ dlas 18 5 lij uj Lo lc slas Pla 1425: palo a p Lao Luo du pe 
Sl plow Maj JoliJ) kuu JI (Uni) els o 5 muo SU DT ĴeS e 
Uiu lola) IBS, ol, 5 dl e wall ka slŭo Sulla SULO loj 
LLa aba 

O| Lu, kago daj LJAĴI (omj AS dao Jasdun O| [LAI umaj 
polas al Bblazo kej 1 o LI bb su BLAS 3 ALON sss 
ab a plo lan (s1p (Ladl5 jl) duj SOLAJN Res fuso p Lakoj 
lros 


Laj, bub lo, lu JUboo iuu [SLI oda spe £I od ps 0) 
A bod (6 dl vL! La JS OI daaioma do paj Lada] is iu) PR) 
„kalo 5, naj LUN o BEJIESIJ 


Jm e Ba e LN Ĵen od kiet: anto paj 


KJ pla SIUN sUSYI SSELS iado „ol Gaj N Eo Jula m LUN Aualo JUIS] Sa 17 

GULI ge dt Ua ŝaj si graj pll EVGNOMMES] p o leo eza UI KILAJ KA lala 

.DD» DT ks gb p laD Lilo] palas mim (SU ABLE Jlo aal soso ai ell UN also 
o I Bull no ems (DT) JI p soll eJ pe p dal Ji sl Je NLI sda 


ua llmo 5 As 
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mb al vip Ll an ped mata Alo ac lanaj 3 ul e Lu UJ 
Re luJ (6 sU komo Lj pr a kiomo] muo 09 po) komo Li m LUUN o ipado 
ALa) BJ plas fis lor KII oda GI va Jie 6 „lo kanal OP „uo 
i Lu ma io Aula inaj jara SLA 0354 Lenio laŭi la po hau (5 eI 
Elb OP po. maJ sl Rolasy! gi) 2aJl fl pal ij Lajo o l olmo 

JU EIL LIS] lamsc5j dl eS NI 5, sla lu eJ cio 


lac ui 
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daj lo 


SP eb ALS DI pio LUS D5 i pt pan kJ 5 a ileo) 
1996 prozan [Jw 5 = Indianapolis Star 844 p: 


maj 1996 Ji (JNE 3 moj IS Sll SLI JI OP JI IUJN lal, 
Ado Alaj: Lao a mG5 di Lammio udi pa — la pU Jai so LeS gel 
BI tea) sIla dam vas A a daj DUS 1 MI ABL] toi J 
kaĝo! jal, emol aŭo vo 3 JI plasa cd Sei o Tu bm JUSVI; 
e LIS 3 pinaj) ooi 3 „mal oLALJĴIs (aŬ RusL) 1o LJ 
33 Ĵi) polas Lo 5 pal oLazol UT lujo i uko Rb pud updl IS pao 
FamuJl OLIJI Ol ĉian elp 0) JS UJN pla l i sor YI 
12000 ele JĴ lou Lu llel se kaJ 55 pri duŝas 


opa Jela OP ONI Lulo, enluaaJ pb BB] 2ajl kaŭ; OLSJI lia Ulu 

DUBE pll, diia $a$ LU SI dile le po Ja tato 0 I Jas 
pel 5 pi ŝalo polano ojra peal, laaj DlzanoĴ sui kago 
AJlSU) „Hiu Le paj luna I, aa GIS La dilo elaj kakis pubo 
SONI Ĝihado NL GO J pam al Jaslo (Lu) kablo o sul 
„Le lamb JENI 5 3 LUB GO pe, — peddle poo La pani 
sU el pad ami JU LIG am kiuis JI; Lila ge lid Ol „i 

oj 8 ko l e$ E eoj Ji l etas vo epo dpto 
maia MN ĴI patoj mj daŭo 5 pr gi Altaj luĝo LII li vo gj 5 pe 
EU utos sxako a Al pas lj1o lJ esao (ĴI Aum BLUI Za jl 3 p 
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LJ SJ aa Jak lo aj Ja lao JI LLE I fLUJJI OLU mej 
Ni NN AJo) fa BEJ slas ŝuo. IS Lia UD lo 3 dio Bla 
LASI o pa OJ om sd 


me US, „ŝi al vk) Au b Sora N Ŝ5uuuton dBlb kazi lao: Le spu Jo 

BUS apla Gla 68481) „elas laubo dilo ŝoro 2a DO) and Jo 

Lu Y amo al ŝuon kajli jao Jj GAJ volo Ol mao oj sI ua ao 
„Lori Lesio Ĵ vo] aus 


pelal! pend) mll O35o (ua iaa]! polas OI Sia pa podi GI „i 
Ejo o a pa p dl kda spa laamoj „So NDIS en uoJ 
131. mo a3 luo) SUB GI NI uaj UKo saj aŭ ABIAJ) OP, paj J3 ILOS) VI 
at 01 mvlanaj N LSJ e fkzuuod 43 ma ko sa p243 mi Lu) Le Lo o „iŭ La 
„alan 35 GJ ea ŝaua Nake fluaj N Laŭ; LII, „LUIS mal „o Mo 
pend Ustad Karg Aaj] E pao GISO] anlaj spud lulu „asb 
2000 AJ Kaj ŝlimi lano OI gu viRO A a „e AŭaĴI ka: Se 
~s 11973 ŝum menaj OI 2010 41 2005 „I 


aJ, 


Fernandez, B. “Americans thirst for foreign oil continues to grow.” The Indianapolis Star: 15 
september 1996. 


B. P. Statistical Review of World ~lGLa»| „ste IsLazol 2007 ple ad: „366.8 pu (M) iJ adm LO ax 


Energy, June 2009. 
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Le daJ pa (1) GodLJ! 


dj! PSS 

Pedi fis ŝaj JKSJ go BUO „is Jl BUB led 5 ĉa 
lanle gi Lipo buo lu kiŝoj, BA dll palas SI Suo 
Rol ŝakoj JolnoS Zl ĴI U SEO „ajll MI add) dBUJI ĴI paneoj! 
du SS BJ) ĴI U vaj Lo) el lm UNI o as las l lruo ĴI Juul 
SAL 13 QBIUAĴ loj kasa al el UJ ALU 


Sed A hum aLb o SS Ob ld mavo SI BU do mo 
JlE Au elua Da z5uaJ elaj pi dla Rat 231) UL da pesas su 
134) LAJN luas OIL (sl ,95 l] SUK Jai) Bibl e suo SK MJ 
OLS „dl 3 pend BL LI (JUI Lasi kul) saj a Se sU za 
ES 5 prom Lazo BUL 3 mad (6 ni sad El AS palmoj 
35,5 6) ruil spa RUJ kl „wJ RAU „Kao l Io oo JI 
Wl) Jis 3 Lila Sl pvyJ O1 l kolaj lulu goj ieliai) adoj sss 
bis SK Jaŭ 
ro Aŭ, ado pokal lla: ab UJ Rolo kuna] 13 5 mo so AZ, bo 
«Edo elua) mamo) sro) SN 355 pedi „55 dude Jaŭ 33lb: J) 8) „hI 
Pio A a OS pradl ga oda JJI pl GAJ pse Lo uo 
oJ ELebJ I prlla aJ la Ĵ) Les DK A zl SIS pali 
di paj ~IS pall oda fia paĝio ced olua] plaam 5 a (SUS JIL, 
LS SSKJI Jai fo Bado dmo ĴI Gl eN l o pen Lulo 
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call md 0 Sa AJ SI Zu adl ASI Ĝil ĴI OIS puli 
Ea gaj ad lul pe oan NI 5 ad JoluaJ Laj pam 

do or aa dal pll 5 pad Jala] plona a Jo epi) Zeta: mul p 
oo do 3a dl kaJ pa ga 1 mama adas un eSalino ga l ab 
Sa 1 aas: sd Baal Laal ge dolo 6 al 3) pJi JESI a 33a) 
Eio BB lom Sd hall y6 „a pa Srluo ma I ulo, „ZOJ 
Lall Lo Muzuo a ABU AĴE Juaj SI: uoJ l azo) Jt mil) Jola 
m DOJ Se mb DU do kido Auotod) Do aJl hai) a 
Aj a Edo) pomoj) 2 tua] 5 E po podio AK lazo do l Aso 
So lI SSS A BLL jo Ji Poo ij eb e KIU sob e 
ik on EIU Lal 3 patio lS llu ai dje Ao plaj bapio 
Sa Ad om erpa La LI. dl SI pall US: ud Luj Raulo sla „aS 
Kelo a tt penl demi UT Aw: Sl KI JJ dl Lulo 
LA luso 

e Tb pl oL pd luo a Res] se 16 edi Jau] Lj dla 
ALSI aJ dt solo maŭ mlao Ĵi pe daelul ĉo pumo pelos ISU, „3 a! a asoj 
Jad LUS fia Eo MES pla; Euuol 6 podi pUJ: „nuo TIKA Lua 
EU Jasu lus Jl umo (Second) 3 Ĵi 4 (Kilogram) AKI! y (Meter) 
ima kj si 1a dus a dioj ulas 45 65 lulis eoŭ LS lola 
LJ 

o LUB: uan koJ) las JL RULU me LUZ lum a RIS „saS a 
„Uu Uzo ŝ „3 ALI lao ĴI pluen Za ulu Tij lla, leio „a OIN 
ele KIL Apalao kij daj lio atl Sao 5) MIS plas gb (N) gi dl 
ZU), AJN „Le La pj 


h.lkgl 
N] = oL. 
Ei [sec?] 


Buo gj LU SJI (2.56 x 1015) la lU imi gna (Coulomb) ~e SĴ „e MKS pliaj wi ioma ŝum pO) 
AID dama ua IS GS) 6 alus doll „eN a (Ampere) a e LAJ 
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MKS plaj pmnasg AKTI pu pe ĉa la Ĵ 3 l 6 gig OGB se sb laj 
dad dl LN OP Sl me LLoJI dl l Kuu (415 Luĉo ki, bo) ole; 
„UI lum gb LJ 0 Kao 


AJ pls MI pla xe JUBI pio luo bj o ilas oj maj 
AG Ua, „JI 8) „JN Buna (fia ilaj luo Gj Kaa dj maj or) EGI: Lion 
i BJ LS a pladi lalva) maj SUSO ĴI, Allan) 3 „I a (BTU) 
“i bu NL sbLJI JUJ y ŝasJ GUJ JI 

„pad kia ĴO REUS 5 limu; pb RaeumoĴ] MKS ululas ŜI susr eL), 
p eko ja mug a 

Ul (DIL 

Lelong 231) LN Zao l 9 JJ «5 „uJ :(W) bla 

(wl) Ja dJ 1(M) 5 

(oLa) USI ka) plo 

elo graj 1(5) 4g6 

sd 1(N) ĵoj 

sd plo gle 8) pell dan 13 19C Ĵa gta ŝon j3 

CC —273 za Gladi pad)) (l: plua „ke caŭlian ŝo) p ŝuo a 1(K) Al 

2) = Aŝ (konal) 65 95 wLS 

ed DA 

(D Gel! ks! gl aI LJ (A) „mm 

MIL IAS a V) cJ vl 


Baalo SC Bl = dno LAJ sa dla elek Sul ino aJ kk all MI duo e JS ASI 
kizo a liaj aŭ SU al A SSKu ag 33A 5 pol (15 pal) J odt Lal kl pall RGO: LS Kao 
Kcal 024 x 1035 :Ĵ pr 1 asta Las MKS. plis folo el 1231 
(sd eJ kuo Ao pis iU kano JA Sl „gSO sll Radloj 3 vilo, kas kd 3 „SAJ spo m3 
amm SI EIN GLUI „Los 1a „lj Lal Lo pis Ol 1a3o ma LAJN 08 pojn VI a as 
UT Galli pas) el le su la 
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OE ŬLJ (J p= 1079 x 1.602) BLL) (EV) LIO, SI 
[JI dla (JUI all kal) sl Sa ĜA; 
„a kia sd patas pasera JI illa wĴ luo UJ lia Jado dv la o 
luma 9 SL NL (FPS) 319) — i „LJ — „aJ eliaj la, „ĴI pUbdi s~ do 
IUN 
l BULI JUAN Rolo JI 3 AU „LG, (HP) Luan 5 „La 
„LelUso] 
Jal Qj mr pluis 1(f) pau 
fela l JL „2 ALS”: pluŭo: (slug) gw 
MKS pli dilo «gj 1A 0 
Asti 0j A a mo plio pina ĉa 1(Ib) JU sL 
vi ed doms 19) lulaj ad dono 
Mi laJ pill) „531, Lio gle aŭlo 5) ll don jo (PR): SUl dmo 
„(4609F = L.ŝ.Ĵl 
Sd) = ABD ~s :BTU 
eo leĝa OLE 
5 NN pUB a (5 od PUR luon a es Bauda 3 za epo sao an JUJ 
FEI) 
0.949x ISBTU=J „1 
1 kw -hr=3.4412BTUS 
ON ES VALo PU Aa kaa 4 
dal kono sLAĴI ca Jona Mi lu Bu me Tonjo pd du aliad l Ĵi 35 BTU Agla; „ĴI Al pJi ŝuo i Jus ~5 
„dao culoj „pi 
(bl 9108) bi p, ksS 1 (5 atus Ba 5 gras duo Ladoenual o 1a kLuJN ZILI su (Rolo — bia LS) kw - hro).6 
azaj li „65 A pal ŝo pll kasi) 0) selo „SO Sdlezal Lib: d aeluuo slimaj) „Lio paj ielo | ŝuoj 


GLISI 3pjl - ŝauo BTU/ KW — hr 3.412 1ewŭ))] faso „(BTU/ KW —hr) „ ŝelo „LS il „gJs wle 
-ULJL 100 ds kos 
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1HP = 0.746 kW 
TEL] 
lgk=221b 
(105kg) = 1.1 ton (2,200 Ib) = «6 ĵe (hb 
bl pdlimo 


PF] = 9/5. [?C.] 4- 329 
73011 Jolaa /8,) pall ŝo- j9 


KeV 1=1079C 


0.224 x 103 kal =Jp- 1 
0.940 x 103 BTU = 
emoj! 


31a = (5 eojbj 
SJ 160= (15 melo lo 42) Jas 1 
du JCS 


A3UaJI p” Ja iJ ka LAJN JANI pd dor aj ABL OI Lu pd dlas U „AS 
— ASI Jola) (ĉo 4 vd) uio) JANI a 5) palo ZIS ABI, 25 pJi 


„Alb 
|a 291 
I les pa LUS diluo mo bai oŭ aa [aa 


(bll lana mud pasi Ĵako s ASU 108) kev a klis 465 pali GB Jumo a om pi o e Lla 0) 7 
ol E=kT(5 pi 33lb))) „a Aŭ 3oJ ADJ, „( „Lo (sobogJ: pad) l) solo Ld lo vd ĉa oJ 
VAS pledas Rlkad il pal a Tol Eo (SLA cU za kiaj) ka 0.862 x 107kev/ Ko 

aŬ olas: plui) solo essa pluŝa (BB/) Jus „ĴI -8 


467 


W=Fd(J) 
ULU po io ioj) Zoe (m) LJ = do (N) ŝa) = FO) 
43 po ŭl go dalo) LU gi Laj duona al kopiu 
LS pdi ddlbl! 
K = 0.5 mv” (J) 
35 J! (m/sec) 1L5JI i o = Vo (ko) Boa aJ ASI = m oO) E 
ASI, pa AS pl i la Bo or ga 4u5 pal ASULJI a p3o vaŭ 
FENLGITIVAJ] 
JUS BU 5 5 JES MI lekoj Ke di BUI pa ZS slo 
P=meh(J) 
dD =hy (N/s2) io NI iusgl ct = g,(kg) mo! AS = m o! Our 
AA SU RAE NI i kalo: gb Am SO ABN o aj ol an o 5 pm Ŭŭ rea 
“AĴ SI 
6) pdi 
ĝl al BOJN vlao mma Spd 5 odi AulaJL ŝul pJi ABA 5 ias 
pd Dala MEJEO] Ple o ~o Jolo (BTUS o o5) 
Lao 6 si as ĴI Lo AS pa JJ i pll lol lo Juul ollasezo VI 
Bul pat oda paj OT aI pad MAJ sumas Bo = Tomo o Bb BA OS 
OD l aJ no aia 
Ad UJ) — ZS Jolo 
Lua Dl plua 231 a Aks Ol ŝuo sb pull o amol SLAS I ela smo 
Gd JUJ plasma aŭ lb. JI ASI fos „ĴI o 
da dpe SU a (AJN 2311) „vla ioll „mad spano old pan Pd 5 pond ĝia, 9 


mm A Selo mn A 
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AS luo pe l ia vlaj 


eio pl aŬ 819 nA spa IKaj ga l siaii gl kolao kamp) pe (5 pij SJ 
ar JJ a Ra doezumo]] peplioĴ! 9 LL pam 


Alas) dad Uaj ias Jlomoj JeaĴi ŝalo sa GoUP~aJ! Ao pomoj) pa pli 
O 53 23 4 „aŭd Boa A Salio ma l A: dle J and (5 p a Ro ze 
a Lo al 250, Alo LuaĴ Sola 


„UJ Agi po alio, UBJI Gla JL l: piu slas plas pa og! 
„UJ spa Gli mb Jodi ŝo 5” Lautoj homol 


(JUS) ĴUS OP ui omoj I pa slas pli USI) gi LU Jl am o N 


Ya PIL Gb Gj maj JENI vo csla JoLJ Sligo cis plas ĝo LI 
kadu Gn JIS 5 Laj L Solo, „emoji ls 


SIDIS Klom E po (el aao ilia mi Lon sil J ajno pU 
amn pb homdl ma ŭo pll af soLJJ JS 


Sd do kj loj db Abaso ĴI 3 JUNU bda oda elas) LISa, 
Jĝ ol pele LS leLK; iJ a lo Koaluo me 8 eL o aj OUI 
A a Adj LEI ems Jor „JIS ZILI Ll; e 5 9] 
Am) Siaj GI Lal 3) j „EJBI Ladi) „iul Slaizo LUS Kij GEJ 
i- FA JK pl) kg lumaj OI plo pa eLa o pal O Sa plias Las" 
lis pUbi son laaj Saja Llaj ASTI ĉea lo GJ LULAS, Is) ada, 
ALS j Am) JI GA: di „ĴI elaj el satio sas JI AlS „Leo NL LIAĴ La 13) 
Coke pas Lekko 51a pa di „l saj JN ILE slaj ce OLUJI 
MAJ Alamo) glas plaj maj RJDLU 4ŭ, a, eL suon Uiu aŭ 16 e 138 JUS 
„a rulo al ag) zas aks Jos eliaj V 4s€) Lom ge ail) Jolo 
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: ezo DI aj 
slaj plamJi) 


/ «(ZAU 


P.elodo = Felo slu 


dj) p SL 65 daŭ Ako) dakoj Su 11-A SI 
Plaso? Bran Bs =” Blas 

P-o bo PP TR = Ps 

R. C. Dorf, Energy Resources and Policy. 1; Aumzis 


Cambridge, MA: Ballinger, 1978. 

Elo Jas Em (OI) ĜI po 3d 6 JE ALA o guma oda io „as 
dau Lal JN JIE suda ul ON mo Laa odd aas p i sI 
ee o do dl oda JE mu Ya EJUI Lad) hasl) gbanl uu „dl ea AS” J aŭ 
OA e od wd Ai 8) pll LUS Jio o 12A 16 go Za laj Lej 35 
eo ĴI iJ) Bole e AJN GEJ ulo (WLJI /eLJI (61) uii ŝslj 
Jh bu JI hood ĴI AJ podi cxe AŬ pod A SI BLAJN mud a do „JI 

JK „las) alna 59 (wi Lula Elo uJ Alamo IS) aal) ŝolo 1983 
pomo DIE melos ma Jor po dd poma ele IKa AJO SS „I-A 
edi iolaJ pa) lula U,13 1319 „AS Ŭ 5, aJ Ta 5 ao sle AJ: ĴI o paj GUESS 
Ja (JAJ solo) load cb 5 mr Ea all 3 pd spa Bo plom SLUJI ma 
lo puta LK uluo me mi Lulo ŝu slo SLI 0 Kuad 5123 bos IS Sa aJI 

Lu dd Sm OLU NI mag 1a jad A Klus pa I dao VI OU 1 „I, 
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(l emmo ŝo maj Ja ud EUa p LUN uano e ŝa La „KA al l o 
Ol uamo amol so ĴadJ 33lb pdluoN 23 „95 a AS lKa Plus JOS 
OGI am 61 = JUBI Buo Ol Ka A) ALAS 3 maj ll agan OS 
BU JI ataj md o (15 lak ,b os el e aa, ado Jo db LUS 
stos us Uiu pb plo i pall LUN Lya lesa piĉ Sa Ul pa 

IKLo me „id 


(Klus po „aj Jo Ni o sU -A ĴI Jyu 
DIS a Kanlo ga a JO LUI Lea E Lua; OP Kao dio b uo DI 
„Las Ld af BJ luso) „Sau N 


passo Lo (si aŭ kab oo obs i lulo pusl da 8) BA5 „aajn 
LULU paj a Tul suid 3 Ĵaol) ALAS 5, mas 1313 IKa As: pl sao 5 La] 
GUO SI i AŬS BGLLJI 4ua5 Di) Ĵ di kuo ui) 


Aŝlual (65 0 slaj) lia fi us „Sa eS ladi bo mald e eo 
kad) ub „SAJ sa JL doe i lua BBLBJN oleo sd kau oJ] 
mo D5o E Ja pod pla! e NJI haul, iilo Alio mj 
RO Ka SI Ja ped (UR ao 3 pomoj ZG p pacoj — lno, 
SI lpdl JUI Su 15a ĉa slag UJ pa VI Aa JJI; 
danas JAN DI mo les aj UAJN ASI USI se ed 
task LAS a ella: gi ASUaĴI 25) „o 


(JIL) ĉ- uJ islo = allaj siloj 
6 geaj ALaLlis 5 „AB Alamo (le 231) 3ijl pal odlw sudaj 1-A KAJN co o 
Lal „lul) sLĴI, looĴl „993 amaS Aŭlua ŝ;9o Alammoj) oda Juj, Alka 


ilas kala! o prezoj Ein = Bour b Esrorej Pola ola muaj RBEJN O 35: wle 5 „LN Alaj VI Alo wi-10 
as) SL „Uaj (Hydroplante) mall pe ŝilo 45 mllanmaj alis ŝiaj 5 lla UG: laj 0 5 Laŭ 


an 


du pd slag osa ESI GBUdl PUSI oudo Amaj lia uua v(3-3. [KUJ 
se Go uJ iza dl GLE, laJ el mg) GIN GLE, (beja Bi5-Io) 
Oj gl AUslma RIS Kao kr mo I mo SI od BUI GJ luto «UzJI GI 
Aa 5 3 ĴI) ŝ pll mloella umoj A3UJN Jola ku 5 „Sp col3 6 „AS ilos Jlo 
nub LS (bd olu y mud Jas) — 331J) Ol „aJ 

(1-A KA LE JUS E bil = 

Ps ToBo KP, 3, = Plo, 

(bio) plagi Jlo MI Aŭbusaj) 23) e pasma = 

Prieto F Boun Eg P. = 9353 laso 


(bio) pladi ple ĈJ AJN AGI 6 pasma = 


plaj 9.6 „aU Amoj kilaĴ! /u$ Gao volos o forlo B3JI JUGI (6 j LIK 

da Ale Oa e pu UI am BIB sue feo LJS Dl JA Do gu 

E samaj Lolona ALOJI Z3LJN p poma US OI: seo ABL LS 5 pam 
„do aJ GUJ 


BS „zaj a se SU ga duiĴ a mm pu 0 ŜU Lo pas AJ „653 ;a3 ilasno 


ZAN pe dudod) e e uio koJ 
1= Eri 
Esa, 
Pa, 
er („mma BUD eks) vl Amo] SUS p) 
o33o 


Eb JI amas LJ a VI ss LIS D pla; DL aa vd AbomoĴ] BeLiS: „pu 
AukĴN ILIN kis Ĵaŭ edi LUJ Jl sI lo loo plua ka pao „as UJ 
LAS aŭ 6 BJ o I adl ao obl e Bil: [uo lio 35 


412 


(Pel pa) Jola slag ub ABUAJN go uo OI Lal udi Lujo 5 blo aaas 
33a) 333) ga Ala RU05 Kao TIKA 1 laJ o aŭ Ĵi aŭla, 3 1 LAJ Kaj 
1 IIS kas pi Bj gas 


pl, Poso SB, pk Ps: 


SUS gpLJI sk SU abs OI £a dli 


Palogs” Pina doj, 5 Pa, ps 
dub od dam sl nam p 


Pos o Plo PLU) GUJ 3 
sako pt slu kam Lptlaooj 5 palan ŝaj) p ABU sa LILO bo a fioj kilaj 
SUI OLU pi luo ĴO 8 slpod Gj) pedi oda iua domus 


Kiso sa pl) 


GPS I aJ ce ro pU ĈJ Rua Klio ga „ll Luj sla) laj lulo 
dalon 346 (68 suoma seJ sj am dia K3 „UA ova 5A um (5 „iS 
SS Ol uamo ao oJ Bao ope 3 pidi USI lo, kuŝ kom LUIS elgi 
Didono; dul ama Lo (RUJ e pra = BLD JJ mao) kaJ ŝ LaJ 
Gl peda SJ BUL) 14,5 pg 43069 « aJ) ZiloooJ lJ JESI 
„io rioj) AvLuaĴ: pb kŭlesmoJ AUA JAJ o Jo oLa e Sa 
LaouLaj o uJ US poo M5 (6 laJ a a EJ e ol 5 2) 
e Pll ds DI „kd oda anan l doel (6) Jl 5 pondi 5 pi 
o = AI LUIS, — BJ): Le Dli Jas a 1 RAlo me AŬ LLoJ 
LA an 9 UJI aao 

IKaluo mm l dl o sa 12301] p evloub~a 


ŝ UJN Amo do aJ LJ ALISO SIU l oo kula Ku A 
EIJ dde elu Gl cd ub ,g5 BIB Jas JI AS abo uiaj dito 
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pao ĴI BLO] sla „al ie kont buo V Jo LIS J pad p vla) 
Su OUI vd kamo DUEZJI odias IK 6 l suuo Spero 
= on a e ao maj 0 LUJ Mia mpo SJ Kla ma „al 


BAL jj: Jl OLA 3 „aJ a ab plo osi se GIU, iuolaJ a] Sla 
o pal aa da AKI, kalia Gl pll korpod sU ao Jai 
NI molto „pl mo o muzo) La 13) Jama pol podi 5) JU o on e 
Bs ou OTAJ URA (em 83 (Ua ALLI pl Sita aas LIEN) 
ALNI a md Jn ouj plaĝo MJ Jm 5a lal le DIG pl pul 
ca plat 05a Luis [Kalio e luon Sono aŭ Bola pol o) JUJ ala 
-Oj) s JI 


eUB folo Bala) pol ps OŜS Em 315 Luo 031 l OS Ale uoJ 
Ab ĉa SJ gloso LS UJ) maj GI AJN oda a 15a o (Aaujbzo 
(a plias LUS Jino uman dn vo ĴON pol podi oda Jia ja 3461 Ĵ La plii 
SI - mdlij taal y Bj) pll onjo — pal e JI rle Bluo Uto ljo 
ŝon 13 0 ŜS Lao daŭ el lia cb JI uoj (5 pro „plad AŬlo 3535 
Sa pln sja 4 oJ Sd anoj Jt Jito „mmltanto jl) Ln2l o 53) pa 
LOJN I ad Lej) sl uaj „uno kalo 0 353 

ilus oda As sll ss Je JJ OJ OIL ĵam) Juj Luiso 
ce SI 2-A KUJ 3 LS buas lo SULLAS ŝolo Aulus) „uaj a (Process) 
„JU (RU Bo) doro) se ia pl saj Evao 


ELUN poe pe JL ALOS doe ĴI o pm O1 Aao Kio Euluo: vd UD Kaj 

1ĴUJI Ald da LARĜO kan Ob sa kŭ ud GI LJ Kao „amm 
Aŭ; Ja, 2JUSYI ll JU „ia Eu AĜIS ŝo slo slaj Lu SJ Akad) uJ 
Dl pi do pan sL Oj ma — ab muo lo MUS Asloma ea) lS: Jlo 1uulo 
DIS LU I3 03,5 a vd dli 2-A IKU ĝo pad Ruka 0 Sao Ka a „IJ 
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Jama JN L$13 85) pa dojo Lean AJ em kuo 23 JLI Ab 1) so 
da SOJ pea ĉa aia Dan (eĉ Ŝu alozo Aŭ paj le jmo hall koj (od 
BU 1 ILJ ĴI UL a Ag l uoj OI AI pia api Aula 


ULJI ĴI Luj 5o ll Kaj NJ O115 apio lioj ) e £I ALao]l 
Le Lu SOU ILJ 5 ANI polaolly kilo] lJ JJ mao pi ge Ao! 
OS luni p SaoĴ Mlle aŝolano) Sao ) (SUI AGĴI Glaŭ3 a SIS! 
OE 3-A JUJ laj mas l pol Aulus pa Uli po ULAJ JUS por] 
Ajlo pb dlloJ jiis Jlo col plus! 


Apos, Jie 6 se 


| 
i | 
2 
[Ib/in“] 1 l 
1 j 
p ! | dn neoj UUL 
E PNG 
' 
3 EL 


Vi Vv; V [in?] 
„gia jl vua) mod — kaiual) Jako 12-A. SJ 
BLS: JUJ jlJt e pluaĴi (V) sila! ao sulon LUJ, aj Sed kom il ala DI plon ua plind a suo 
Bul dono gad GU lo ko on B20 Ae JI dno FAJ du mj JE ga kuali So (5 praj lJ 
Vi ebra 3 uml LULI ui kila L15 [Kml eJ Laal; paj (Jo jas mato Glito pUBJN lo GI iN) „(T) 
TAV cPo polpa ŝ madio abo ĴI iuu aŭo as bolsa Pr To 


415 


ea pad Soalios me po plias cb SoLUJI ulo (55194 (54JI aiI lo slan | 

si (ado Ĵa5) POLOJN ko JaaJ eoo GO Ka LW = Pd) JEU pesas 

PP e PEJ obj oso (bu) ui) BoLJI aos UI £a 
I LS mut kaŭ suo smo! 


dW = pdv 


dd po Ĵl3 pio kud JE (Pp) gil! taal! 5 pron ga jd glass o Aula 13-A (£I 
(P) fil kav 
LJ Loj laat se Ao pa EN aJ] 8 aj pa aJ BIE [NCE 
ot o aid spe AJLO Ju5 ma modi o pal a (bluas! 91) JI; 
271 ULAJ JUJ LUJ slu UZA KJ a JJI aaa „so lo 
; o 
Vv? 
w = pdvo)0 


in lull so: alo pus OP Kao ia a LES (pd sj ŝosea: lJa 
pie FUJ oda 5) LLIS 5 Jl II soul caj 


SI 5 med 6 smmod) do jl pll 35 pvJL alaj „oJ 33Ua)) „a 3„- laJ 231] 

ala) Luis „p ligo UJ e JI sala 5 dll Sp 5 sadi lo 
lia ASI kj) JS pla golo lo dl io olu p iS oJ 
IGU ALa oj pat dd LJ LK LJ p ALa al palia KL 
a£ 5 janiĵ o da) a enlao- gI US (U) 3a JL Lal olo „2 auta 
po (USI AS: famo ko azaj l) AeLi Juoloo uko (0) A aJ GU] pu 
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ALAJ Baj a lo Lamstoŭ laŭ La 15) 558 „o Jolo Ĵi Lo ol 


cos bil JUI sl ladis pe) dl Adal p AGLo] Au aaJl 
La Adalo) 33a 31 „33 gas OI com (O) Kl Jel el o) „eia l MJ 


dO=dU dw 


SI aŭ N AstLoY! ilaJ! —uis LJ, pd s Lb mal e Uin 

EF TT 1 So 

ar En ON Or 
p-V kku Je gblol blazjN 


LLL Za 14-A JI 
en sb mam N Eon RU 3 maj ll AGLOJ kUJ o ad me Vb mm Sl Va maa e jJ muso 
iula Slluo se lulos LAN Po VS ma lo AJLO Aplaoll Sll GI key ezo JI ulo 

E pal kro aj ĴULO] bluaj N! lla ds „(2-A ISAJ) ao o p 
Sl Bb e Lua mo AQUO Sl sl Amo VAJ dano p VI Akad) io 
5 peo LS hab l maj sL 5 JbJ olda Je doj Di Seo vee 
Also sn, 2-A | IKA i Sadio Fe EJ JM uJ 
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£l3 061 blamo gb lase pulo peĉ jJ) ab Aŭ Ŭ So) pll dozoj Le bluaJJ 
JI LEJ sal) JS AA laJN BJ so el Un) JI 5) pll JUBI „o 
m3 oL huj a, ub ios olal 3 sp ellas muj 
KANI plpd 
P 


V 


ASmrloo ga 3893 15-A JJI 
klos 3-2 SU sadi nl aa kulas pa p2 0 kug UUL daj spe 5 sa JS 
oda „mu ao Aus pao 41 ULAJ o utoj blij! Zlas 4-3 SLAJ! et mo 
LI FJ km LUS fus Loj el eld islo JI Jao Jio] JIS Ruo) si VI kolo 5 aJ 

PS AU pd hos Ju is 
JUJ; „Lij IAJ) Jl Luj ZSUJI JLJI OS olas plo a 5 sala 
IU Ld ellus 5 (5-A JI lemo LS (UUL dao] 13 899 pa pl 3 YI 
o polord a 5 ŝu gali fi plas pliaj Alle: vo „Lilia Avas ie 

BU puso JA ŝo daj 3 Jal sola atis Legsslo 


5 bda, JIA se ek BD] o lupoj ab Eo Ai, bo usa 
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pg 2a (N.L.S.Carnot) (1832 — 1796) 5. p.) .O melo (pam ] lS 
(5 pa SowJ Lalana mi GEI adl ASU) — 8) pll lo pru aĴluo loon [oj 
sU 6-A ISA ad ma) AŬ ml 2 koalo 5 paj paj Kaj uj) Ĵi ŝeLESJ 
Lo. 5 Jo A (EJBI „Ladl)) 6/UJI 8 ped anta ĥooj 15 mo diuj 
Bd LS llo GN l MI mJ o Jas adi p 3 kobo ĉj ma; 

„AL GON aal DI po md so Junaj GI bo E (6 lag 


CX O) 


= 


(i) 


[TI 
LO IES 


sLJI ipes 5 blauzY! 
3 -2 ŝukaaj) 4-3 idi 1-434aĴi 


(= lez = Vi 
2en = Vi 

(am 3 eo = V3 (—) 
tpe= Vi 


AJN 58,9» 6-A Sea 
lekas eil 155),) () 
pe Ki 55 (l) 


La llo mf OB LIKa a DLL e po ej imp laJ 1511 lb ps VI 
mlekaslls GLA LY sal ALIS 5 aJ el) Jal Mla lel JI ol 35 5 ao 
1 KA do KULMS 55 11a mu SI 
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pU epi ea 121 AvLoaĴ 

„subol su 13 —2 Aka 

„sub bluso) 114 ikoJ 

JS pd lel plus kulas 59 i da oNLJI suis aJJI KLU JI, 
Sd a OLL JS Ol o pas amo lo ado uJ diol 
5» aJ ON (8 ma) us ŝijjo ado Alas sojo ka So las: „a 
ALAS 51a) lal Lai oaj Semo p Ado Ŝ odlgj almo Suo LilLo ias 
1 IS ol Li gal lo Ja aŭ Go laJ plusa, 


y2 LAj 
Wnet =I,. pdv 1 Ĵ, pdv 


Va Vi 
«f. pdv 4 Ŝ, pdv 


KES po ULOJ 5 panoj) ial l sol plo mago Kajo 
oe 271 kall ad ŝeolo Jai (6540) pUl] 3, Un aJI 33191 a p-V. YKaJI 


LIU. 5 jmoj la pa ŝip 515 popio (BS I ull „51 Guo], 
impo mo (Tu) Taŭ pa AŬlo Enzo lando milio or Jam (La ,Ko) 
8 pad Sll pal JUGI suan pal pJl Jlo OSI (TU) Raise 33) = 
(1) 7-A JEJ dms Lo bela a oe Jl sa o ow pa ŝul pa ebl y Ol ;3Jlo 
AE ep dpoj ple (EA 9 pad ĴI ALAN OSA sa TaS Qj 0) o 
3 pa poem DU od OD) SUI e o (W) Ja MJ Am OJN as LaJ) 
dorj3 83 plas ga ha tis Bom eb i JJ JUS plaaS ul 
ol gel kj lua 5 jj kabli) mia dam Jo 
cab soj ĴI (5) luj II ŝ eaJ JuolaĴ! plasuzuli Golo AKuluo pe „st 
Bj pa ĉamo A JN Gl pll lodlaas pluso 3 mo 
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d 
ds „E ure or BTU/R?) 
T 


dal 3) Jl e (T) a (BTU qi )) AJ) ul pd ad maŭ dQ = 0) 
„(Re Ko) 
Le pen a pa ASO L5] malo LJ AalloĴ 3) pll dor jo oaza a 
Ce (AJ AvLaaJ laj VI a OU So iu a a plususloj Gla „inal don jo 
JIL JĴ (IL 
So-Sa=f i “E ane or BTU/ R?) 
Laj A pia pada asno o Unua mJ ulli dojo 
0 Pr ad ĴI Ebloj GY oo (l) 7-A KUJ gi Ola 3a p OL LaaJU 


iz) do 0: - [97] 
S2- Ŝi =h. T; e E E 


Tu 
Lau 
Tu = Ti =T; 
9, dQ O; - Q4 
RIKO fo, IE =” Viko 
= 
Ti = Ti =T3 
cio pd) om (sta AJLLo] lao Laa Ulu sm Dl lasl 
d0=0 


DI juo AJ Lu p SU OLKLUJI OI, S,- 81 =0 «EAS, 8, -S, =0 DIJI 
o So sban dla daj a pN olua 

lulaal SUL 2 zaj laudo Dhu AJN 5) pal komoj laj SS dj 
PU plusalo g15 5 sal (T -S) blas cu 7-A. KAJN ad allaj ll aaa 
ŝalo ŝipa TeS IK olo ies LoagJ fajo 6-A KAJN gb LS Laŭ Jw) 
SA 5 maj (b) ILJ! ĴI (a) BLJI e kudos 34,2 5,) „Ji 
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S 
Os — Qe -J,” Tds 
bod ge ELL caj TeS (5 gram ed elu „na 


az do I, T-S 5 mma ko Jo lod [oa O SO iu ltŝno sd 
JAJ Sl pullo l 7-A [KAJN LS Elo is LJ OSI LLO o mas 
1 JJ odo Lv 
5; 
O2- Qi =.” TAS = Tu(S» - Si) 
1 
2-] lluJĴ caj ŝaj „dl im luoĴi 
Ojsuj 
Ŝ; 
O:-Qx =Ĵ,” TAS = Ti (5; - 54) 
4-3 SUJĴ coj ak boj] ŝeloj) 
Spd a spd US fuas Tes I lo Rilaoll 3, saUJ loj ŝo-luuoj 4 
IAJ A Jo a So AJ iu 


W = Ju Tas « (ras 


Ŝi Ŝi 
4). TaS | Td 
ferasa? 
NO) o 
5; Ŝi 
Ww =Ĵ, Tas «Ĵ. Tas 
Luo Su lJ 
W =Tu(S2- 81) - Tr (Ss - Sa) 
jp si s~ 7-A KAI plad ULuJN SUS 1 
2 4 


= 
5; Ŝ 
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(~) 


S,=5, o o E AP PA 
„eekaj Ka (0) 


T-S bbas (o) 
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43-21 Jekuml) a T-S I o in luJ 
pa I a LUS (4-3) ln ma (1-2) 81 pd aJ sand lasis 0) 
Sl pj Ja Akaa) SN RLS 
Jsa ŝa) „Ji 
Qu = Tu (Sz — Si) 
do. lad 3) „wJI 
Qt. = Tr(S»-S,) T.S» — Si) 
ad SJ) JJ OS LU 
W= Qn - Qi. 
(W) a Llamas 5 Ba 3 l mj 3315 OP Lj lia: saoo 
Eld ope 51 Be Ol amo lad sa ad (salu) ŝulal Lajo Ss LU, 
elo LeLalko 3 dl mo o adl ia) dl dn Gl Ao JN (OL) 5 „JI ol 
kamoj la ad ES Uj pIli admo MUN 6 di mas de JO 
am do alo Belas Gdzaŭo aal pll 8 pad AlaĴ) 15 335 o ple 


1! 


- workout W 
= energy in “Qu 


5 Bao aJ) dandi ala ma komuno a 


 Du- Qi. = Tu (S2- Si) - Tr(S2 - Si) 

= oo Tu (Sz - S1) 
Tu- Ti 

= T 


Ti Tub) dl mo a oin Bom 5 OI do tao llia o 


IS san jinon dian Bas SI 55 pej lul das HLa, 
Lusi 1 ga e laŭ) IKA (6) pall AO Jie pU ge 6) pol o mll 
us uu La SKI, iotndl 33)! OL ĴI (6531 SJ kaa 


kalo 5, maj ku SOI lulasllo iu KON Aulus ola GI pogidl soo SLI! 
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FS 6 NI Oj pao DIL ami cl uoj SG — 51 
i LJ UJ a JJ JJI po ulus 15 pu La GUS, JI La JIS aJ 
AJLA 5 maj daj ĵi pl lo) Rulnall oda vs l] Ap pb a lao (5 a d pa 
UN Oll, bla gi LUJ Luko al ALS 3, ma ŝto] mag Loj) el 

= AJEJL ILAN 215 mal leLIS Gol kla ĝ 


dlm cag IKA JI BUOJ J pj 2uu5 a ko KOV lulasll OL] 
(Perpetual 3 „uzus 45 ~~ ld ASU mj N ILJ Laj! me luba; Joie jas) 
AJ pag ASI Jdlana: le ŝlo 3 pol 0 „Kaa ZSLJI olla fu gill: Motion) 
Bdlaza me Uh)! ola liu OP gll DslU biso l JI AGNI ikul 
BIB aj 0 „53 43 SLON oda OP i ESLNS mdo 619 pad Ja ela 
Ja JIE e (1) 7-A IKEJ) ab oj e o Ĵaŭ JLamuu): de ŝ „5 
eda da ŝlo pe Lal Lia 3s11Ji Gl me aJ Lolo] wi Od ge Bu, 
kakuod ŝo) pll knpo OI) 5 AS Sa — JJ 


Osl JES o NI mv lpi aŭs Did vb GUJ) ŝlo pulo 0) 

Asmas O) (llan jd ma 1907 — 1824 s/lS o, UI Jl apo ldo) „GUI 

dono ĴI Lio Bu) = omo pa ABIAJ: LS lU] paj (ŝo I al) aao 3) peti 
so (Ja) ap dd pa hs deli 


JI pobaj dj) pr 5 pro SCENO 


isl) poo dl Aj plon 45 prodi ASU A Kuolijo me dll 3a ĴI as Les 

(So Uau) fam B ped lia GB EIU al) i koJ LS, (143 KAJ 
deles gi pls Jl (sl le OSI laj 5 Bigo Goa (8 3 pom Le) Lio a 63 LUJ 
LAĴUIA Bola a AJlta Bj go aj — lou, - Aŝ Jas Sola pusenaj Zuadl I LJ „a 


Baal .2-3 SAN a lo 3 5 ad 8 maJ peV dansa GLS 


on el Sa duo a SAJ 3 ULJJI Las gI RAlo me „iI 
gra OLGI BLA a UU ls 5a JEJ oLlaJ „SI, 899. vd ULAJ 
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sL ĴI dl do Lam 14 SIS y3-2 O5LJĴU vio poan vllas Luj SULPJ! 
3 427 9 lma 93 a daŭ [SLILO] smo GUT Ka N Lupa LI „KI bul 
mp dn p blan) g2- 1 ULI LI oko fo kalka) 
Di ka NI o Juj leio suloj kluso „la, han) a plu bua sno 
Bla, 6) 4-3 poll SUL 1 „aJ Bluaj oJ pro Aulus Bul vuo olo JL 
(1 dama o jor a US pod MI JE o va] La vii 33 o mul dao kulas Lo vi 

JI oe) eles) uo) sod) 


TOS 18-A SUI 
„bJ JU ~S 

eu » pia UL, (1) 
. Burghardt (1978) 
edi (.) 


E. B.Norris ~e Aemizha 


S usi 


and E. Therkelson,Heat 
Power, NY.:cMcGraw — 
Hill, 1939. 


„a, 600 1060, 
ŭ 5600 960 
: 400 860 
A 300 760 
3 200 2129(14.7“/a"Abs) 660 
100 101.79(1"/a”Abs.) 560 
do 0.25 0.50 0.756 1.00 1.25 1.50 1.75 2.00 Fr Peg 


Ly si 
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Alas Lon feLJ 61 Lal Solo kile oJ 8-A ISAJ ramo 
FLJI ka do 18-A SAJN ug las TaS. kusu de pull As bobo 
sa Me VI Ea Jj paj LK rN 
AAJ Riaiaa seJ LJ mojn aj = ado vita ped mJ lao Som uŭ 
RAŬ Lad io OLA „adoj Las koj „GI poe Taj 5 sud 3 paj 
l 8-A aJI) i pll AJ PEE"PCNOj 


da Ellu no aaa la Sm dono blo pus ao maj eldi somo Lo lilo 
aa [KUJ US gun LS ŝ dla T-S busms do Jli midi (LUJ ks 
JUS AŬ E) pall kom jo VAS ALIS io ĴI bana ĴI LJ Bl Ao po: haj Loulao 
Lia „amoj „Lil Uba T-8 UlLu meo AS Bul dioj (5 pi Lad MUS 
Haj en dl pll BLAS Luutio laŭi la Vl olo a Au 19155) pll om aJ SULJI 
ud] eLJĴI muzod ul p fea UUL 39; OSGN Li, (paaJ /buJ e: JI 
(psia (laJ | „LJL emi eII we luu „UL Zuluo) dilo buso o 
P=14.7 psia (~) ULAĴI Jiaj 9 T=444.69F 3 P=400 psia „kas (1) LULUJN DO) 
„Psl psiaj T=101.79F fiaj (=) ELUJN LI (6 pll baoli) T=2129P, 


LJ Le fLJI Jas: ĴITGSLO 3a lol RAI „o AE 3 


AGU 3 pa ŝul pull Jonjo la sao ce aJ mi All Ja slon) dum La 13), 
„GUI mm Aia ga 18-A KUJ i ULuJ a mo pa LS ke LUJ ;YL 
14.7, 400 ao caj JJ GEJ som ILJ elel co 8-A ISU uas 
do) pd SeLST mome SUI sum] kiau: ĴI LJ JT OP 6 seo „psia 
4 o AoomoJJ 


ŝj3 p ls loj (€JUI Lad)! ul) idol 4 LJ olmo plezas, 
dipoĴl ) dalaoĴ) SU, „A T-S o p V ULAJ! o 5 8 vo Kajo ess 


Dl pdl ran Ul GI 5 ŝjs apla ULJJI me (9-A KAJ 
(2-1) ELI lia lulo Las (7-A SJ pl) alamo snap lS 8 ga) 
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Jedi priaj) LJI kaso Gb TS 15 pia ad p GY L SG, Ĝgo ĴI 1uJL 

da me p) ul pll forao Akno e EJ la maso l(9-A IKU „iu) 

enl ŝul pul dam zo MUL Gl5 Las LS OLL ŝul dojo PJ Jojo] 

pll mu b UJ suJ don aJ anal JN Se ol luj „lio 
ĉo pa akuil 


p 
Sat. „LJ! Ls- Sat. “buJl La 


(i) 


Ba pll dono 


KILJ] guso), 8193 IS 19-A KUI 
- Faires (1948) ~~) zia p-V blsm (1) 
-Burghardt (1978) ~» „~is T-S bbom („) 
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Balaua TES Sul p Ĵmo Elua idi mill mJ ko Alo 2 Ako „its 
3 LU (]UŬ 5) Laa mu luj opa suaali A, „LN sdas 53, sao Aulus 
„3 Aba) ĴI SUI gi 15 salaŭo kammd du3 pao And 5j pan TS Bb ele hiuj 
Alas lal sj OP OVI ai da (polJl) /ouJ Ld Aulus ioj 4-3 UULJ), 
SS Uso JS aaa sk e EN a 
i il pal ds Ula, las uso ULAJN Ja sulo LU. LJ 
(KL ALUJN 1£3,8 19914 blaj Alas us) „elo TS bomo doj 8 
ga kd paeo po las TS huas Jo (4-1)) maj (Lo mao) Luo mu pl 
d193 gi blua!) Ullas ge Guo kr Jl Lobdl Bul pell konj pij 
lig «lol Lan umo) LI KUJ Mo Bl p ŝoro ELU) plo 5 
lon 053 Ol Juu ALO Jus Golo 0 „SS Luis SUI, 5 aJ blas ULAJ 
FESI s eka uja 


a ES 6 pru Solo o LJ o kilo: ĴI oj UI KG Bl Kao 
Aka) „ioll uJ bas luj Lo ŭi al) io 3) „Jl Jesl) „o VI Ĵi 
Aa Tr A GUI pom slib g £U3 (6 pro edio a (19-A KUJ 2 
ks do LI. Lu SU omo kuo ao Abe Jl pll Joao SUl 
OY MUS, luis lus YI uo 2 ellus roo 19-A IKI i LS ply 
2-2 LUJ sii „T-S kas da Uu U kaŭ oj Ĵi od SU ulo 
E sr loo JI] 

B27 KULMo vj aa iN sa GIL Am Alo pa Stoll Tula a 
gi BLZ ge Tomo sa (272 ULI) som Gl Syladl ALU JI 2auill, 
SI bs tpall Bol a ŝu pll Ĵ muo sam) „ST o dio 3 sU ie kudi 33) 
bis Je fij isloj BBS) „ĝ Sopi allaj „(2 1391) avkal „oJ illo 
ed md Lajo 3, 3/92192 bUJL ibu im LuJL (9-A IKA) T-S 
UJ, p «8 pal ial pli Se gun lula ao o soko la ad sam La daŭo 
obla iul pa Basa Jra) asiagia dlas va, 


br» iaŭ JL (T-8 kkas do 63 ms Vllu) lj mu al LUJ aJ muzo feaj OJ Lid Ka sal 12 
Plo Joao Lk oo a paras GI Ka SN metadi sI las a bu 3 af lo lel uo lo 
AKS el ped „Za a SIUN fin ulas Li po Jo LJ coo ma Jal muo „Je di 
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Sa ŝaj klp Sea oj p 5 ANI 5 jumod) Janlusj a 
psio JIE ua 5a 9al Belas: do tU gb Kao EJI elusenut, 
pal Bul domo aŭs OA, 94-A [KAJN 3 LS JJ od TS. ksa 
A) ilaJ) RB) pe du jaw (Tu =T5) dddova orala dl o aJ (Ti =T5 =T,) 
dl oln Ol LUS „ado loo ŭa SUL, Ebloj Enla epo Ji 
O Km LJ (TL) „kel polo ŝul pm ojo log lus GESU Ujo e aj 
£a ELI 115 md ad BRUST smo D) „Ĝi sal vb 3 ŝlo ŝilo Leo 
BLOJ MI Bla pal 5, LEJ all, i LY LS kauli JS po longo 
LAIL jado SI Bud mo LS (viloj) ball Jla, Lu) ball ĝj 5 
| KJ 6 pd Jl ala p 


6 5 


T ĉl dl imo 
Tii pd imo 


rm Balo! p ag) si Golo Alas] pu „531, 893 BELIS lma 110-A JI 

remd Balo) gb Buoj Alo wa: dukas [Sus (1) 

gr7maj BoloN abs Si (m) lem Bole) gb ŝumla ilm p T-S blass (l) 
Burghardt (1978) 1 perto spleno) Solo) spe buon) a ilo pa TeS husu (3) ĉu a ilo paj 
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kapo al em] LSG, 8199] jd lull BLDJI ŝo) Lu, Sas SLa 
Aglo fig cl 110-A OSIKAJN La ba ai La pao AJ) Bola aj olo) „a 
oe sp pedlŝuln slo mal Aula SUS iua. aj l5 5193 35 pa cu „ilj 
(m-1) KAJ smj Solo) (F 10-A [KAJ dm 3 JL Lo) 28) kaJ Sola 
dAS ŝlo Uu 5) oma sek sega 0] PJ ŜI kda so Ki 
JN 37 a Jas Laj BELI moj UT Sa (Dll a i lo 
md 5 an dj l pa Se smo 16 I Aj o mod ŝaloj a 
JIS e drago Abodlu LUIS Sa eat podi ml lo esuo) ŝalo] 
1 gI0-A [KAN 6 T-5 kbsm deo pop gll -O sU eS oblo. 
G5 425 omis (54 3 ELUN) sonus) AL Allan): gb doLa] ZiLO] 0) 
„sLUNI l ALS Sa (9 10-A [KAJ i T- 8 ĉe LuaJ) ĉeko) 3314 Tu 


dO SlUJ e e esla — Lao po I Baj 


prleŝa lan iS OP J ao mado liaj I pan maŭ (S) las 3 VI AuoloJ 
Lj o Al ge Aa MI A 5 poj Kulo pl (i pill AllaJ 
JU, AS OS 6 sa do a (5 pam lam 3 ST a 3 SLU AJ 
LU eio as ŝu maj ls OKU 3 po pill A~ ol ss pladi MI ŭu 
Li VIZO SI Luo STO 


Jor pli Luj 89 „is 11-A JJI 
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Mion lal y puma mas OŬ Zabo 11-A JJI LS Amo plias 3 lus lies 
OŬ „sao lla OL dQ5 0 KAJN LS ul e pla MI ŝul sdl lŭ o 


d 
dSsys = = 0 
1 JI JUS LJ Sar plod Laj II „is LI 
dQ 
dSsun = - = 


ba UJ AI ad LAI l pd pe Edom 5 „JJ JUGI GI AJLO ĉuo5 pra 
A e Olda (liz) 


do dQ 


dSsysi F dSsurr = T T 


NI sb 5 pall JUBI GIS 131 LI 175 I/T0 ON SU3 4 kon pa AS gas 
dQ « 0 and To To EUS vllenuo ld eme sl 

A ASU Laj VI o ALB alm pej lugis pru Lu Laa 
Spd JUIN! eloŭi 5 dal as sloj La SY! 

eo Ja SEN pllaallb iau 5 pas aao AŬ luo I Solaj domaj D) 
JUI sl a maJ a zan Lis GI o sa SI lab 8 dado geoj Sla UJI 
La lilaj „jl: paŝo o, pao 15 ao ma Laa o al 28 Loj TLUJ Vlzaj jl gt MI 
1(dS;.o) Jo J „UJ Lij su) LIO AS paj 


ASsa20 


as mej LN gb pil (ĴI da) ej dS dla peu La laj 
JU; L uon Z33LJĴI osa op Sales plo „(1888 —1822) (R. J. Clausius) 
= poma MJ BOS La OJ. UIN „maat mom ALIS OSI do ulaso 
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Ue 6 B LN ub las oo fad ĉj mas AlS Mia: paj la pli SJ 
Damo plodis do laj i IU 5 ped laJ spondas rado (5 pon ptoŭio 
EII cn ge mo 15 pll AJ pto sui di lano pe lo omj al 
bella LI pio (6 modi oln la: 3 Jie MAJ lumo] A5 pe a kO pao 
OSI a „Luan Jili AJ) pal 15 pa ge pej eto La ouj kom aŭ qa (dal pa 
ka ge o p ze ru Ba ia Bo mas co Laj DU a patol prio Ma) las 
„GGLLJI lioj JO sU) ub ag BILU AJ spell Ol mp 
Jai ab JOE go a do aJ oda) laj Zo-lia AGLI ola fam ŝaj Ĵi Aŭ Ja! a 
silla, Latio) 855 „e 33): „ao pe GOD) Bla OS GI poll la ue ejon do 
GVA pu 


A so pid duj ko Ĵa pra (US ad lara SU da pomo Aa „laJ sato 
I baa lula bisto uj SI ŝaloj dj como Le 11 ĵi moll l ao] 
Lo) A kpula Jo poĴ pajo lam Loes pisnldis sii 
GILES! in mat JUJ i PO ola ato 51 di SI pa mij 0 po Los 
LIS adl lL «JNS Rumo) oLlJl 1515 Ol IKa 4 pi „iaj 
JUI e SJ ĴI EL peas olas ĴI daŭo Oda; „oluadl iŭoo 
E [LI gal plas ld obemdl sa Suda mb (6 pru p damao 
Lo sim 5 PII DLI AAJĴ se LaoĴ me E-o jan OLU e paka pil „a 
Ep BLA UK RA o I ao Jay (SUI o] pTI pa paseaj 
„uoLus SUI olas mm soj! a das 


l FEJ laj VI poplo que OolaoĴ omo pel uial) 5 maj oda esbls 
e dido FII mp oL a pill uoj Va Bla GI e 88 
La] 3 pa ol soll) 5 5 Uolad o mi qe Ai olio ojo pe cui 


zes klo LOLJNI Rulu im: o LS j ĴAN dla laŭd pad Ab OsluĴl gb La omj Lj). 13 

ad) «Li LILaS 2 „a mass di (~A LIGI Ja) DLL plan aa Dola)! simaj 

LI da dl OJN a pas karp kab 13 I „ko as i poj poli aJN Lal pikaj LS 
ĜI oe NI damoj LI” pokaj (SU 6 pion a I p pitaj aca UES ad Lela) 
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As ug oljJ IDUJI 15 ka KOV lla gu e pea zi OS, 
= EN 3 LS Dolall mui Jlo da laJ all lS mal 
L Ol LJ. po sll dol elua Lag i VI Botoj slazol Kaj (OU mo 
e Liau Lu bobj pli labo! lial foj OolaJl plias! 61 „e id 
DLE Tomi onj Sea A e ede Lad OI gulo a «39: Lo BU) lulas 4315 

6 lal 


pada Sl lu (8599 15-a pio poj Le saj loja pi SI fulo iaj OI 2auioJ a 
ol JL SAJN sda „iS a „(Eddington, 1958) (aj) ea — paj ĝen 65 ĵI 
OBO 3 lo dj pas l peb duaj IIS LJ cJ] s oL, JLI 
dm SEN UI am Kl 9 po) plaĝa Lilo om: pa laa I: ad 5 pazo Gol JI 
o oJ obs] olo poe] ĴI Lyao Lamo Au LuaĴ oJ 


las Sa I dl BOL kdj e ado l So (SU plamaNI 
KOBE gu Bd dilan OSI OI a elaj ŜU 
OS l daŭ ĴI Blad a 951p las LEL jl pll BIIDOJ) pumao eiu va 
OSamo „Mola Ĵaŭ jou) ai Sol vas al ŝuldi 55 luis (Sd p 
OsKamo ib oaj dio BS JS ISL I oda ĴI J o Ji AJ ŝLoJ 
las VI ab cul BoLJI, BLU: „ls mi „lis ce Vas losi 
-(Georgescu —Roegen,1971) „~—b»!! 


sis 19) pud 
AĴ NI aŬ Ŝu adij Tula se 5 Emo vd Ala slu dl pao 
as i laj sa LJ SL I AJ dum (EJUJI LadJ „laj 
da pala a ko malado ll dl 5 dl kemia SI 
(Singer, Holmyard, Hall and Williams, 1958) „as! 1 uas „lua Sd ĴAN ko o dumo punan ĴI ib 14 
Tino (1836-1775 —y adl p») (A.M. Ampere) mal pol prL ad ada 0 mma JO panlualo 
lu mb) (K.K.Gauss) „sle 8.4, (1806-1736 ~j gej) (C.A. de Coulomb) ~aj) 39 


(J. C. Maxwell) J me op ia (1878 — 1797 Se us) (. Henry) 652 -e a -UTI7 — 1853 
«(1851 —TITI (5 ull JL 3) (C. Orested) (dzusl Leo )1979 — 1831 (Su Jl jd) 
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CNbea Gulo mad (5 jaro sto UJ oJ ela JA pa predo Da JL „SO 
Ule 5 ly pm, io marlo da I SU 50 GLA Ala mi ŝmulnita 
PO UI oda sonda maj ĴI: bao Jom a Lj ALbJĴI SLO mwJ 
ol 0 „e aJLJ IL IAJ JS 1 laJ La pid) JI aJ 
UG Lu LN KN Ge NL] e sI 

NI pluseza q ŝamao a eS SPA a mulo Pk JI NLAJ! 
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V Le LI / () 
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= = == FETO; 
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Og qa SALE li a5 Aah Ue Ld ASL 65 13 o Gluo pilulo 

„ralska dan Lo imo lul, 12-A SAJ amo l SL SI Load „glo, 
Jla al A vil pluŝo kajj Lo 13a AK (Guo a 28 45 Ola) kilo mo 8 pj 
a) ad me pad kad pleŭo polu GALAJ suloj no mdu ĴU usl 
A: mlaj Jomo]! Alav 9 kioo ka vili oda o „(12-A JAJ 6 pomoj 


0) JUG SIAJ sol JAJ dj maj ĉo OLIS) uuu 
SA pRj Lo pe ga (lioj dio la, (ĉo: gb ooj (Lua) 3) kunulo o 45 
SKI dd eis Ol poj p Laj LJL LJ pavino 
Glan, pliko 8 rea lao kelo l las laaj plunjl, adl) DUS) 12-A 
AŬ JIE SZI, mubcnoĴN Jino) b ko salo Goo AĴ jl me lus do Ako) 
O Su Luis mallo „aŭ oso ŭl) J5- mo (SUII Jlomoj) baba suo Alo 
JE FL: muti] Jom) bolas e mumao LJ GULJI US: ulmo] 
Agi oda azil) BUS, Ol 14) ALIU as „wJI eukoJ: audi „o ALa! 
l kann 3a pad od JI laŭis pall loo mk sao qa gulas 
„adi 
PAS ma bobo KULI Amal Ao „ll sao Ol La gglol li sUf uŭ, 
JU lamis iio: do doom aJl Lua) GLJI OS 15 JL OLJ UUI 
Sg og ala lolio, Eeskusuodlibo oj 
| alal US 5 aj 
v=N dQ 


di 
ode ilas sdo = nO 


„mbpiao] E | 222) ma adoj Mapioo» IS BLIS) maŭ ko mu = do/di 
LJ o sd) sold mo kiomo] Lo „ll = V 
Lamo ŝi mi5 don sebo Apa Lil) At, SI IAJ pll: ad AJ vil lion] Gulomoa 
PLN, «14-3. IKA as) AJUSI ugo daji yao Po dio: mutas] 
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Alas) hi e4poĝlo luglas Ao) 3, j ) Jek) ON bao] UI pa AVI eJ 
AJl,45 lja 


A SL ILAJN Bb mO) PLII mal Os: ĴI zaj AS SJ bulali 

SKI rmo LAL Ula pao olon plo (83 pao (5 pia ($3 lomulnita Via 
boko mo LAJ Sulo LLa „elaj Sli v65 pulio] Enuo 5 mo 13-A 
ve am 0 5 tea GI GULI 3 LJ OL aJ adl: mutono] Jlbmol) 
Lo ad glo lon fioj gio ab AĴ SJ bujlaslly ul: puso 
sd i lamb muoj all LUJ e „is 15 pl Janus DIL Jj Kajo 


US „rbsia (13-A SUS 
cial, Jazovo tenutoso lomo MUL UJ pj CALI, LAI 5 eo 


eus! Ups Liuus Gdon alaaJ sa La (A.C) o langi „I Jn «lol o! 
AJ Goo pal) „SLAJ edi pd di aJl SULI mo jluuĴi Me iuaubizoĴ! 
spd oll pa Sig EJ AJ) kabo „as (JUI Ladi I gada) 
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SL o pj dl ham tĴ USI „aŭ Lulo (LĴLJI don pol mo) SJ 
SAJ pari DUBLIN ON (lola Ob pa blas pet blaj LISa sior 
PO LO] 

SUR UI opro io ula [KA 3 mdaskoj) Jlomdl DI5 131, 
e MS o] Su o de IE dra dj 
A ko pe (ko Umo) AJ vil) slazo) uo 14-A IKEJ amoj LS (323) 
iaj dore LK Jar allo [Ki plis Lal oo 055 GLJI Ze fI add 
e rdi mn luS Tajdo 3 LS o, SR lla pal Judi l „ad o) 
dita) cUBGII e maj JA MIS cal AAJ e Ra 5 il oda KAJ 
Ok3j AĴI ge La Bole 3 ill oda 0353 cu alal „Lall kela! (y „(N-S-N 
„(sU E 8199) P 60 eL ulu 


e oJ aU oJ ĜL SU 3 pa Ol 1a VI si „eS 2a laj U „a 
As „SI Sali OB „ST 33a), „abo Sb io GJ dll oo Job 
1 SL Ups JI 


p = vi[watt] 


SAJ ILAJ JN lla Laal: a do oJ 5 I „o Pm P(7) 0) Eu 

AJ ml lo po da lan Aa DN mo vo= v(7) Ola (DI JL) Lolo Zor JJ! 
I aJ aj JI (5 LJ cs bm LI pagi = i(1) Ola (lJ vil) Alio 
(5534 L Iŝi Abo aĴ AJslao]! oda = paul maŭ LUK os ne) Zor laJ 3 slu 
5 Ji elo ka BOJI fa A Ib „voj eN SU cd lod e JS kab 
OL LUJ Ao lon pao 15 pa l 3 l ao (LAJN OI on pb TAS „65 Aii 


grn Mia bolas UŜI Lio lubo] Jbmoll obi, pau Lo ŝilo o Lo JJ plabl iuu Na 15 
tJ vai! 

LAJ pd 3 ge Booma ilas): e Ru „SO ABN AJ l Azo 3 aj ĴI can AS „SON ŝ „a. 16 

LJJ ALa 33t 95 57 l Asti gS ind ioj 3 pudli fail pa cJ il poba) Ju l) O) - 17 
PA plj I pes lio gt SI od ad pal fio MIS pli gi J vil) ŝusman o I lim 
E se mas 1 Ek (Alo SJ AS Lo Rd 5 5 9 lio 
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Le IJ p asu semo TRAJN Lo do l BJ pavi l po Jolo 

KI o e MIAJ du laJ a spo „o db as Bom e Sta5 
„o JI Ĵ 
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(~) 
P Pay 39 
Zi 
e 
T/2 La 


e p stal Lal Up lo p JIKST 14-A UJI 
rn hluo skasd hdi 2i(j) 
ona flo lb La ll (Lu) 

run ls lb ao 5 l (=) 
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Lado Jam plo ŝlo ĴI Jado ZUG oj p as) AJ aJ laaj „SUI LO eeoj o 
La vil) lL (A3l 48) 5 y23 68 sem ss LJ lj JA LAI (5 ao 
qeazms AJ l mo Rs SU GLI JUGI ĴI mio GLI DL GIS LJ, „aŭo 


a pd fo 3 pul) sedi oL! 115 -A JI 
A felo o pe ad damulocĴI 5 ŝli () 
Elgerd (1978). 1 ata Ok al e () 


500 


A 3 at a A pzJ ABL o pe sL Ado 5 Jelusj Ol OVI 


gre LS AG) 1 lao So Ua SLUJI o pll olo a LJ DL o 0) 
hulaoĴj slas ŝ8 35 SLUJI ed): mutsnoj Jlomoj lula o 13-A KEJ KUS 
od dedo SUI sd 1 15-A KEJ gano laat spd cd AĴ aJI 
E SJ ejo dl GG e UI: pes Jon uojo GLA AboJI 
sedi (Ul) mli) 3 lal albpJJ odo wl lo (58 bao La Ua 
laa „pai 15 = 15 lao ĴI l all ell luu) Je 5 ll da aao sj saJi 
3 Bad osan SU SIEI e pia) Slan 1 ejo ta: egi UUJ 
Lo pls) 135] pi isla 5 pi oka ad, (l 15-A KUJ „ks 
SI Bed MEIO IU Al go pao Landoj (5 prj Jammu SUI 
ŝaluaall ado JU sd Jin hluo SIS Jad sp al am (LAII spa, l) 
Eb AJ 


sb hupo 

bokasd) a Ja) ka lao) PLO JI, lemoj Ĵa Lela Li KIAJ SJ Sa 
A sda Ĵ LIS „NI moj di vua LS l (Kuu IYLUJ) 251 „W1i 
do l post eS do uj 


o 1a leko cd Rs ST Lo KAN pak lo Oda Sol 3, 

pra Va uu mli Kao do OLIS )aJI bobo Lajs ve l SLAJ 
ON paj kako 1847 LAS Bal SON BN 0 ga dam A tas pupa! 
(59a ReezmmoĴ Aa pil) mol; LeIKS LJ LAJN ad Za pias Aa) vil ge sL ŝ „a 
Lo P 1513 AJ vili me kuo Juj «l LJ LAI DIS LUS Lali (6 „o ŝ jus 
sas sl Ji i) l l (La OI o (v) Ra vil) ao Mio 3 a Lis o 5lia 
ce baj fb i ds aJ Ol pa gll e mJ ma pa (p) DI al spe Suoma 


ia ll palia Aldi dal Sova buj „iaj: uvlunJN ud OJ le (Lenz Law) jul Os „as 18 
SE lolazel) dad vl ĉ mao (SUl: mla Sal i Sao Esu laŝto „La stum a aLJ) dO e bl 
- (1864 - 1804) „H.F. E. Lenz ~s) gl jii 
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kamoj ipa padis slusdj ob LU LJ 5 mo SUN LJ pa 
His ka) „dl Luiso 5 LIK, dl e£ Ja) baj kasema 
AS) sod! 


Alusa Rd) po ad adlo mlaj Ao JJ pad aluj a AS SUNAJ pedi 

o Eddo I pd mJ Lada ka ll aJ uJ maŝo „16.1 [KaJI) valo 

Ed, 1601 SEJ amo LES 3 Jl JE AS SU 5 ual A ke seo GN 
Apud ALI SLAJ as 35a 


65 pr Lao kiuas ki, o, pulsoj ll „o, mog ŝuo Jo ON pud Laj 
Je edi hu €15 peza el oel laud an N dli AJ ua UJ wd ao, 
ilas) p 3, (~alo lJ Laa duaj mis ibia ON bo plasma gu5 
pladi Jli SU GLA pliaj plasa! (619 pall ge penel UU vi vil olon) 
(4) 5 dl ALJI po Emo 4a ll vake Giso a o predi plasa manaj 
mJ sako Juaj (Mo La lulio Mezaj o LIA (97) co slizal! sLgi kaj gi) las 5 „Elo 
PU e p LS IJ LJ GUJ sao ĴI 5 sd GLJI 


PII ald! UJ so N= OS du 
5 sU LJ! UJ sas N, = 


Ro ir sa BUI eb po (La pio) ka vidl ba GI palo lo Us 19 
Lu aJ ĴI pu e LAO] Ee 
BUI a suomoĴj vla kapo = r 
PR=VR-i=Ro ge FU Jh Lo (ĉo pid) kaJ 3 ON OI 2a „SO 8 pad 0 lo Ui „o o 
ekas 6) pi 1831 ple Jmll e poj o SL SA A tl eS do oJ 5 am lj (sto li eb 20 
E Na plasa BS maŭ pro (ed LU (DC) pomadi Ld E aj po DIS JAN o mand eli SI 
(W. Siemens) jam so Ld p malal ld alas paj da, US, pio mado Zi ta sej 
3 uJ ON ce lal Ld dl] Jo] a Lall pormo ~o „£a (1892 —1816 sLJI puga) 
(1846 1914) 5 2) Sob gu UO poe peo (George Westinghouse) palpas cop 
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16-A Seg 
SU is dm 
= vli] «Pom = Viz Oh Eu o lzodl LJ OL uJ 
M. El — Hawry, Electrical Power Systems ~e A-uiie li ko Jumo Ab = Poa = Pin os, 
— Design and Analysis, Reston, VA, 1983. 

e mls Ge g ŝimeod) AS vil) Uo OB LIK EoJl do pu Jiaj 
ĉi ALJI DS 133 l) bos 5 pj olal sda „ALJĴ pĝ UUI suo 


OS L 13) 3) „2 
N; su 
Ni 
OS LL i) 133 ad) ados 0 Kao lj al 
N; el 
Ni 


8 aal oL) —p 


Ha dpd i J pud Jedi 
17-A SJ 


Ad solo cu plaj „la lij kas 
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UII Le pd plo eaike 5 3 16-A [KEJ pd Eu poĴ AJLO 3 moll Al ua 
aJ JL BJ LJ lo (l al) (go SLJU uo lad (supl 
i cta JL Sado IJ LIG) PSI spu SU 
nod adl lapo ekso LU a 35,3 (O) luta lubo laj 
DUS 1314 (49) 23 13,5 lub Lall a6 il laj esuo (5 sd LJ laJ 
(E matan (5 l ALI spa lon lo (io) GUJ 15 ped 3 pluo lus Spd LJ 
ist SI ON pud elano pubsenaj a p mol JE eala ls Jui iso) 
eodl de 5 pA8L rua o lem Sb 5 pj Gi dm ) Alaiu mul 
laJ] 


Uaj, AJLJN 4 ll), SLAJ Sadi i bus iljo 17-A IEN majo 
DU ge „51 hao (BA JI LS spe ĉl) Alo „ol Apo) eio AJ moli 
Ku Baj AN do 5 p AJ Jo UJI lo Lead Las (5 9 LALJi 
BJ Lu au a vg JI ULOJN Stalo Aa Al: ados pU Ago 
B Lust O Kad 10 11 By pUJ oda a AS ll md, Ja IS LI I3), 5] UJ 
vd JA dj Do ge aulo LINS LJ (Aia vd don) e va) Mas blas Mi 


1 
100 


DU Jom GU pol psio ekato l ru eaj Lenio baj OI So I (UwaJl Jia) sl pd „saj 21 
oda fia ge Il as JA: pmusJ Jino]! Dalaso (6 paj Loj emuloj): sail) 25LUI AJo Sl aJl 
ki Jlmo)) balas pano NI pedi (seko UG p adoj IS peblaj prao ol poll 
GAJI LU poos JIS petol aal) pao Moj ol podi oda Jin ge ello „lun Jio 
T ENUAS uun) poolezas a lom l; J ad dog ei Ee ie bao] bobsl) „anmo I medi 
kJ pu a sd GIAJ paĝ 
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kaj, 


1 Suolyo p ed 

laŭdoj e eS mo cas sdla uj 5 5 pr 

Krenz, J. H. Energy, Conversion and Utilization. Second Edition. Boston, MA: Allyn £: 
Bacon, 1984. 

Rb sll paka e AS vlaj aa: pam pe DIS 

Severns, W. H. and H. E. Degler. Steam, Air and Gas Power. New York: Wiley, 1948. 

Faires, V. M. Theory and Practice of Heat Engines. New York: Macmillan, 1948. 

ao sd e SJ Aloe e Gb Li sm OL pll OLLSJ! pasi) 

JIKSNI 44, „rl ALS pad po Bel pi Elgo dico ai So kmj Laa lusis poro 
„JIKAN] oda spa sao: Lad 6 z= aŭ a „BELG „oJ 

Burghardt, M. D. Engineering Thermodynamics with Applications. New York: Harper 
ĝ Row, 1978. 

Ar o IAJ la Eglon non pe cpliS" 

Van Wylen, G. J. and R. E. Sonntag. Fundamentals of Classical Thermo dynamics. 
New York: Wiley, 1976. 

Amu Lla) USI aŬ 5a Elon prn pe em i5 


4 Au LAJ] Aŭtmomiazo g la 9 ss IIO sU 
Georgescu- Roegen, N. The Entropy Law and the Economic Process. Cambridge, 
MA:Harvard University Press, 1971. 
Eddington, A. The Nature of the Physical World. Ann Arbor (paperback):University of 
Michigan Press, 1958. 
Weinberg, A. M. «A voiding the Entropy Trap.» The Bulletin of the Atomic Scientists: 
October, 1982. 


si SU o ŝamutsto 4 SI 

Singer, C. J [etal.]. History of Technology: The Industrial Revolution. Vol. 4. Oxford: 
Oxford University Press, 1958. 

(A summary of the development of the theory of electromagnetism in the nineteenth 
century). Elgerd, O. I. Basic Electric Power Engineering. Reading, MA: Addison-Wesley, 
1978. 

An introductory textbook about the Principles of electrical machines for electrical 


engineering students. 
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~ buj! 
dono q Aa JI LO aŭ) malmo muo j 


glo pll o) mi aloo, all 3311 Lon SS e oj plad seJ pasoj) 
Aŭlano]) „blo ĵan; lino; 23 a La] ŝouma „bla Ĵaŭ eiaj Solono lonoj 53 
sblimJl iuaŭ 0] po ss dl a dls Dl viN 5 pu aJ ll lor oJ 5 
$ blood „zs iu5 lagi) LOL Lagi) bo kamo 5 a llt i 
Ol am (SUI a Sami] a AI Lal vo JI kalbo Seo blon sami GUS (si 
o 0) e ika) ad DS omo AS pao N a Ol JUN e uo N 
MISI oda o splena OLI paso aO ŜO Ya, Lal UKO 55 shaj 
2 el Uno pl Dipa5 Dadon = o e am (SU o 
43a 8 ulan (59) kaj s pazo) antas OĴ oj La — La Ej a mma al Lao 3 mas 
kluj slan La o) Hl kuo kamelo Jana] 1 Aa askoj Zila VI 0 355 
O93 ga ŝel! „ago a 25 sole 33a) ulo JS lu ka la 053 Ji „as 
elel pe dd pan p kab l lal O po sj 5, alas) uulosJ 23, bJ Ubu), aas 
„ALAJ 


PraJ emuo 
di oLlad)y JUSVI aw 61 maldi ge fialo a laj 5 aJ „a Lo 
We 5 o kd dlas) alu lu kau OLSNI elas] j slodl „o3aj 
paŝas — BLIN ku 5 fe = pd ŝlo ioj i JUSVI LI sidas flo 
oly 3 ks fiaj JIVI sl Of ple Lulo Iti vol SI OŬ mi Zai jas 
yaaJ okle; SB La ama fama a lum OP („a diis] o „daŭo aan aso VI 
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oraj Bo plan za La puton ku pasa uaj kadio 0a l eblaj suon (Sd 8 j plaso 
p adi lia Ol LUU3 maj Amo aŭoenoJ La plua „15, ves 2205 poj ao! 
Elo AJ lomo p im USI UJ au l] Ja aal epo pd Lad sa 
ĝi RUM LS Ŝuoj le olo pall OS OI omo „AGOJ kulo 
mei, plaj ĝos eal ĴI EUS koms Auld) plio pam d3 a oŭ vL 

„kaŭzoj, 3, „es 


O AJ JaakoĴ] laJ OJ SI pll a paz): gb gad lla: Jal o sas 
JIE pe Lmloŭ Sao Lilo GolanaĴl OP 0 maio Oa Sd) Aŭto) UD, „ko mulo 
53 LS dao) Ma iaj pledi OION OS 13 so o dl lo) I ge p 
ŝolaJl lU balo All e luo OBL O Sm BT ola „ao 
A AN BLITO Sema (Bala ca 13 „ST Lo mao: ad JLI Lal a Zam LJ 
vilan prolo teamaj Ao plaj maŭ) 5 vl kula a omo a kalio Euaŭ — dls 
BLEZO Sm le 93 pad uon maa Lao ls ko5: muli slon Le OT „o 
PALAS] AJ pio ulas MI lamaoj vl 


kaŭzoj) — RAKO) ULOS do) Al plo anaj (6 cu vas DIS Lagos 
1 tao ge | silla Ol „gulas 

a o Sa p ALI JI 

Laj pladi sl paĴt, ĴUJI plo dal) lolo: o pol — Zaman] sollaodl DI 
oel gl LUJ (6 pa Salom 6 am penoj) OŬ (2 donu) a „Ŝo sdoa — aJ) 
Re e o L Jia, „Aug lelooN! NI 3) mol cos Lx 9 (ARAS 


sI 


skan talo maslo 33): BusenĴ] LN Jl kekso Jo 
-(Hiskes and Hiskes, 1986 : y= Luzia) AĴUJ! 23, „JL ZaLgJ) ab „las. mo 


Lala Blua kila, Sa AIK paŝu 
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dad 3 E Jo 3 da 

deb KI (Ruka a Julo) SL rol salo 
im SS AJĴLn Jlo 

lm JS) gitaj GISO odo 

Ha kaJ) pol 

fell GUI uloj (5 premo AS Laj) 


daŭ) — ZAS — 3, and ulas 


SE lll plio pill cimmgin Aŭ la Rusl) lelosV! mai 6 pe SJ 
— 3, sd) Ludoj al «(CBA) ZaŭoĴl — 21511 uoj „5 kua5 kŭj,b sluzo| 
qeaj ludus au bj (6 pruo pramo 5) filan cado aro (ROBA) ŝniĴ) - 225) 
Abo dO polas l Dadi esta as LII kalo vla VI kulpo 
meo Laila flis lona KI sn suoma E sio Sod l fa moa Al500j o CBA 
BAI OL MAJ polo 3 So RAS 61. mo vla dor po laj So don jo Do ji 
SEJ! plas 6 pu AIAJ so dog) aJUAJI AJO MAJ JJ o fI „a 
Ali Ako ola „a (6 la elo do CBA Aŭ bj: pb also 


CBA 4ŭ; daj laudi 1, YI oLloll Sb Ao vb ROBA Ab plojn 
Jes o Lal JENI 3 Jlo cJ mL iall e lula Oja po SJ 
„adl a amon OLI lon lo AS oll „bm RAS LLL l 

DldbaoĴ) elizi; 5 plio blovo, ŝian) oluloojj sid coo 
SA ROBA ŝomps i PANI Le IsLusi I eL p DURTEJON ONES] 
ON Lao) al ko 3 plas Lulo paaj Lu ŝolo, LJL esUJI o pluse; 
aŭ otl ZU IN LAKI MIJ mo UJ Lj pao 

Si Ro pll ao ĝa kono lomo ) sea SS po pia 5 DI pis 
dol plasa! 4 Si Luis illl [eba so es CBA OŬ YI «a alo) 
Oll pubo napo Ga jb Lis) pilio 15 mui fa «aula aI 
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lIs oda i o 0 patoj s AJSJ piloj) kaudo eJ AlS pao JI v oda 
LAA l pl | laaj p A ĴLĴI 3 podi plasa 5 AI l La pe plluoJin 
dumi ĴI pao „3 plllan Alu Vlaj US alo a alo paj o 3a pla slis ZAK3 SUK Lo 
pla Jt KJ olas olo lub laj pill: ple Laŭ koj mo a Laj 
as loj kJ oda fia Si kas p lu alas 0 „llomoĴ postenas o. adl: Jas 

Alamo dolo sa AĜ a donaj 


N lon SJ gilinj LUKS „aO ule 5 Oja (e ROBA (dik mallo 
GEI lean OJ LAS DNoJ se hataĴ d AJ apoj Duma: sa” pusl LaJ13 „maŭ 
si SI lana 6 eL o LU kas do 53 5 mo 6 lm Ku A 
BJ maj (SI val KJ MUKIU soj pia od ĴI pusaj: aJ 
ĉis 3 iomo] Lapsus: dl kai) OI pej (SA: pul lo pluo Sa 
ee o JJ 3 JN polaj) ĵam Bio) aJI le Jolazol 1.5 BISI 
oJ ladi GI Go p opt LIU e a5 5 L AAJ, TaasloJ „Uno 
272 db ŝaloj Ogdo gi a8 (5) slo JI o e eli SUN Au l 5 „bla ŝomi 
adi OS ep bout 38]: „suo ki jia Au pe eblon lu Ezt oK 
Wa do Tolazoj Lal 3 UJN 2415) ss oj da EU e panbd 
dujo pe SJ Kom 

mm gue Reslu JE olJi IKa) d Tobol j„zl uas Ol „i 
eslos OU mi LI JEJ Jom slo RASI: pa Laj ŝel gll o UJ o VI 
celo pei polo pan a LISa OS Laj fela lo o a i pe IUS pau Ji 
vaj ku l5o) palo ei «4uidl bij) lol ze plast 3 UJ pol Mo Juj 
AU Son plo 3 lus dias: a kova AUG 

ĉj pa fela SJ lulo Pilo y lumo ĝ ĴI eluml 1p55 3 a „aI 
ko) pis AS elaj). Jud MJ) Re DLUĴ p oma) uaj OI o wLĴ „US pa ALAS 
Je mo mig guolaŭY! ja Jl UJ Ŝ5Uluoj OLJN! ŝloJ 2431 
lailo sud SN kas lia; vaj uaj SJ OI pa US a SI lu oel 
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oda Oli SUU5 maj „TAJ milo kalo 5, maa la piaj Ao plas a lon PSI aŭo 
dadis SUI LO o od pe lao 55 mUdss OLU Ro 5 obLoJ 
td lumo 0 planaj diu) e ~l 5) RCBA (Rhoads, 1980). mublu 
Plu Oa NI polo OLI Bl do Rl kaŭ a paj e (pid «Aalrsna 
OS LJ, ŜU asu JI o JAI RILON! iJ sl Lsbulas USI 
E kav mio ĴI Ma (63403 5 pao LUS md (5 „= piludls cul£J 

LOJ hle la DJ 6 pe 


kaulo Ra kas dl Jo Ŝi UUJ mj A ulis sam gb 
pe ROBA ĝuo slu JUJ! plo ulas 0 pola! osndo Lo pao cĉ 
ej Ŝ8o ma ias] OLSYI kud 0) Ja AL ala „LJL mi SUB Jas of 
sle din ska LUS a l una aulo: ans UI aĉ ps Lo 6 poma Lento (5 pro 
ol plea loo pia G1J aŬ dia planaj kaa ŜOVI Dele] LA p) gil soni 
Jad pll e memo YI 16 aLa YA) kaba cn AT UN paja OLuj ĉaa Jaĝo 
o) wle O kin, dz 0 „LIA HAJLĴI SLAJ Ruĝo a oaiĴ sorl o 85 „ŭioĴ! 
gre sa laj p adl kda ge RU Las Sla vus 6 6) kuŝo p ciui: „a oda 

ASEN ulaj ilo ala, Jo 


L Jo: ĴI) amaj Jaad BOJ Lo JS 6 a ALoJN As LOS 22 „aj 
Lad mes pis (pU obl ai lomo Jameo La liao LJ elu e muo 
pe kamo) SISU aj gei ebo) Ob, eld) „sal Job 35, „Laro 0 la 
ALLI „otaĴ) baŝoo RCBA elpe) aa su SJ odo sam Vos Zi sbn 
Lo mo ma dalo p J mas! is lul eo LU 09 paja „daŭo Si JJ 
oda Ja Lj) AGLUJN GIS aj ĴE a NI Boao ĉo Rail ŝuLloma a 
Slo)! JUJ ato maŭ se Aĵo: gb alas „51, Lal 3; Un 
„Lia arm luo Gilisa MUB GI „i 3 ĴI Ve p BLOV 15 Ralti LUA; mu 15 pia eS lomoĴ miaj 1 
dj kos oj Alla fleso ROBA (3 SN JUJ pi, LI uoJ daj liaj aj fiaj „Su asuzoj Laŭ 
doj Oi uŭ SUl OLSNI BL JS ka lG JJ 
6/1913 Ĵ mailla Schrader — Frechette, 19851 pasi 45-a ve pil «Aa AD Saploma Aul „aŬ SLZS JJ p 2 
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eLa fis pagio aims, Laŭ oŭ a ŝalom LUI 13 la ij kon p Alas] Sla 

OKA Ola ciou o 3 maj lulas „Su midio sill OP 3, 53 a 1ul aJI 
3, alo „a O] am LU LUB, (oo wl Gilad pe kis led) RCBA 
alaiz AS soma Ĵaŭ) OKUL DIS LU 13) Baldo Zu se vual) JeLus 
(Schrader- Frechette, 1985 and edad! „3 „x= 3/ RCBA q£ iipioJl iuiu 
Rl ko o BUSd oda OI mi Sla) ma dla falas; „LJlG . Michalos, 1980) 
doma ĴI Gn ma Auiod): 3 uo pokal O1 Jj oL laJ aj e pudo 4 
moso DL daad esii sloj Babur DL vlaj BLA USI GO Ka ki 


- (Schrader — Frechette, 1985) fZLoN! 


Jla audas GI pa LAI Jala elia ua o AJISB AST REBA GIU 0) 
LII3 £a Ae pa piĉ adj I la „i do [aiia ko mom as ad Jo Lis] 
o mdo kol — Sablo Au aŬ ĴI l Bo pabloj Lal gulo a Read Aulus 
mla oa ROBA 8 po95 Li ŝolo ll ko o pJi GIUoJ OF a St 
Cano pok Banda 43 3 cv Lil „a cuaŝl aj dj A ALIS 0 453 Laj; ŝo oj 
Lo pd sd nis SI Jal sad ga dua a 3 „JU a ULAJ (5 3 MJ 


gil Lal sl mo l ABL polmo io ŝuo Bog Lj „o pla ĉl = 
GI) plumi do Leno saj: Ao uo daŭ kav Dao „KG UL 1 3 
Nao da sa kalo pun vo aŭ an dl mm pj) MB e ia LOJ 
Elb e l Md so JS rl ed o e l No o Si 
Lo liJ mo se ROBA ge adl OS LJ, Oj da 13 dis: dl kogill 
cU dio o am: duaj GI ond em plua LUJ) am VIS Li 1514 aa ile a 
md sa laj) Jal) E mad a AS ab laat) OS caj io 6 l paso diuj 
KU dd do azaj La a ml e$ hnJ sd kŭ) pd so o sod 
luĝo) gb BLa, Au aJ Mi SI: pasaĴN md a ell doj kul aJ a mu pe 
Am lJ pad eS mla mo pas Ib ado) Ul AĴ l als 
-(Raiffa, 1970) 35 p se Lu! ge 515 „As (Bayesian Estimates) 
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idano Li) kd aJ „i Jel pll JEAN o pi ellas] kolo di prol spe solas 
Ju po pe rail) Alo „i 0 ŜI 8 ko p me oJ 51 gond dial eil 
oe GIUoJI Laŭ OIKANL DIS 3) ae JAL ko o a o l AŬ 
Luka; Lej; MUB aŭ 6) „Lao prj A gi Zs los) GUI ezkual Lo 13) cvili 
dl Lia suloj JAK o dao LasJ lma $ „amo Si As pon SI kalo 
NI de su „NU LOLJN] Boj blas kaŭ: maso (SAI Aŝ seloj 51 
SSS too o pol (6 to Aŭ LUKON oda Agon) pa iomaj skuilo) DAIS o or p 
„is SU Lu 


Jes ROBA pe kad pal) mo cul patoj) elaĴ) Dab u pao go pod) panj do p 
kd Ku) fulga) 15 Lad elhoj uuu 5 mL e elgdlual Gulg Y «elis 
e led io pb o pazo] pu slo GI cu nJ NY, itaj o lona LUS 
es uo mga) kaŭzoj) — ZAS PU] as LIB (OJ: Abe] slsmJi 5 vi 
55 cue ROBA OB Ĝu aJ odo fio] laJ, „(Mishan, 1972) = „5 ISU ALS 
kl dl Lb kaŝi 2 | kato OT elbonĴl lo Gomo LAJ LI sa Le le 
(ul Abo) mado) Rolo p Ula) $i 9 aj SS sio eelo SN JI 
Ada NN AJ po fana: l — dj lom mu aŬ ĉa plon) — a sad ga (68 1a, „i 
ga el pao (SU REBA uoj Ul pij ola] a I o Lee pir ON 
Alumd) p lum) Slo15 luno sej 3 ROBA (do (siu co aku Juaj AAIE 
AuluJĴ] uuu Leal Ĵus 


BICJ ŝpa5 koj slhol, plUl p Ol Ka lemii Uio IL bune 6 „i 

LbNI gle kalao kandi) ko ŝa kapoll du mo 5 Laga kapod ) „Ano]] 
Fm AS3 (lad: saj ) ŝuo pd pslis GUIS —ul5 Lo 13 1JI44J oi) 
il) ALB sŭlus GAUS: (Uo Reslu EukaĴ) o Lezoa „UZ AĴI ama Le 
es Luj dimmalb slo dl o) Jal LIGOJ pi «6 A ŝubaj $plilla 
Laj e db Ka o vlaaJN AkuaĴ) , di SO BUN oLa Oja sko) Lua 
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kal) „i l mazod uŭ eloj OI mdo o ab p p A aka o 

D5 Gre semnlj fulo OI dta oI PL, J la LJ a Lo pau, 5 „ua 
(LI Juaŭdi „luil) iiio 1po3, vJlaa cno] Logizo kuo pl nomal LaLa 
gon! mao xe DuŜamd Jagno]] ulo poj) Ll mola da amn obl 
o kij laj 0 sa (SAJI el = f~ĴL „(Schrader — Frechette, 1985) 
OLSNI ŝloJ PSA „3 LE] Ol malli gan „ELIS joj) AadaS: prs o SJ 
e ia aŭ Adma Bb 61 „i JI db uj bl mu Dl „ukzoĴ Ruo o 


ŝuoj SLI ĴI LaSo gh) Hl) dol 


dl CBA ib bj Mo kaulo 5 paj Sol) OLI JI: ĝ EuloaĴ p luo sota; 
(a Sa eal j a8 a SipsloJ NI koJ KA pu pla ALS: Lpalastenol, „2 35 
ĝl iul) — US Lola) supao aluj Sa „ku olo pl sob oJ 
ne pola md elas Delo dj paj uoj dls ka SoJ Ll pb eo p 
olo Li e pall hadi SSL Lao o ROBA Aelpo was 3 „3 lou 
LE cilis Sib Abu] ol „aJ AU5 1975 Aum lan KJ mo pj SJ 
AA, ebl a SLI, „adl, Aian) GUIS e podi EUS o pasll dora 
lus sila JS „pal kelua] aŭ soll j all a 3 vL La o A l tl onj 
Schrader- Frechette,:, „? „UNI Lib Sj IJ LJ ~s eoo camall pa OS 
„(1985 


E Lua) Tusa 2a JI Bd palu LS Lal) ŝeblomo Ol Bos OI ow 

L13 kusluuJl ILA ud a fulas uŭ lus La So ema SJ Lu Lo uJ 
La (KSI de lp) OLLI a 6 p PIJ ud et pn 16 pomaj 
e Z„LaJ! ELo praj 9 „ĉelo 8 vaj ojo OJN) CE a UL 5 


— 115 subas olao) Ja Sod NS JI IS e Liu I 12291 Uĵ ANI 1981 ple Ola pd Bo 3 
1 LS poll kiblo), oj MI koko mo) bOJSO kaŭzo 

D. Whittington and W. N. Grubb, «Economic Analyses in Regulatory Decision: The Implications of 
Executive Order 12291», Science, Technology and Human Values: vol. 9/ no.l, 1984, pp. 63 -71. 


514 


ka SOJ Seo iS a de zo pe lao ISi us bale polan lo ma pliso 
ibo koi) Rolas 0 ŜU LIIE, . Juaj OT Euolomn) Juj a olal g paj 
Le pb ko koJ sn oKoJ Rulu plo (54) 155 plo Sheoumo |) 
l kadi Lan ds el i EKaJ TUNI kobuj Sam id) „o bLaJ) 
coo) ŝo vla elel gua Suy ASI odo do dj MUS me LOLASN! 
e lal Amelo „plio mao Sl lJ egili (LLU ual] mlao 
LAKI ZAZA LLoJ ao led Lino: all ŝ zoa 8 lom aj 53 RIS 
EJI OL Oy l da JUlao OLJN! ŝlo MJ kuu pŝlioĴ! y 223] 
de pla Gj mas  pruoezu il al 3 slas pa UJ pea LS piema land US OI lao 

45, das Lal gilaŭgo naj N Azo (5 sam DUS lG 


1a kulpo pa lulos p so vg Juba o „Lu La Jas RSI pez JUJ 
LILOJ Ja) pe dmi uj dl sL aJ Adj liama Ado 6 8991) as! 
Aug o lal «(mluJi Juadll ail) subi ule cs p Biol liel di olmo 
Safety Goals for Nuclear) koJ 5 aJ olim e 1 LJ luaj O) pa AŬS o 
duis „o LU) (ios ladbon, Lej 5, Sia las! oda „(Power plants 
„(APlo boloj pa lan 9, S do ano) Bull Ao iS 


malo (Oj kago kilo] diala (6) spondi all am VO om 
jd Unm) JU ua td: aas LS simo j alon giono j 


SO om bo pd) Dlamoll Alas eb SI AJ vo ae „lase DI 
kom SS 59) Geol ALU ABL lon KA lamo I o „SOS 
sell ilaJ! Ad SI Uba 


1 BJ a Lao Lano lo V dor plo ALISO SS a 3 lasl GI (Le pas diol Bour] UL JI „Soma (UJ 4 
Ricci and Molton, 1981. 

BI ola 5” kd lamao) sd do LEI Lena pob ge „SG adaj lanaj io 2a di ev Ra ĜI 5 
AS) sl (ALARA) SJ ims 5 mu buho So o „bagi DI J ŭ BAS OLA ar po DIS 4 „a o 
aal po „Has plo) 5 s e sa zs 15 a (Low As Reasonably Achievable 
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olo (5 spe Jo 15 mao (aga kilo) 5 alas) fi ILo G) 
fail Luis — luo VI i /las - JOJN oda 4 plil kU pladi ŝo Ja 
Aŭ 51 pd pela) kipa JS ko olodl poŝa kJa o oo do US pacis 
elun 5 OP moja aŭd La LU ablo OS OJ Com LJ ilas lao 
JS da jobo N ab LUI laii 5 sam ko bO) Em dado UI am 5909 
A JL pello ea (SIU uo pal pi ki spa Ala) oda mj SB 5 io 
ad iso, LS pill muj 43, LAK diolo Ju p ŭa AJLA, sla Y! 
JJ ISo) slebl las Lall OS dam 3 5 JLI oda Jis ĉl glu 
LLN LS Sla O59 sesa bl madio Jas d ŝlo Ua VI Ja! 
„aas kja OŬ da wa AJ LU o pal jnl pa ado Ja ĴALUS Ji sl lo 
Jodo SIsba ejo LUB JJ BLO] alo 3 paj paslo knalas GIS 
GBlUa] dlas simoj olia pasa GI ga US TUJ Rulo 5, ma AJ ia Lo, Sa 153 
OUIAN kojo 1 9dl mill Au: SL NI lad) siu Ka, „Ze 
= 
RCBA 4! yo ali) Aba Ĝĝ w 

ALB „5 al kalo ulas pluse paj go E mma So! "odoioj Vol „ej 
plas siaj Uba) SUS: sa 36 pala all oli mas au Le ad lue 
Ĝb US ALa. stad ka dl go al Ol Ka N ROBA ĉl, moto is 3 

AL £N kusaia) 

ko boil pomoj) kolo slo se sao LJ OS: JI Gall am: „os 
aJ as ge 5 pomo BLA Oo o oda Ĵa LO KJ [uio 


ILJ ad „9 fas aĉe folio JK o pN MI „nto Mia 6 

— 1870) hon Jel ojlgo) radl lup slalo Sol aŜ3 aŭd „li pa dki lŭ 3 KUJ oda SL 7 
e kokos as, OLAJNI aim Y Emo ŝon se Ali aLa) Sl mas pn gi pa 0 AŬ ulas io (1956 
SL DaoJ 
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van hos lul pas SU plo GUS supo ki5 Js las LLI paj, 
Ed 3 pleja DI ladi Ŝ paj soud slan ĴI Lito vb Sodomo „bluoj 
l les ĉigo $ vblazij dit SO sela Jiaj a At „SOI ŝ seer VI poluaj a 
Bla EU as Sj adl] LLON Gea OT Ku DIJI ola 15, «LUS 
olal 53 La plano gua 5 atas Gl Lom pS sua paj ora Ola GISGNL DIS 
UKo NO ami Lia dj „ape pila p „3 US MGA LA 11, ASLa~) Ĝ la, 
LS” soul 95A 3 pe od oda aldsunof ŝa azo amoj LyaJ 
~AJ (Hans Bethe) 4 la hj 53 ge obli Sb mil) fs e asezu 
Cd podi a: Jia AĴ simo ipo gdlj lagoo sir SLI JI 5 dj 9 3 ABU ru „loj 
Kr OE 
ŜALAS 3 maj ida ra (pe ad l os dl LJ, l ls 5, as Vu 
on tes sd sd SU ielo) Dl vaŭ OP Ja pa SI = u3J 
ej Luo 3, kaJ OP la a EJI = pida 85,9 „aL ismo (DUbli 

IU e ko duj Aline elu o ad p sll, md sua a ŝ jl Goluŭi; 


„EL oda ve ado Lad kul aj SI la e elo) p uŭ ŝo 

ndl dab ĉa oa Rul evaŜO „ia Laztŝlua Je el lo Kad aluj) LI 
lan jl loj Oluismo Lag KJ Judo loj (ds Ss 
da OI suam kiuiodl dO da a as o SI UT an slos 
8 „blua 3 pas Lag Lil cius pala eB uluw oi SI La boj a 3 „kes Lilo de 
LENI 6 qa 3 pad oma elu o pasa ol dl OV mb Luo] Jala go Ju alpo 
33 pila ks suo dl El ĴO 3 535 pb JI la ia So dl smo 
ŝu luusl Bo OB (5 5 laso blo SY fl ll le Slan 1 SE NIO SLU N 
OFdl aj i jmaŭ kuo alo NI dd jona 5 „RU Alone elu OP su i ko ab 3 blu 
dls 16395] SU a 68 lumll BOL gb pob) suma pato duona (o EJ pon 
lannoj) sam und) OL amis sllano)l aa LgĵoLd ulo boua pool linama Ĵ 


(Bernard (5 oba IL „Ni 5 UIN o pru Agaa ~a (Chaunoy Starr) yu visis = ILeJI -„o98 
1A OA lona plobio) ĉas LJL blade Y pas (I. Lee) J ela gunaS job 93 p „I. Cohen) 
Cohen and Lee. «A Catalog of Risks,» Health Physics: vol. 36, June 1979, pp. 708 — 721. 
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Cemmno 4a lagaj Alamo sl (5 prezo add pam Sla slas pao 3 jus 
Se kilo l i Id lla mi JI (si dde OULJI, „JUSYI 
LI LODLAJ ge 15 Tao ma DLUNI E tr Alo e JS A guas abuuso 
ikaj liaso nb ua Dama saj io a lao jo neb al [LJ Lo „ed Zs 
LIS [uo fiuj N lo ,b Lanus] Jio Loj Gluo cp paaJ OL UU (3 pumo 
MI am ho OF am o l vO) II Jag v) „ELLO SU sd pm 
Jm okan UL MOLLE: d Zaŭ l Alu Ju pr sl los i 6 
RIL miko fa iua l LUJ lumo LU lS LIGI, so duma „Uno VI 

Jda Jud 


Ada AKA sm Da Ŝi LJ Aŭ, ,b ŝlos pam OP Zgiogl) 
kai kaj ai dla kuo) me blot blo dj blo Jiool Ial 
Starr) bla) Eb o o ad) kall se „ST aŭ JI ibu upb lU Js] 
kamrlj sL laj pal sa mla (5 sima Blom) I slomoĴl 1,5 omj Ji 9 (1976 
JL si 46 eL) 


„Sd La 3Bdlo N „ST blzi Je aea) JI las Lllodl olda fis DI „i 
Ja So JI slaj) Jas Lozo LUS sa maa. ebl „lao oma ad ŝi sua Jo 
eoj al I yam ge lwla) ĴI OŬ dua gj Alamo elis) Jo La gb Lal 
PAS kiai) „zl dl a po pani kla ad de SoJ lO mija (Lolo „blan 
knn po as do pazo So) Ol epo eJ „ua OT NI a od e 5 
a ko 5 5) 15 sa alkon sU 5 pru eio aJ mas l ESA o aŭ) 
O5S 3 is A LN £e a 0) (~o And se ed Som p e 
ap — lon) spola milo pa] gej blas] Oo pio Wan) O) AipioJ! 
AŬLAĴN a 6 vLumodO lua nguo pa Ld sl Sol pii 


GULA (2) (Aŭgio), ADEN pla su mJ (I) iela] 28 p lama 055 0 3anŝl gi alla „Kaj 9 

mald) Gu rs (3) (a (050) se BJ l - OLL LJ GIO UL; se LIE SULJ 

A) Zo dl ipa MI iua kad di alla 5 ea, UUN LJ d3Ylo Y oblas LIIL-VI 
-(Schrader- Frechette, 1983 -~„ „LJ Ladi 
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LO pad): buniao 

CSI 3 ROBA kompo) sm SI GLU olu VJ bd OS 
OLiga e yis ROBA ŝu plj gl uda sola gea OLA slo io) 5 e 
VLN! JUN pl 4 aaJl ADL LASU ge lam al REBA otoo 
ĝe agas [salu ŝakoj) — AAJ mado co eku La Jl vd aK LJ Gb, 
(Mishan, as 1 od) alon me kamo a ((KoLazil Sl do) mod oval 
„1976, 1981) 

ĴI spe Dio pj poo 

REJI 6 sen ad pk fln mama (ilaJ ka pluo A loo se Su 

Sd am lo eso o adl pd peo JS amas (SI „il Ja] 
LEON ao laJ vat aJ 5 ma (53A 


KLI Laa p Las a JS OJ pa vina Evo, 5 plo planaj 
o EŬ Jal EJ gu p oj El AIS maio ŝlo „do do „aJ lo 
Com Ld iJ Dl kadi aij pb Me 4i, bl oda toj LU) Eo kus mo 
UjlomaJ a maat apiaj La (olmo ps sra Leo o laJ lJ JI 
eŭ, ledas Gaj se Ladi pa od JS 0) AII kuo) SAS) Jelunus 
on LUS MI kad gu JEJ EJ Lo o li las mom Lua 23, LN 
„9 bluso 


La plata 6 as) mo maj) Ulu)a] Jeo kuo eluinaj Dl A bod 5 paj 
os e AMAJ Ĵa | sabus Ol O plaza A 5 3 epo) Tami as aiaj 
Las] aa LON al 579 api pal vim La Ea pia DIS 13 16 5 ŝaj 


OR dn e YU LO IS ĴI lad do bos VAK MI mis paso eu duo pas DI 10 

Ella pa gll ki al mio ko pal) mi blond ga ŝamo ĴI fa sapeo OI a eio sk me „bloj 

ASTAJI oda gao mall LAJ kio b sn p sAoJI „a odka Gl Uziaj lilana mma (e DIG MUS maj si 
„Saad ks Je 355 JIL 
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O saua api) ai AA15 (6) suo aj J pilo spaazas loj So o eil pi JL pam! 
blond ota I pal Lao 6 51 koli ao l pao 6 uma Juki 3 5 dle paj 
pi ALa NN ploJl kuali OP NI Ela (61 p3a) plano Oj Su ) MB AgiŬ 
UE mu La US ud Laj legila mpd glo 5 aa al Ua VI ual jaloma 
5 gas 23 dua l 3 aal uta JAJ liaJ wan DJ ld Gol pli 
su Lj) Gol E ŝa ULI a lŭ kuo „a JI ALJL pas ld „ĉ 
o ee LON as smo ll Eo MI mea BLE Tal p pll kula a pa vio 
3 a La o palij amaj La gaj) Baal JL, j ill aŬ, Laj (SU; maj MUS 
O „Sm MIJ ABL (6357 vL Rua a „ST opo o DS (rll pase 
No lmno landi Gd p p o pd a SI l pazi blas „STO o a] 
oe Dat maJ Za ll 3 aL so ka pakat OLS sod oka Lasi Jlo am 

(LJ bail) perlo pis) US uas Gama) O go LAS Guos p Lai! 


a ROBA Rb l (85 pall laJ) spas di aŭo JN eda 0Ŭ pi, 
il Luj GIU) daŭo kanas Lo! VI i malas pado jaj 15 la plas 
Ea do go plad (6) lU slu Lazo 3 pakl molo as aJ maU 
35 pN JUJ plj ab sa (5 ge ŝebl viajo AS] sas ELS maj l pr 55 
lll JU sed Dll do 5 AL Lela (DK uid) 
DAN plJ spad ciu o) Rulo 35 p spa ejon lnddllas yam La (5 93 
6 Nio KI LLa), BIB J 


EUS ma lil VI as ANI ROBA 6 o sumos gel Aŭ aI ola DI „i, 

Ol Ka ita Ala RElo Aŭ, ad lo AS dia lemado slas lL 
RAZI 5 „AJN O plio os O po adl LN GIS LJ Lal, mat pilo ab ĴO 
Espo iiom lan 351 SLI hu inL els Jo 313 Blagd (elo 5 paj 
185 Luo 5, dual aŭo al ALT Gilo Bla LAIKAJ Aii Sa sis 
Jin laO Kao Jlor Bao mo („iaa la I GI 51) 3 pio ABL multo 
Ul yo di pll bond E 5 pako 0 otan (an UII a DI LJI oda 
Bad plaza sdla kilu mgdlolizo a gan kos] OS 3 an LAJN 
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„hao So» ol 44,3», .(Grossman and Cassedy, 1985) . ad Js mplolon 
„keo UJI 


LIVLAJ 3531 ol) RCBA 4ŭi „b 


PADELOJ y Ab sa gb e ROBA JS do Ji] fol co sko oj 

3 LNI ll plasmaj La o dlamo koj miluaJ j GJS pLu) 

IIS SS BI sob is Aŝ ulajn ROBA luo a sanga pliaaS 

raŝo — RAŬ 3 pas jab p al ablo ka) e JU iaa ZD N] wil) Bles 
ASI Le 6 maU i 3 35 o „bJ 


ADN md kaoj pd Ulu lama Talo 3 maslaoĴi olla dul Js, 
e „JU „(Kneese, Ben David and Schulze in: MacLean and Brown, 1983) ANE 
l pU e sao „SJ BLU e zaŭ o: „ai e spit plast! pelaj Sita 
VI Tm AĴ maj paj OJ om JUBI OL Ja aos ĉl alu 355 
Bd 0 pao]! plasa laj „o OJ 3 ill oda sao l) ĴI: Amo: o a „NAJ 
Ilya aŬ ud e a put eve dus GLS Le l3) 1a JI Tau 4o pamoĴi K7 
OG 3) am po pia Va) omo „51 iamo ĴI e mazo AS pamoj) SUS Jl OS 
emoj Volo a plo sos da 
de ENI Oj aJ pln lia fo Je se Ladi 3 maj gu polŭ OaŜO Laj 
plusa, dla Ja UKo JLI om L LLa Jo LAS o mad 
OS 319 mmJ Oo sto 5 eu UI LIT JS uio OH Lulo G1 2aaŭ elua] 
a a dj soj a 35 LIS meluoj sl 5 pas) pub aŭ laŭ gia 
CEL 845 45 boua SAS Sl eluuzsboj LU io pb pos pull DO Sd pila 


3 AA india maĵo Jal OJ bulo 61 a slu buaJ lul o53laj a (Kneese) zi lerdszzol „Ĵi Rela] Ol 11 

53 el sia (AL pill JS) maj Dl pinaj voe pus Lo LU aŭo (SUO li zeo o „vos: VI 

VJ ma) lamao 1, oto | pouza Ol dabo IKI eb) S3lajo zu le DIS, (1971) plj DL aj e 
eo OLA 5 mJ LE pao 2 slul 
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EN al daad) Jaall Bb a donaj RIUJN! do kll ala me o 
— UAK LLaJ Zola Lal pal Laj RULOJ ulos JJI UU i Kao 
DE pola ge pall aas 33 JEI de aK 0 „Kaa CUI geo ŝalo] 

ALEN mla) Ses ge La „i EUS aio Kao 


BIS Jl ses e lo Lu lla pb kurdo UKo „LJL SL 

N linono fis (S344i pampa (3 . mand) Albumo Sola Aĝo ĴI OLIIVI 
Ga 6a) sakoj md ako ci maj pol Alia) nlo las sra pias 
itaj lao leza kujo o al (ola IU jJ sulo uas ad AINAJ MUS sb 
65 33 kia OI SI ŝo RCAB Slo Bao soll „a pn eL aJ eo Lo 
ael mijl jalm N Boao OI adajn jo ud 6 ga 8a UJI p luo SL) 
OSI ada — kismo mulnlunsl ka JI 6545 OP Kao Raj dl Ua) kilomo 


LENLJI aa sd LLJ LS lamo 


LALA adl pa ŝalo Sa) koluot p laj ul e 0 aSo LUS ioj 
10 pona oj JIE e l a SAS ROBA me SULJI sa) 2, Kaj 
on pla dao mij lago o padon eati pado ĴI amo (el, ge Bal 
cj LU SUI; zio, LLII JI GUB OSA 5 jpg eHUbd 
OS Laj j SA Lo J aK so Sa E aj Ada kolom VN UJ oll 3 „i 
Laj JI lula ui oj Lal 1 I oaj (6 peo TS NJ plas ham 
kdo SUS io „Ka Na (kabi Dio 3 kajj koma SIOSIU „ion 
LS poma do lol) ZI vllomo p aĵos (89 „io RCBA Lol)5 pul lo daŭo ooj 
5 ja eo se LIN ROLJĴ p luo planas 5 ŭo GIAJ so 
alo dj paj pom a so) suJ pio AIS „iaŭ JI ROBA Lejo sulo 
AKE oda) Elao Klon] Sla dmo Na 
IDIN slelo) 3, 53 Mo Luna LIJ 093 ĴI REBA gu ibomo LU (1985) uto bo ol „boo l 12 
el 6] J l ata gue GIN) La ekuoj vaj ĉl e 158 aiiao lpalaj Ol ĉja lpo lao dio vlaj Aj „aĝi 
lnllos sua 3 53 e udo 3 adto UJ REBA OLE ge sao ĴI ia (654 Luj lele Oja ds 


ŝeolo VI Aula LLE spe 0 poos l pall La sud) podi Rolle) OŬ, same kila 61 aD RCBA 
LUSIS Auluat DO sB Lauio 
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di b ge LOJ p buli salo Le 5 gill  ROBA seo Ŝemo 
ual „slan Samaj a) haŭt Jy= islo Lb]: duaj OU] Kao Buso 
ou Kis Ol lula kaulo lo] mda ROBA Oh Ŝo l la ue, 
o a aI Aŭo pb) 4 ROBA SS sab; UI am (SUI spad E Maa ulaj 
Ue pla) LU N us LJ pladi OI ua Apo a ŜAJ „ulas leo 6 Lias 
Lall p, (SA e IJ pa cl e mo Telo loro KII 
fl JS KIL kaskoj 


o OJ am SI eo 


a od oJ paj kii Lalalls somgod OI pano OT ad Jolo 
Ol mo Lao ll IN BLAS 0 ka ipaĴ 0 pako ĴI megi LIU Ball lon aJ SJ 
ON o ij OI LAJ sab cenlo GU poo qa a doj pali o pio Gi podi lula 
JS ed ma esl US Cd el aJ OP al Amaj kor SSS „o LLI! 
pe a PII pun ga pubdl, Mia GIS 23, LS l Lon s£ I LS ia 
Luis Ay pa LD si ola 053 DI p3 nll so edo „Laski, 1931) Sagulo 
LS a e pad OŬ Aŭgio a Am mugo plaea iaa Ul kod plat 5 pre 
do KI LLa dl sd Lad Kia LB l lus Lu DILE dj, 
32 abĴ kula JI Rulo smalto LISa el adl OS pao i VT glo 
e da e JE UL 3 am Bas p LJ 0 iku LIL „gi 
ges LaS ai SJ blo mos e: a oj pezas ) Soldl spbl „JU „e „aJ 
dood Upali sagan) do LIE, Jla GIU poeaj 
oK Li laj lk LLa Ĵi oLEUJI l das SEA ral E 
sel dl Lo gu Klano Rolo La So ulan Jo SIAJ PLAJI i dla aaalto 


AS ulas prol (1977 ŝu A? huaj 4) 1970 kJ uo e agli 0 l po a JU 

ARS 5, paj laŭa („po 3-6 Jpdadl a lol, LS Lu koms (SAI elgi ko 
Us lias) SU SLO Jo slo o ma I pla) Lasu 
(6 «tul dl elgi go dor Y AAJ puli; kila US La se I pela! 
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ĴI AEJ glly Le nom peladi 154 (Cassedy 1992-3) awl „Kaj „la 


TJ ped OV Uia 


ku slan Lo: Aza paga (SAJ (5 pr ŝroto) el p Laon) 2 sd ĉa 
LJ OIKI se fizao GULO poma UI do GU I IAJ 6 d8, (io uj el ad 
LOKA Ao se o cell oJ kmj koma) ILLL Glas nlio (6 sas 
ILENI OI pi kolo 3 paj JU 15,5 sat LS JUBSI GI palas 3 
DUalo 515 Dale jena SAJ o a I Ĵus oli Lal 3 „su 
Ss purn UEAN oka mola aa „ioma oL ua tu isl 
13) oloelzoN! 

LOS e poma pide el mall uo pl Buono Aza] sla don o) Luj, (ŬĴ) 

uo: Fi slamo AJĴLJĴ lo] „wJŬ GI (Lu) 


se nludis pll) zoj iako) SULI Las i GJ OI (x) 
„(Wilson [et al.], 1980) 1: „sLsĴi haj)! cio S asi) Lolo 


A 5 aJo isla JS a laj pio UA a PJ OI „i 
| LIL de mh pa 153 IJ (soloj VI ald, 


Nt): p adl lae Ĵa klas kis da, Lat, 61 JI Ss olo uŭ, 
b,bs coj kall SlU io 3 ŭl suli oNbedL is KI, Jeso sso]) 
OV NI io pe kard I SU LJ 5, AJ (SU vili GY) JUJ 4 „JI 
OB 13) „kal so ouaanl LUS io uj slis Je si Je ON buo oda BAJ 
31 5pa3 3 buko mo las: 3) ŝa a o be l „JJ a 2) „uJ ASDaĴI 
o A a 33 MI (AĴ AĴ l) bas so ŝaj LL Jo] 
SU ĉan pli aL odi 


ka) bro lano blo Jo Lal aŭ ZsbĴl LUN Ol LUS mej 
60 uo 1 JJ 1uusukuaĴ ON bello Ad 0 pudgoĴ otaj OS Las iko 
e a (JUN fali pas) god so mod GL wd kodo JUN (SI 3 „A 
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JUBI Las SN 315 lel o pb di BLU aŬ ga sU: Leg 
e daj pan Aluno gm doli, JENI pa ela LASI j zas Le OP ELIo, 
pata e OL JI ON am 5 pe dio Ha 5 mo OIL o Lili 
OI eeo lo 3, paj LJ JU, maJ la OI „i kŭ dilo] aj 
OID I o dl oba) E ban liol ks Dinda ol l: a 
Ya kaJ Slaj maj aJ lezo (6 OŬ VI RaisJ 5 gill 13 ASU eO a kotan 

Le) be G9 p) el „ag 


OLV pam 6 gm Dj) egi 3) el aJ GS lo „NI pacis NO 
anaj iro ~= vaj = = eG = 


0 maid) LI. as Ja moj Sad „E eon Al Do oJ sB ui 

ema dol ab alio) sama N doro ŜI adas vos (6 sima OI | ĴUS 
JS Leo, al a kl cd i «JI 3 GIAJN (uaj N 4 (Hund, 1986) 
viaagi Blioo Amt LS 35 pel kabo pab labalos 0 or) Jl vL io pea 
Al sem EUS DI5 13) La Baonj | vnulanao aJ cblo ŝaj: ost epo I KJ eoo 
6A kalo se 0 moda pla J5 ua „JI SLisgJN sL „LU ds Alo 5;a 
EA di plea pi pl ga Liaj lias eJ. AA LJ blouĴ! plj kompa plueul, 
„(Hund, 1986) lu. AGLo Romo. l Eo pe lia LI OI „i aao Sis 


3 Lo puma sufo Lall) uu AJ Jo moa kad Ko o uio 

radi liaj aJl kuSi SJ, Ss med pao „LJ 
Laj „5313 «(Arthur Kantrowitz, 1975) 5 Jl luos I Bi Ll kolmo 
LUSI), pasoj iS Tezo] e, LJ eLa «Las! 5 «(Michalos, 1980) 
USI maŭ ko 3 glo ksSmall oda ĝ paso bonaj LUJ JI o KJ 
Wa kj li Sao a LAS pepon | paltoj I Lando Gl pava 
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I 05a io SL OVU guiloma AA: baa Doĝo elua ca do peona 
EJI E pom Jualo pila BL 13 oLoLarsl 3 pila O atas ol 315 
dj p JN Jmj AI vln, ŝlo 0 ob ĴO mija D pra pala qi) MAJ 
ON OLKI MJ mia SI5 mad 5o ho ad a BIL: lo 0 Loes M3 
Li rdo tom; Laŭ Aum" alas p£aj a suuo RK mod L3 kolo) solono 
5 isKmdl GI pi ulu pluaj 9 mao) viN US Rad) gb aloo om 

SLA se Glas Ol kus ivaj maj y Aŭ) lel dl (egz Ĵ381 


pedaŭ pago dl UN SLEJI pelos laaj i£lua]] oda isl „i SUS mej 

GA Ld mpo JJ amo 0 So 5 Lal LS (SU a daa Aŭ uo as Sul 
dm e SI ao sl an ub US ARKo „i, ĴEN 3 kas 
= al pio fa ŭu „UT JS a „adl „aJ eLJT kaj ao Las) aao ud 2god) 
eleloo) 3 al) sad) = olLolas VI! da (e elaksĴi OS kuaad mdo pd 
a 0 tomo slate DI Li 13) dito JAL Kao DU pola del 
di Eos pia Pomo gi poe pela lon 4313 do dn e ES lom) SG pa 


don a) p$3 kaKoma ILEN Aluly lumo (1985 uto — jol „8) eras dŝo 
eu Lazo] els YI p Luj kulo iul» Lo» Je biloj (Technology Tribunal) 
preio kila 6a Kema eS sa lao Jil LIK: lamon IIS Au KmJ GI „i 
ens bl p ILJ jj mek stado pd ploto ilJ otoo 
aJ apla ba) LS 6 hu 8 SI mad jli! uaj ko oj ga Ila Ao Lino o 
ala (6 pa LO ss UJI va pd JO maj ge 51 3 (1931) „SN 
N slab mi OPO alta; se Ld e oj com peli 3A oldaj ld 
SI apio N pd lo JS SI OL JD) iul] ALIOJ lululaj mg 0 sela 
Se e I plion Bao dna dos Espta md Ola «dl e AZ 
an PLASI dn pl enlunbJ kuljo io AuodoĴl 2a pai 


giaj SI JI aJ LAS LIU Ke Jo lj VIa pladi koSoma kaŭ laj ĵo 
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9 sl 6 L 35 oba sU IJN) Lazaj Laj jo Ŝiaj a OU Gou 
SOJ aj i Aaj el Sa sra SOJ ros rloJ) 
me Bo plias uio o ebl dLall pass lu E aŭo oJ La SoJi 
ello) piaj ŝuzoj) DUN JI a dia gpjlys Bas sb pod) am LE 
sl pad pluse! LES A did l om pll plasma i lao YI 
ON meo lA pio plo amp la£J po lad) pam le) gril vi) oda JS j c2a Luj) 
NS JI aa i II vand GI I gls kas polaj lapse o sll „amo 
mj al 3 po MI pUJ kelo J po pi gemaj dli esa a ekulaJlŝ „lol cum 
LLai) oda Ji a SOJ panja lb mall edo a la Bulo oda suloj a „laso 
bam ,ao l as 6399 a „Ludo me Buono o pl Laŭ paj poj o e a 

lp slos lao do Ij plana ula e e jan$ 


Li ud ol) Ĥli abla; ke So pLi Au5 , maj Alas) ola o pu mutaj 
Uaj Lad Lo) obusa oL dal el p pd mud BLO] Aulus: pasoj 
Jam ŝajle lurnis luo Deo Ual paku (5 29 «(RCBA 
kaŭro] — LOJN a Roma „elas Jo (BLOJ Lo JS patoj o pla 
Lab sil Zelo 3 j mas poomo]! 


dm dlbaJ) ablo me soJ) ĴI uma ge pelle linea «3 AJ $ 

E AO pe ub 6 EJ nem sl 23 „ao ka Sod Jalos DI 0 a iS 

ULOJN ms 5 ib) Jd- sa Ka Ta SOJ se (ai l) (sui 

ol mBlaJ oka ve UK o EU ĴI nas dla UI DU pelaj Eu Gd „aU 

dD peasoj 3 dl edo) paj so (Lud La plias a) palod prf 

plad boj mo in bap 0 Seo OJ pad perlon 5) ŝelo 
„elu aJ aso 


Lo Le pe Ua dau a VI lJ „VI OOo Os ANI LI 
e Us o sl lJ La de KOS o lan gao 0 oe ĴU 
1 3 Ja DIS, mo Dilo subi pd dle lulo 


Ss27 


ca e pao 5 do 3 ŭd kuplas ao Sea SU dn l 4 AA 0) 

elal sle Rizzo Aŭ, laj o lon) Sa Na lun Pe I lal ca ama a Amoj LUD Udata 

al «mal alamo MUB ON al «EU Jai a La ge 08) lua aloj l Ln pi 
I el, ko elu monad) o SOJ e pid Jiaj LI3 Jas GY 
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Kluwer Academic Publisher, Norwell, MA. 
5 Paao ALO sa el al ĉu Ka al ŝan dUJ fia LLU o] „wlis JL, 
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Elb plon, olua VN] aa e mi Jando] aJta; oui) GI pa cl podi 
dm Uk SIU, LJ ssdls SISU ol luJL JL Zlazo)) 
„md LaSo I ENAJ mno 0 j5JI 


(Sala oa Los Lans Jl oaj pe ud ll plon sala „SG 
ONI US Gj 5a Unia el LIS DIST) bulla „id se OE Lua 
si meal Dll E pell BUI, LVI b las Ela) 5 5 ĉea, 
KILJ Ala loud) 151 sna5 anlaa) (6 pramo fodb 3 oa £I 
Man ello o „51 Jado Bo) legi AJ lal y 0 oJ a US AJ gao pros OJ 
(Ae solaJ 


Bd JU ABS o l lol ka za ss Llaj OF mo 
Pn = di sia laŭl pr e cno Jel OJA a MAI pol poe Emo NI Ĝia 
23a KS sam OI om NIU LA ALOJN DULAJN! se Aldoeco Dli aa sua ĉj) pali 
sia OI uamo Jad lla fie de Lans SI LI JU RIS vol plej li5: 1 pao 
OJ ga AĴO Aj (5 pa 98a Bon Bj mas poll a sta (su5 5 o sia 
E sU ALU SU JI Lan lao eon a ulula 


VR aBa raba l i 5 5 ada al Je pe Aula OS GI Sa 
AĴ pd lodlass (jli) fluoj (a) oil fo ooj RUK) de 0 sas 
AGLOJ Apio mas OI 3 Gu a bla JU Lo eS ll sas! pako OJ „i 
ad m LUN boao flosoj aa UN un pata parsluga aio La Ol AZgioJ, 
Ule mo Blan e OT JL sl ale Sis Di Lulo, ELL Jo JI ECptaj 
pls Rao Laj y5? doj G pall jl floti la e 8 rk G vid 
ON e polio aJ 5 maJ) 


o»Zf 


ed ie aJ 5 pd DFUPU 

das Ad kJa SoLJIOJ 5 AI AJ lol O3KAS povili plasa! Soj 
155 pe Oia so NN se SI kaulo ŝ pa plui om ul i, 
KG dl Dp SU Laj gi pio (a dao 5 maj pod) lloj p tumSJ 
sa Ela JS nko pel BU 0) kalo Bj mas Ja Kajj 
OLS podi ge ULO Alo pl il slamo a ol e ea eS JI 
kd ga DN SA a mod ge kel daj Llaj: Jl Aj 59 ple 
e I ho Gl amm LIS 4 Eomara MU3 omi) (6b 55 pr gadi 
„JL I fuml 


3 14) pruldi upo 
l ke Aka sa OT ui AA a ŝUdao Avo bll sl 5 oj oo plu] 0) 
„Lid asma je ĴI pll huj Alaj 1£a do loms bumo J (sl 
ALJI pe podili Alolia JIS e Ladi Glan) uL 63 E Oluouul Kao 
das [OKULI e es LI SOU oda vdsjj lul Jl BLONL slagllo 
Ŝemo KB bl uja DIS 4 „(H) gergodestlo (CO) Op 53) aus! 
II pulsas maŭ ga eApaloĴl JLE mli DU vmo lano (BILOJ pao S anlasuzo) 
o petoli 0 „Ao 


UN Ropo al po pi LIS slo pono l Dp SI dust Jal Ol „i 

Bo pa pasas di lo JI ilus fo poj Ruban AGUA 5 omo ad: md LJL 
150 sam I A jl po kall: paloma IlO as (solo el „alla sLaJis 
5 mL l pd 5 pond dro al pt a KaJ paZ Aso pj jl e Buono 
ds staj suna dl fio BI aD ALB mi lilaj Ho p CO majn ekzis 
UO £ad oL ds oLaJ sg Ji sd soma I pasa La 15) pj 
6 iaa 3 JE ad: lma! jJ) LUI „o pia (6 pm 15 ioma 15 pomi lo e ra 
ati j «mlll „asd politi Rusllao „ 3jjl = Balo a 1000 sou Ako ĴlE (81,5 
(e E MI od hoj Alas lona So OŬ mio „CH DUAJ e asko 
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ou; je JI ed Jw SJ, Alio anaj Ol YI) cOLJJĴI sa (GobgJl Es 
klan I LNI a plom eio) SL ĴI fonlo dla 6 ad] sUJL 
„OloĴ] kaj Soj) 5 ioma 


JIS e E ĴI adl po Aula] inchla dj, lo J pandl IKa 

du aJ ALSO om uko elaj o 1501 IAJ as) boo) du bo „bJ 

OJ NI GUI ZUG lL3 GLS ĉa 4 mol) Aŭ, „LJ oda paso „GLE JI 

Posie OB UJ ma Zo) pell Aa kas gza al: miozo jll e oj ga Lil 

e I ktaJ LJ ilo) vlodlas 6 3 mud) ge PILE LUN masoro 
(Synthetic Natural Gas or SNG) = eb 


La ĴUS sa opti sd p aa GLE JI alja jam ab podi lo (6 pro 
WP A 0 LUIS eiuj lo fuan fa se Bul (8 eL 5a 
a) LJ kia soja Lia ela GB O1500 —PNI00 sa als ilm nlo 
e Lud elu OB 2.0 Ĵaad) 3 5 SO JU sp ALB OLAS plu) 
e hood ulas ulas NI eoj Jula OI mb Hor Ce Cu qu3 AJLJS Endlas 
qa omo aŭo e) sed 5 pod (a pomi aŭs cno lab aJ Aa alaco ub 
ge Bd Jia jl pa ma pomtla ekago Jla ela me Jelin, LUJ 
OI pea kilio Balo LOU IU kio pomaj 0 pid eb omo (SIUN „ovi 
Dl pd st ga (20 Jado ls) amas dp SI Jo aj la VU 
BI HU pio p SI dms sb ga JS B31) sumas Ij Uo SUI do 
PL ke «bJ dilo) e amio GI mm LU Du SI mustoj, 
sala gora do JI JLI spe gej lL — ALAJ a LJ —O p SI 
On SI Amas Ua son gduo SU Jo poj di SI 

LOL ope lb (5 oan 1 lo (lol suoj tj iua) ka plia cus 
JIS ga kada buda be lj 3 gn OUI a „ST OLAS nlaj Kaj 
mad erg del leg 0 Sd Jes ĴI lla (5539. JA lana „5 jl ph lala 
Meg Jado „bo Oto Ju pd avas a (om pali le MI Jr ua) 
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JE dl dl) hos US 2 -o Jpdodi 


PU PETES CON] UJI al Lusi Jeudi 
FUCI uzi G 91500 — 1100 
pi — CH 4 C 4 H» 
ko me (l pJS soul ksmaestoeduS enOp—Go: 


2C  O»——» 2C0 


palas om ma ga bedbly = Ola al jo ĴI sara pdelJ pull C = 2H» €—CHa 


(kd is pod ds ga al islo udu Ss C = HOK—YSCO 1 Ho 
Kp dl 5 pomi kas ma l e ebia JUJ) — «LII 3131 CO = HHOK—»CO» 1 H; 
ad 5 end glo jo OL ĴI pin podi 3H20 FCO«—» CH: - HO 


U.S. Department of Energy, 1981. : y“~aaJ! 


(5 pondi laso sia a Esl p DIJN RS ao 5 5 ando lO Mo J pando 
Ado) IW ĴI lemiaj ŝ (iglia ollus )) „id ad 6j1pdi 
dli ŬA JAJ Do Jado dn at 5 I 5 kas Balo co duoj 
i GUI A OLJĴI 15: yo kda kago] ALUUĴN p. piono felo ilas pi 
ES kuj BLA USI UJ am DA SAS I onda Luj 
Juadj ul5 13), „(HyCO 5 3 Ol 41) CO Jun 3 5 suro pdon l 
(id slu Jad 3 si sl ĴI JN asu 0] ad DI e li 
Ed me Du SU Jam Ja aea fola, (SUI pomo klj) Jj skao Le paj 
5 sln 5a Bid Lal ala) gor apte) mj (3) pina falo 5 aj 
ES dO aJ 3 bs OT mo e SL SJ oel 
OU olo dd JN a dd E JI dli ho olis JP, 
EilS p DAŬ AU a I pd a Aolual wd UK, masaj „Ro mut 
bad im pasemo (61) dl 15 mod peblaj jlo Zelo 5 maj iDlbezo]! 
AN sd e sLJI oL aj 5 pro sb 5 pas Jal 3 Raul BUD, 
„ka gia 8) rl 5 ema 95 Maan jo aŭo muŝa « pio mdo AII 
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JUI lj Luo Sas) SL JI 3 l 5 JI GJ plu Jaal uŭ, 
UK N mdo JI ml pramo AS 1uvJĴLAJN co o uaj Jala 5, maj enla 
ULAJ UNI bas slu 5a LS (Gjlo sado ~S RS sa daii lo po- YI 
EUS lu dj, IDI 51 1 JJI LI ce ASI ALB Lj Alpo o ŝapaJ 
ge plan OP mi mu5 JI GAJN punaj ŝuon kndlas Gb poj lulas 
La sod malu Us uo olua mt gb ZB kal J lo a ia maJ 
a bo ilsca ioullas Ĝi b ulu Allaŭio 3, paj al Ame Ro laJ IS „ill, 
Luka Ol NI eel gi (61 „abat Ruga lS Ab el OJ J vl [Ka So 
„Laze pam eL 1 = LS: adl do a ŝalo a „malin: ko BU31, mu lJ (6 


USANI pola aut I e o aJ I LJ pluaj, 
SE a pazo o lad JJ pls nal qe pol) Ago pala Ao KI 
o) ke GUJ glob ŝ „sla klan) lei) Lb) sloul; ssdigo] eli 
DIS Lu 1313 oil ga Abla (LS ŝonllany TELOJ elis ZG lS ĉl La „gulo 
„Laj kalo ii, a, LG! AŬ olua OUN 


3 LJ SI) soo. elaJl ha) fluu eN dll Jus Laj „KaJ e 

Sl om dd ge Uu lad mud lo Ĵ mand) UJI 4553] husi a suJ sag 

LI, PLO ĴI ak prj kolo Andlan gb EUS ala atoloj ALS Ĵa Dio SU 
PALAJ no Tam 55: peb jll Ĵa 4ŭ, „bl odo 5 


onla pe Volas UV ma „lul „ĉ Janmol) BAG] a iadĴlas 4ij,b Slaj 

So pad Jena 50000 p L3) 5 pro da sad Lo Al pid aSo ĴI 
elas DU mo pas AS Li ro luos Bia 6 Jj lroj us p 
Alas pa kio bj) oda Ĵa, „SASOL 43; dlab /P2i ŝ pilon i dala 33 Ay b plaj 
(PAS Aŭ paj diman (5 moj on GUA udo p caloĝ OJ Laj GLE MI uml sj 
oLa e suJI JeLS (6 pruo „(Fischer-Tropsch Synthesis) oj = rid E Llzw| 
oar pa ss! ko aŭ al, 300 ALa aao aj 1925 fus bo zor 
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sI „o iala o) pol Ju) and) o WuJi Jia Simo «Sd ima HL 
ms oj eŭ plon sa spas JU ipSa adul Jam du „JI 
ALEN olal ĴI pos TiuioĴ) Dloazll fe ipslĴ pluJi ŭl! olbuzo 


dam luj mo Sd utat e bra mud pe 23 JJ pelo mli OI pi 
Lo Lat a uo poe Lai Sura, LAJ elua ĉe „5 „ui Au vall oda GI YI „EJI „i 
Pd o Slo SI GASI | Jm 3 „suaJ Aŭ LA ca LAS 51 Lp 
El De JD pal hod da PLAJI e md LUS 15 pa pilio 
ON pi mr e bambon p lan dol Dp ,5 (MJ gorg plon umj lo J pondi 
(ALAJ ne Jam a ISo) slo ĴI hood Alos: ad oli ku pd) All 
5 SI o o ka uk OT LJ: hamt llan o 5 o mL So ĴI 15 
Zo 5 IBS (Cracking Process) „SJ ivJLas Uy I ie Lodi odo La] eza) 
NI e aL 10000 (Ĵ! ka bao, ulaj eb oro 900 Jh ha ilm 
ge 9a 8 plo azoo pala DISAN LO Sad od mmen$ (5 pro DI Laj leo pod! 
kJ LS „ĴI ĴI Leono poa piaj poli kip Dlodo JUS gej bpaĴl 
Jm ŝ 


(Pyrolysis) 61 JI Mod LJ om olas ess LUJ La, 
Spd Jlo) kiu iaj) pid) alb Am dls ud poo 
Sm dle bd dle „aŭo lj) lel) pio mull 0 ll dua 2a oJ 
p od aao spa ao lma I I vio o 0 AĴO dal on o 
No (Char) „~~izol I anao e) ALB kuo luia Alo Ru jlo ob; pus 
OF aJ haŭ) inloJ mm GUJ kala mlukual buro, Aia vo] „saj 
ge ila mlua5 kanl Jl 1 bua muna Lo pasat es ANLOJ oi 5 pau 
ozaj) 
Elo ps 5 pr dla 6 Sd man ŝaho pd JL do Jukos Lal 
mllall oda man: ad Lulu] (6 pj dd ode mllao se Likso 
jlom) co kal gn ABU ama lo oso Ĝ l 3a aglo Bola ma pol e e 
o a 
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Ai, JL JJ Lo E Ka Jos pj ilo p SS o oJ fad Jumollo 
Ss BJ e „5 Alo lo J paoĴ sa Jia a Agi GIS ZU LJ 
sda filoj poll se pajo bl pao (H-coal) sd Le suŝmmj AY o] 
ceda OI mb oj ll GE me ponos ĴO ao aj AĴ amaj (5 pej 
„jom lo a Laal slolis (5 ĵ5 pozi 
kuj slozo 


e dd Gad dO ALI jj SUII pal e Talo DI 
ON Kell uzas la a koma] o 15 ua (SUI JI qa La poo ot sa zeo 
pl Pa duka, teo Lugl5: a smo UU o mpo nA 5 I e la 0 aSo 
QIUJN kaulo ajo kea OS OI AowJ idos Jluao NL eles 
BLO) „LAJ poos ON! il ploj l pleluali lamaj i li 25.Ĵ 
Sad 3 oJ da p KI Reo ladoj Laŝolo [SLE Bla 0 Kas US MI 
Sto sll a E dd OS OJ Bed ad Kaa SJ o LOJN o 3 „vU 
Lo ko 


Sis LI 95 A saŭd p lu) ilas Jlo JUJ Jumo lo 5) pl pasoj 
dp Aulj dj) sw EID 3554 dodlaaJ SEL IS LS 5 pila a jon 
AS a peo (SI pill wd 3a jl JI ol pall laS Ol Aii), 44313 „ilj 
3 pu Selo AĴOJ Gb plamzol, Ba. BLUJI l JN galo Lano Las 
lellis Biagio „le pakl KI a o, als, 
Azilo „SU 3 l Ama ao 5 dl sd els) sla OJlkzos SUI ms 
Olam) lo US sn a pedio mo SI Al lias do KaJ 
OP po ki lO puamas Jla OLU, Rilis kako NS, GO day, 
EJ ga el karaj oj OI Sao (Sl lS jal po pasu; Laŭ elna 
ado i lon JS oa malas alni; kUJI Bao a Ua us Alos ĴI OU 
„1980 iu 


5 aa)! luno pu Abi I LS eag o mm kaJ Gr boji ses No 
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ON e, La 2 pls am po slab „mr pessezaj aJI Aĝo „SUI 
es do ulis Ol VI ALOS „nadi AS ga daodl p 10 Kia N sL MI 
ei, ŝa) SLI JI cioj Lilo. ell e Alla la5” pasas 5 SJ 
JUJ ibo 0: pas klad 5 JI JJI Au: JI ĴI o boras] 
DL e mu SI 5 ad e po ldo 2 o pip be Ulano 25 A 
Ĝaŭ sad) p dl el kuj pe dom jdi Ĝ iŭ Aoplo la Kiaj o pio ko aJ 
sa JI e bla Las ol IJ ao lulaj Kad bl OU l l pea 
estl (MI glo mn mi SGI ulaj 9 OLU JE (ĴI BLO] 
Jim le 1A LIGUS sul La l oLUJI ola uaoo Lee: als kolo 

A pd oldi ola sladl ulo 


JJI, DUll 3, 53 kolo ŝolo lao: ag US a oLISGNI oda fio IU DI 
AKB 5 I LI I LI lao fela lol €5 Bla II vo asia), bl5 
sd) 575 kami lo pon clan, Glas: do url Lajo ŭl l pias 
AII ed 5 E me fad dj GEM o pedalo dilaj aJ J lo 
Oded ddluso sapda da 5 LU sno (iuapaloĴl ILJ ZaJN 
AG ALAJ La STAJ 0 ŜI ON Kaj kolo ĉj ps 13 ONG aloo „iio 
ub pan ŝ poao 5 mas leza ALE ob aal o at Us US OU Sau LS 
on 0 iamo les Ad JJI kolo ad sube kolo ASU 3, as „ao 
dl kmbJ OU 505 OLAS [bd UNN vd amis dl olia 
malaj „las JI ola fiaj Soul Jlbuo AĴ RAS Ana a lad) om 
Lp] po) ipoluall isma ole) pe) Tonda SLA UF o AS pd) kaso kolo 
LAU 5 ĵoj a Rolo p Lo a 


dll gll mr dn SI do) bO Gall pe cesia Y OI Zl umoj 
Ela a oll Dii Sagao oj dla GIAN e pj 5) loj Se A 
GJ 5 dla OB II GI Idel e uJ Je Nos es 5 
els aJ ma (8 31 La 131 puloĴl Lpnluseno OI ŝis) o  soLJI 
ONI ako xi Lan] mal ElaaJ fomo OT Kb i o 
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Jzmd! tis 

q Famo pj va plj Laj al lli Oy BB bao] a Jm ado fioj 
do 11 suid mJ al kan] JU LJN rom Da aia E sd ure pov e 
„Sis NU Gd OLU BS p orla Lolo kor KS 315 „un 
Ol me pol Sn ĉa plon Un do aJ OL JĴI pd oL KAJ 
Lal as AN OL dj poj ISIS 


re kuko du pino bola sao sumaj 5 (soo Seto pondi ĝo para laŭdis 
daŭ, “fia La a” Kaj Suma Ab ALO son o „SJ o Rolo 5 maj DL AU ALS 
JLJI oda fe Sd Cracking) „SUN iukao Alas) p do aa LS „Ĵi 
kongo 1000 118) 800 ge cal sm damo a Op [AJ a ao 
his rd LO JI US Jm GUŜO, ao loo Eondlmodl ola spa ems eloj „e 
mJ laŭi omo fadla o „SO UG) J3E a IUS Maj ARAS (5 p) uma 
E ped 3 SLUJI am fia ago UU plodi bull e ŝoroj) „51 pludi 
Ao pll (95 halt les Ilbo a SS OL luu sa LS 
uzoj 


olt gi 8 maj ua ill fia Jad laj gl plena (5 pro o 
dl pl em DLI pi Guan Luo ll ao Lo Jolo elna) 
dami pl aa luluas Laj oJ le (poll Lal „ksl)) alS Liu, 
agy ls 5 ISLE dio Lava o oj pa Seo 5 
l SU da Lea pls am nlia e lao 5 olas ĴaeJI 
In o dao ob e Jm laŭi (xe lalo 25 pj podlana Bano ŝuo oj 
A Jamdi 3a e JJI pen ga ĴI ad 85 ka USI, LJ LJ 
a sorl gi Bol on UI olima Jala p aneb maj ZIS fal anlosa (6 p 
PE e pao iaj SUS omj AĴ: ab 30 sova Avo I SOLJI so „ST Lazo 
ml AKA Ĝ as AKA Mimo 


SA ) ao a) amo d cpaj lb Pe p) pla aj o 
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3 Lo nio 3 pla Ple 0 mod a maj  pREdloj dspeo 
— ——E a 
ob ĴI olia 


imp aal aŭs Ial smo aŭ e£ sle) SUS Jo Kaj 
slu) LUS Sm (6 peo ual) Je KJ du pull Auli al l piza 
SN AO E al ed (ES o d adas)! 
bis „aba, SUB l buka ell ĝuas GIN lo Bios omi 
Luis indo kuzo) oda USIo = ume esea l 
LAŬ pa koma UKo aid ala jl 3 al ze kaJ gb 30 pru DU 
Aj Lo spad pd e) aO p pe plaŭdi paŭ 13 -m ISU proj 
„Jaĝo RoĴ) 330 soo Azad pwJl A 1 IL: alsumoĴ moro „SJ 


Adalo p) pumo] Aa pb 
KaJ laŭ aŭ di 


Laŭ p JomJ laŭi slo pel :130 o SEJ! 


Lawrance Livermore Laboratory ~~» ph= 
SL e pala ollbu „e „aŭ 3 Lu a prodo iu b oŭ 
ad SION p eld bs sl SN OLA dub Go aj mJ 
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maj JGLJI lk bo 3 as 1a ladi Sl, ome JL 
AGLI 5 pol Rompu da l LUN a ud dema RAJ LIKE: pa vo 
dl 02 UU L ĴI Laj LJ pe 35 Dos llo omudl Zadluo lb, 
ALAJ a pao SI) mJ ludi a pod es O salo UN bim pus 51 
ol Kay Am o PUB aj dla SI amloao an  daJ laJ modi 1a 
Sie sol aJl laŭi ga pl o nn sad dao do Ej pia plo 

lelaoj 15a N no UI o (l 3 sL jollas 


LAMEN miso pie og Las 
3 iĝu 
sn pj do ido bala e e kab lan a e il JUJ 


a aia pe RlooS moj laj Ja JI 5 alas „Kaj DI aŭlo aŭ lU 5 a au 
„aJI Laj Jala 


LuSy Ull: a KLU] JL o OVI kpjbr ds JL, Aus „ST JS, 
ABU ĉo plo isdlas ol lis plumb ex 5 JUJ DUBI GY Slo p) sazal 
adas JU Lude ge LEJ dla ha I Jlo, Ie IKI us) 
Si LUS ko me pia slo lo kamp ki mallo ISU MJ (65134 Las 
A gr daa 10 sas lo kod 5 dl o e iS mo AL ellus Yi 
sj p pe o ulas ĉe il JU MN Dadi spa dona ap palia 53a ij 
5 I e e OBI iau 

ge aba) Al pupa AE omj ge LUJ (5 ill Je gI faduo GJlS a 
kaj do l LES klas kmj eoj pill Laŭ dej (5 poj ef Ludo 
Blasano a o rod) akoj IAS mod sro a eJ lad) mi SG Edao 
Ruo vd elua) as limoj SUI a lJj OU ll Ea Gulo DU 5 a vaza 
bjo maa ga kaJ 4 pe bolo Go KK mu „KIN AŬG) „do Ial 2a 
BAJ Asio: AŬ po vt kom vaj ULO pias (5 stus so) 
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AS Ke bti Sl san dio mli lad p) pam 14-p SJ 
Ude p lamo 


5 md): Le moll Ala (sl zon lai LS Bi il) ĴU JI lujo 

LP petal JI JUĴI pl, G8, „luo. AJLO Lano) 2Al5 OT NI. pagu 
Lu, olo 355 I aj ly Elo)» LU 25 alo KUL sli. 
99295 pi gUSNN RUS kla oi slo ca al e 059 „lusla 
ma Ld dk JLJ hd lami me Alo malo 11570 pm dm di La „U 
c= Ledo lI p LNI Ja Las el Lo] plo kaj Lo gb la ia a KUS 
eal aŭd Ra lio „e (Sj pie sabl plj) ko ĴI AJ Lu, LS „ku 
sub 3 l) JUJ kusto Jo l padl „as dl Aba Gagd OLLU 


KAI „o: md) jlad 
JUJ) pl am Jula Lo alaod) SLEo ĴI Taudb ISo amoj N 
3 p dad UN vl pad Aula] l slat), ao uo laJ ke m5Ĵ Zo „ZI 
OJ FO La kaudo plil pe kamilo p pao Al5 01 UI 
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gj aĝa pl i$] Lnndi koro) penl pro YI (seli peb ĵo 
lal uzula Jla ual ibu Sf I sgauladl ad jJ Lad Laj «5 VI 
8 pas kaoS kab 715 kan SUD 5 an JO Ebloj; aatas, 
kadmio ĴI] JolaĴ] malla pioj 5 „b plaso 3315 ko maj sdas N UU savas 
HEB ISS, p ka] lus „l oda sa AEA Jon ĵo ad jJ a 
ko mo JL Loj dj 15 aJ OL JN 3 cJ al pal e pea! 
dua OlJl i bala 5 lo SKA is) do pl LN ĝ EoaJ 
dl olej 


AIL lo maj pana al Aiaj (SUII OJN a I peo sllumoJ! a 
ŝarado (15-20 SSE ful) UK mls sua Aa AIN sloj) Aas 
gals ŝimi Blas] do sl ln l adaj Abundis) ad USI 
lke -U sli 5000 9 2000 sa csl 5 slas Bu Doko oj g pd3 30000 9 10000 „= 
mlao da dd tak kon road LUS a LUS a mu podi ESI 
GS naŭ bJ y paj plan ll oda, 3 9500 a 9300 ar cal 5 daŭ a daj) 
ON noco pd ka mi sial geaj oj sua (Sao SELO (6 on o Jj odo „53 LJ 
AIK o lura Tao O Kis aspoll 


ko SI SKA LamoN Ji- si e oL pa samu) 65 J5o 
ezadio SI dugi ad la laioj cj ul aan ibo) 
GR maj ablo) jl e Ga mes) koman siii laJ) LISa 4 „mill 
si b pod! jLAJ plubenel, pAJ) njaj Laj „Kaj, EJ JUJ 
so ke a l 


oUuLI 3 Je kio caj i o SI KII ibo od emo 

dj poll kaJ) olu) dl ploj, mk lo aio o la I Laj 

(MHP) 4) (Massive Hydraulic Fracturing) edad SI aao mk mL 
AI le Mi ab 15000 3 pd bakas md bLs e DU JUI GIT SL 
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6 lub) ĴI ULIS vu) ds hanl) Jlo PLI OS OP ao lao poĴ 
JU LU UB J JJ od ulo APLUS, ol vo como AR ASOJN ARIOJ) slum) 
„ALa el pe) sm ed AJ ĴI Uza) JIE GBAJL | pau NL 


UL 


UN 


N ŭi 
Fi 


dla AJ ulo 
kal sll UJ, pll 


i dpoj fidi 
Pd Ee rota 


= LuaĴ olll llu caj OwJ 


L a su „Kad JI 3 = edi UJI „kaoti 
(10? fi?) (10? fe) 
=“ 320 — 50 1100 — 400 ka sd aNJLJ 
520 — 10 900 — 300 SJ 9 pea fuk) 
500 — 16 100-300 ill ds 3 mi DltaĴi 
2000 — 150 59000 — 1000 Uu Ao UD 3 olJi 
Ab pran sue AS 


domoj) SLI JI l ha JN ub plaj poluas (15 o (Sai 
US. Department of Energy (1981) : ya! 
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Abo 3 o prindl ga moje DL lio o moeite Cedi panda; 9 
las 5 satio pal GU AAJ ĴI bao caj aJ La pias bll o) 
Ee SISU 3 prio Golo po pondi US Ma Sao o GUJ 5 bJ dd 
EB p p NT 5 pio a 5) mizo] AiaoĴ A) sioj 

ol ks sI sao ema lona plo (SUN me GU p) pea la em lij 
JL JI lo Ru 5 sod): lo po Uo AB a Apola a Bal (6 gulon «3 0 SS 
Gao ON mi siuo l I ga sidi I 3 La mus Lat Lo! saji 
ha al kuo roll A cepa ki aaa LUI 3A mo podio dUJ 1 e sao] 
so ŝela lro a aj) ra o) 


AJ) MI ZAlKII, GLISI MUB 1 Lo) ga RAl5 555 Ol como 
JUJ l dy OI 3 o asJ UUN ao ĉa o BI Lal US, 
„Bia Sai JJ Dilo majo oLa (6 podi MI SAMAJN „ 


Zu) p - sod UJ 
eE59 Lukas solia „Ka Y la ll loo ua VI a NES JE OI 
vd pal don) pad ABIAJ olla „o aŭd luon Juno sjo. JYAnul VI se US 
VA dl pal — AALJN adi ab Lalana a GIS IGAJN deJ uj JI pluso, 
83 ab Ala) 4 saj! EREN: ad Asta 6 pra SUI eLJI e Uvinaj 
LANTI zas lo LI, 5 „peal LEELJN 1ib Ĝaŭ ONKAJ oda, o 

A bti a plas 


kula IJ ad pKasia ordaj lul mr Lis 1600 IKU Jiaj 
Ve peal dako JIS Ja dl oo mej us sle aloj 6 sLJI VIL) 
GEa o PLEJ poruo GI Laa LEL gaŭla as o GLS JI oo 
SLI Ako gl 15) pluo ai paj Le LILA LN SI po. „mato bao Alno p 
8) prl duli ye VI BIT saco lo o eblu ui ĉo pd oj meio 
o pom Gemma (817 SLAJ DI sali Jasuo 
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I „sle ai gli 100: Mg] daa)! Jumo sda sin kor yo 200 81 pll jab Lu ŝalo 

OJ Kuu „Jl a nad: do lolazo!, 5 pll hall Glan] ias vojo „JI 

Lro seo laa eLa pa Lb bm pe mas OF i lom MI SLAJ J pru 

kaso 3 pio JI e aJ I p pel eL LUJ „Lau 

A lg zin kolo oluŭ fulo a ĉlAJl Go l „peal ĝ daŭ 
ALOJN soj kll pe wa kall Ĝ „ŭiĴ)a (16-C KEJ past) 


almo UI 5 daj 16.2 Sj ! 
US. Geological Survey, 1973, Geotherma! Resources. Printing Office, Washington DC. : „uaj! 


US. Government 


hij) GUSAJ kulas tagi AGLI KT Rulo sa LI vio pil pe udo UO) 

Luisa kod dle „iaj laŭ kasto kono] mon SIS Ba o) mda) judi 
eJ gn Ia Rul pe elo „a5 ŝlono pliaj supoj DIKAN pi famn p: lo siaj 
blo llo i (dl l lo aj iaj aI 38 azaj kla do pr od 
N e (17-60 JEI) ploudl 3 pila kanlos coj pll „UO 5o OP Ka 
Uuj sI pad faso 3 mo ob Jo a JN IN plo 
Ad) 335 pe ki plio AJ 20 pu ĵS ŝelaS olll ĉuj) mad) Angli 
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ON laJ aK ada Rumo i laula dalo GASo gj so kia „Rau Amo) 
ls ouj sd ESS Oi brood pol dle faj iv lisoĴl oda 


SW) pgs Li 
ku sL praj 


L- „a Di a Z 
= KN 


MN NN NS 


IDO, IO Kle kamo | 
enajn) ŝin Pu A ees pas 
(6) ma dom) 


FRLJI SbJl bad E $ l lj peku AŬ „85 8 A diaso 11705 SSM 

DiPippo, 1980, Geothermal Energy as a Source of Electricity, A World Wide ~m Joa 
Survey, for the US. Dept of Energy. 

US. Government Printing Office, Washington DC. 


Sta LJ laa AS NIKA Ujo ee lu dal o mad) 239) Sf YI 
Bao La zE50 JJ sanpdl I vis tao. JI 6595 O3laaa laJ OL ou LLE 
JIL o laJ Zs lS) [ula Tua) me glŭoj) OolaoJ i RLO] Dl p las) ŝelo 
Jim pa daj) = ol RABON upo 1 maj ĴI GILA a Uoroj pK alla kong 
SEd Sul i dd adj Ro „Si o dd pil mado l uma 5 pulso! 
laJ si; kŭ moll e GI mi ŝa OLI a pa sake a latoj gui o LUUn] o 
6000 LLI OVI Ramono) RAŬSII kanal a 65 ao: smJĴLJI (5 psraodl ko 2USJI 
„Di sku 
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aJ pumilio! 

Ago Ap kona KT AJKO el aS a l 113 „Ed Jo pod OI 
id) ABU planaj a o LU sa AJLO do) pell 1 meoj ALD bio po 
ds pal il a Ij dkagJ ibo  oLluJ Slaj alms, Tekaoĝi 
——~T gar eme Peri 
UT SLI - Aj pal) olollao! lud Lauj kilio ZS 3 OUT ŝuo Jo 
oe SUl) sou SU JU 8 sd sa sdis gi Spy 
Ve UI lia OLEI 6 pr ado l pato Bld) ea aŭ 5 LAJ oda sa 
dulo pluo mi pe pazo pd 41 mui 1839 mw (A.C. Bequerel) ki5u e eJ LS 
Laŭ) mali p 5 pej) plee Lazo sp pad) 0 A o a o 
Lela do l GLI OI mi aloo onI cedi SU l) Sal) bodio 
„LJ Laal pb Lla NI LS Lal” sa ula 


a Lo gi sall poj sa edo ma ol) sU 3 pall ko md deo 
pi Lanto G „iS Lado (D.C.) pamodl $ pl epo Rufo „95 5 aŭ aj: do 5 polo 
30 JUI (5 aJI oJ ĴI Laj Ss LIS 3 „ilo Lento ABL 1 uuu 5Ĵ] AGUb)) A „ua 
18-00 SUI sas AII uma 5 35 suam lS siaj) Rudi ĝ 
sa kda J all: dao |5 9 ALALJI AS ill Aj „aJl LLAJ ge di pio 
al „BLAJ eld sulelis lij kaji seo dume Aaj m AJ, GL oj 
llia dO js 
(5, bodio iloj aboli d sda ual SUL eb aU Jo 
09 SINN fia kb falo pismo BLAJN oll p a UJ polazal 
Loy die (SL 5 dem pelo le Id i maJ alo BGUBJI sda alo, 
Lu Alo pell api suJ 1 ua 3 man Joon do a a daJ a o pll aŭ 
BLJI ĵe hulo aba ilas Eu 5 Akul lemo (8 pres lj mm) A Loj 
AĴLJJ hulodl Bob mslodl l Je GI vidl uo ilis GJ piu 
4 mol! okas eio Lj Jl lod e a las (Ple Ua SI) 
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“Komo AĴ dj ad disa 118 e SJ 

LAS ma Ada „a SU 3 „AJ Bio 12a 
ilo Jl kibi siboo) mi AĴUSNI kiull 5a (o Bd Faru) los 
LS a Ĵ lono old oLa JN o U I amaj Aa pl ol5 pelo ledo 
UP ILN] UJI S 


ILe Lan: semani UoŬ ab sa BUB se 5a a Ĵi or mb hulo Ja Il 

BLUSO ko poi Oe Alo I e prloJl Ago 
e SSS ABL ala | aJl: ab Tomo poll Add l uo e peb Judaj 
„le gl mad Lo dl Eol5 kalio 33 sLJI so AlS UJ E KJ a aulo a 


As pall DI Lua uml pedalo de sI l Saa) bopa seLUS azaj 
ŝalo 3 Ao ĴI kilo pos BJ Jl eS laaJ sl) Alo Ĵi io pela p LU) 
Sa Ja kj mal l lasi LI (1 sag ls 10a SINL vL; La 
BUS luj un dd do mmaas JE sa LAL „Kad AJN pelas „a 
ALNo ull Alo ĴI luo po Ll pli ioj 
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Bd as Js SU I Jal fl eS: plo laudo oda „os 
ua 11 sami cieloll (6a fama) koe pij lo alo goli ami ao al 
1 OSI Luis bo ai s glll spa hod uso kJUJI 
BI 5 „az Ui, pebodl ilo) 33 6 l LUJ Jlo KG Oj vil 
ga aO pl Bb csl5 13) a „io Jl a po kaJ] falo ada] 05 vili 
PID se spe DAumad „SI JS La ilo fol bum 1 mad forlo Leo 
OS dl 

(Tandem Junction) 4351 XII Alo Ĵi seas Jom LUISJI so dodo p i So 
ko oda planas p Aula 3 agor 15 lail VI kope Jalan LudILO a DAS Lando 
EJIGLL RLI plod OI mo mi Geol ee 51 ope Rua spa Ado „ĴI 
GA „daŭo l Lo Rau MAIS 5 MUS: M) BLOJ RIDI AI oal Bo por pe 
LO mall gan Os l gol se Bld Uo SBIb alma; paid) 
LEON eo Ge Jlo) ki alas) de oSm Su) spa hodi 
EI pal o ŝan ĴI Aŭda] (213 3 SO tuaJN Rami) ULAJ, „ielo 
ASLUJ Juu5J) SSB so And) 15 lo op Y LOV Jo — lanaj lelgolo 
aloj dl malaj lom sap laŭa Loi lo Lano Gaj al eli „5 ĴI 
Lal e Eo Me, Ri KaJ saaĴ Se saj do iolualy iej£oJ 
ŝa „laj BRUS: p JUJ usoj jj ia ol soll pando „hast slan old o l odon 
SG fs 3S l 35 pall Lan SJ podi 1511 mU bll sdoms Lej „Hadi 
JUJ AĴLOJ JI 22051 ZU UI] PU Rumi 33UAJ plosenel; Tilaco)] 
iumo iJ) LULJĴI ZAS swa („o salad) ha)) aj) paoiJi PS Vopdomas 
3 b-L- dla, elua p DILO poĴt okul La SJ al JI ILJ JIE 1 
LOJ pe ŝe5 DLaS kola; plan. Kao USJ ada l Ban l „ks 
elli sL, „du lad o plod cu LUS ŝeLUSO p kagi Zal£, 1s) ll 35 „aj! 
LUI si poks JIA e Bld 3 oJ Kao Gla] oda OF SLUJI 
su muda Gad de IB gioj anl ol 9) «udo pod oli) uua 
-CLwJŜI Lad) „kul 


576 


BS eS A adm Bj paj mleKIN gi 3 Ali o ra Bd OI Lulo, 
ApolaĴI KAAS a IIS piko ĴI daa AL Balio ajla a pe p pes 
15 Bolano Guo a AJN AIS po du pumo «JUS LAS (Ao bl od 5 AI OP me 
LU dam aglo LIIAJ ola pisas RAS OP mi. 510 Kao AJ pool AG 105 OY 
Ban I e Lj RASO ,53 6 mao JOJ LIJ muliaj bito 1ulo „egi 
o a E pes da 
kaJ O dl El gil 
Sa LIO podi 


U „zel La 319 aloo vl ZAJ lon SS E l ge do daĴ ĴI Rua O YJ 

Jia kuli OK pl oda ima BUOJ roj plstoj- oj 

dl 9 o JAJ ebu dO aJ LLAJ AJ! ce ABLJI OLaKIG ilias 
LULAS a dls bua ulto) dla olo! 


lasl p OIL Gj LOJ «JUL BUI sL pos OS dOpo, 

Su loN famas Rul pll Dlbml) 3 3 „wl sL „SIU „(Pumped Storage) aj! 

sI fad 3 zi J55- kadi Dio sla ĴI sluĴ muo p aŭ 3 5 lono 

daŭ „aJl SLI 5 sa eLa GOI ĴI lajn ld IN 5 3 p ls Del. paŭso] 
aU ham ml si JE sb luj AS 5 dilb aŬ oJ 


OJ oblagJ sd AĴI 4 laJ a obla ad eb SI Oja MUS Kaj 
EL BI a as so ad Lad eelas I eloj lapo NUS poa 
Lk pul) panas SN LJ 3 pai 


RF KAlo md lad oo vi) pal Oj ado BB Oj OP SUS Tol, 
ĉa plaaJl a „Lezo BLO NI mO 3 (Ĥ old) AJ pull Gl pll Vj vb bs 
o LJ LJ De za OV (o Tao I Lo di gad Zou) 
AEJ a oLa ekaĴi pslas plas ĴI Bai 0 p ki; bJ oda Jeo lao! 
„do pa 5 alon 5 ml Au NI lasl „i 


STI 


JLI pd mao Bubon lam aJ sj — ka] D pol p la apia Laj 
ilan) mi lal paon slo mma Bubon (6 e lan SS ma JolSia ejan pa — cs UJ 
Am ks polo plf) olor so Akso LO GAJI Loj ed KN 
I Liaj Bapto o pr luan a sj 6553 Larjj «po Ma ga o pasoj 
SL e Sj LaJĴ 


kaJ SL laJ! 


ALUJI (ASU SI) SlUJ JJ, hao keo OL UJN ŝuo l vat) „iaj 
EUS „aum faj ads mid p JA Sal hood e LJ ŭo 
ALelaJ! ASUJI Bul Ja 35 „JI aJ d Umo) 135 OL,laJl ĴI ĉrbJU 
Ull ploj lip sl oa mar GI ui SL SI LU Lal, all 
OPI lus 115 [AS ĴI a mad olua aJ ad kaj lioj 


I Bada opl oll Le Slupoo koJ oL lJi lus fij 
jl RULJI AĴAJN Bob: Lo A UJN oda fuala el oo JI pasuus 
o pe eld AJ kalia, GIU, I pilo dO A JI LLESI ozas 
al po Aso SI Nolo slas, (19-00 KAJ) ato I Pe id opo 
i dl dla sb 65 a slo por 3 Uj SI ll e JS o 
AST o E suan I aŭlo (Pb) polo ŜI sa pall — polo JI Zi lla, 
es SJ; «(HoSO,) Ea „SI aa sd usa SI LI „(Pb0») „Lo I 
eto I LU se plo ŜI ms obs ĴI Ua SINJ celi 5 Bu JI 
ka bj e pl a ABD sa Za aJI 6 „vii Lao a So SIS di OI „e 
SLAS o SI AJldaaJ ZIS ĴYS 


PbO; - Pb 1 2H»5SO04  ~2PbSO;» 4 2H,0 


(PBO») palo ĴI vla 5 muda ĉa dl dl I a od) is E 
alpa SI ata SUN Jo a sd mk a Sd e sli 
veli SU Too nb Tlel ad do Ua maj o ĝa pioj) pol ue pad 
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„and polo ĴI Zu pliaj 190 SAJI 


peen spa 0 ol ka lla „pai ŝalo) 15 3) „Sa BG Jelus SUS mej 

IS Sc a Av ad at) GRAS: Saio a a a spa (51 (DC) pozmoĴ (Lal) 
o pll A Ae plo sumi Jl om polo Ĵ Dl 5 e SIEI 
oK ata SINN ĝi Ua I a (9) UJI i) le Lo JI ĴI 
cas I (69,7 ms 1 pedi spa 3 plona DUO: somAJN Golo] a ĝu „id 3, go ŝolol 
ej seU oda sulo AŬo a e UJ Ba go slona La lias aJo SIN], 
oda (ados) la Ib) y 65) 95 300 pu Dag 3 adl lo JI oL oJ 
Ll, Li a l IJS sro Sua SS uu Oa 
(a DdaĴ lia lah) kuu Lad iuolual Al e Op: aed - poloj! 
5 pam 13 USI uia (soll p pll 215 Gia GLUISS Le) lad lugo 
No mad pn oJ mod polo JI du Um a iua oda dio) Rolas 
kalo Oj dl akj 5 ms LUIS na ao ua ou l lU LJe „zaj 


AJ SI LJ Jumo) 


Leis AsULaJN „ae Lo faj lo rioj) Rodo) IU LUJ OŬ ijo 
lpaaj dmu jdo 3 Laj io ol Sul OP NI uua oL JS 
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iua sl pd se Tuj GUI maj l maJ gl spot (5 pr 33a Leis 
eS po pad) Bu liao elo Lo la ALa) UII lio inas ouj 
Le JU lull olua od 5 5 dos I (lo Ji) 
EP o sea epo pall oa tas ped fu aJ oda 3 OLBJI JW UU 
eJ dl lu laJ ola a e pais Nj km SI Un SU e pas 
anlaj KUN B99 peo klan Lal la „pi laJ LUS Mo 5, pad ol p 


ls ob I a deloj pd LIL l ob, loJN oda Gl „i 

eli luudl Ez) 48 jloma pao OP Kaj a ĉu gia dor 39350) 91 300 (EJI „ad AvĴlo 

lla ge 5 I p LI (alko, lao Ak I; LE ao eS e 

Lad UL AŬG aJ du 5 l p at Bo laro IS ES JI Aliaj fia Jo po 
ita Jar 


| ge e e daŭ 
uJ! ĉe mall 


RN NSIITATRRRRRDR OJ 
SRN 
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A -o SI 
eno po sl „5 lusla dada JS 
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SJ ci diolo ~a sl SO Oz — kall dalo olas p Uio, 


Auli OGAJ) ĵe 51 ag: 50 o zaŭ LU UK, vs Ŝia LUJ ĉ ;3JU 
LASI J o pa LUKT Em a Laŭ] Lu UJ (6, alan CBUS, LJ o 
ALB LIAU aJLJ) saloJl — plo JI lla; 5 Gaj MI 


Lamas po poj JIE o a UAJĴI lt lia, 5: muss db 6a D) 

2000 («Le Jos Blas lao Jo J pad MI onoj l Ua a alan duo 

a pal) bia» Ol ndi Ol am) Dl uw „ko lo un LARS on dino 
OO us pilo saoJ 599 3650 


OI BJ fame de „Kad Balio Ao ŝa o slas Laj „aJI LI 
35 Spa Jiaj Y ĉa petly goenll DI ,32 346 6) LS ŝi sama 9 J-aj 
AĴLAĴ JI 21 ON kago Rolas Oli pe a kaj Lo KI le kiloj 
a padls plumo] dai dl mall jalm N sue „o lubi Li Solo nla 
kel Oko kauzoj) A3UBIJ 3aŭ ma$) aK ON sa SLAJ e io giso 
O Sum JIKAo, aliis ĝ ALU) 5 aL ca BAJ pall IG cxe Ana 50 povis 
Kao DL AĴI se dl laso spd EU Leda JI Lea I AGAJ ALMS 
gra IAJ maJ fa l UnJN Jado allo lado- ag abloJ ielo VI i 2a OL 
AĴUJI $ 313 5 13) vuo YI bo ikoogJ kaJ l da a eL iU 
UJ a 


CE se BIGI aula po Las YI (5 poi MIJ mo ĴI OŬ MUS ga uzl al gas 
Ol am ela ĉl gl so sop bb Uba mula Jom do maio) a] 
„o poli 0 180 uj BLO (ze eL Raci plasa Jo Le 015. le Fali Su 
lJ l LAJ 443 plom Lu) ĵi JAS laŭ: ga pwJ Bm 5 mi BL = Lu) 
LO 


~ 


LS pilo) e ŝlo LUJ moll poj al la oK o] aJ a] 
5 Le 15) Zu) oLIboJN pal pa Oj, alaj ola KU pam e 
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afslas menas EL, a 23 SU OIKLJ gb 33A Oj Lea mato l lJ 
Liaj 10j JL DUlau O5Llo fall, Sa, Ao LAJN l Gulag 3 gujo Ol 
Uo) 3 (Specific Power) 445 „Jl ŝ „UI 9 (Specific Energy) 3.5 „JI 3sUb)! 
(ra laoma Lo p pulmaj ŝlo Oj ĴI SU o AS a poco ASUBJI „lao kuo po 
a Le dl 3a LI „usa SJ ielo — DIL „US a BILDI 035 lo £i 
bi ĴL Bole pla a Bog Vja ve aL JK 3) LUS o ĉo! 3 „a „luia 
LAD me kaij 5 paj ulin 3 buaJl Alo, aas (SU sud, LU JJ 

Ao pl Lej pa3 ma Lao pii lo aao al do aJ OT on ad duo 


ol laJ go plil sua io) — ksj ooi aJ 20 o SUI gaso 

= velo kajla; gon mj GU 65 Bluo Jam laa DIS 61 1 ĵi 

Sulla UJAJ da muadlo ŝ l mol; LIKI loa kŭ gan: aJ 

Adal RIL „65 ŝlo OIKabo UI ŝlo: alo — polo JI simia aj lo 

Gd gr doel „5 kolaj vb dla 25: JI Lazo mu faj OŬ a SLao 50 La bs Las 5 Jlo 
Kao a Lado] 


000 10 
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(watt/1b) 3e „Jl 5 „UJ 
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100 1000 
(watt - hr /lb) e Ji BLJI 


ĉen pai) Dorf, 19780,9 Renzi ABUBU! O jol katas Ao dl — kj) pl pll 2I- o SJ 


CU Ladi 
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Ebla el — IK a do soll kell oL la pam; lusis „ejo 
„„aboĴ = polo JI ŝa slim, ŝi lao 5 buoj epo mall so „KI a — el „gll — 
OL IKA, Ado JI SM doh ss (2-O KAI SB mm ĴI So 
Shga 40 ELI Ae pada 250 Ela LAU LJ OK DI Kao pino pll mo „SO A laj 
AeLJ Ĵ 


GANI lall ola) SI hlo lUn 4 |a, LUB Slaj podi Laoso 
Ian Auŝlio OSI OJ KU l da Ŝa keJ pl ge ob laJ oj 
El o 5a o busd) 3 sal LJ Zl elo) Las] is 
AIL I DI Lag uo 01: ao liao ab A GI eV 9 pu UJI 
koi mli soso) kort kudlo moj in Lia e 51 pos UI mw 
-EJUI Ladi 1) elpa 8 pullo vo 


eslizoĴ! 15,1 pll 0 jad 

MN JU ak LJ LJ mileo 6 Ra Gl pll Oj; kaŭ O) 
E 0 po) iŭ, lall ola (6 pros ka modi dol pO ped AL p 3 uaolaJl 
ELIN OS OI LU kaj JI ( salJ vial (5,1,= 331) al) 35,1 „JI 331) 
KUJ lay „lado ŝoLIJI mas Y LUJ BLAJN 31 mall gua kulin ŝ jj pull ĉon jo wi 
SEL plj LIL ĝo paomal Gl pall O jJ Bao Solo eJ OS 

i sad e ub JE slag kio JA e la lod o OT Kuj 
i plo SS AJo Fl ima ĴI seal sas DI Laa „Slo aL 5 loo 
PAUL Jt o al alpaj) aj 3 a loon ua Sajn LJ pl JU 

Ye kamo bumo SJ ĉa momoll 5) pa dass Lasi Jio sl Je sugi, 
Gl aU ul 0 a o dl lj Ge J sedo vi) Desuzuaj ŝoLaJi 
don 13 JN Bola spe ai ali SJ ilia „ĴI A „dl luo JL gio | pas Lo pomoj 


sdla Alo ebo = 
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ko perdiĝo) plisi Bio Jsdod! 


[lp dls podi BUKI lp 
BTU/ /f?9F liad  ksod) 
(lpo 130 Slpddjoge = IĈ (BTUAIF) Le pomaj) 31 „JI Solo 
Lu 62 62 1.0 «LJ! 
41 59 490 ?0.12 da 5 uda 
40 S7 320 Y0.18 (FesO4) —J la 
97, 39 170 "0.23 do A pozi 
25 36 ~ITO 021 podi 
= 14 59 0.223 (F2084U])ep pomo 


6009F ("ĴI 779 se x 
Hottel and Howard (1971) 1 ;;4 Assis : juj! 


OA - lulusuoN Jla hadi 1u02213 — kj) pl kes $I dj Lajo 
Jos mL ilj OGI ien DAJ ao 5 AJ eubezuaj Laslo p denoj] 
o ele di EL LIE gejo (P3-11 IKE sl) meal dl 
p med ge mod el pd ĴOSI Bu OSI Lio. ml poomoj! 
Oda mma e ddliu kjo ij lod ge Bl pal J pra ŝo e 
Wade „Slll plodis IS LI EUS „Ko Jo, sil Ji 
olo Jaŝa im adl bell l p korpo luin Ua pll dl plloa paj 
JL Ima LJ gu pol plod ge du „I PILo OUS13 6) pJ Jo LAJ 
Oj5o EU, l aa pll JAJ GL pi pe Sasoso (61 pad oL 
eN sk pll do dl Gh eds miall pr 3 pIi 


Bao3 da Boa lad LLIN mil a (6395 ILJ plu dl JJl kalia 

oaj gri UJN Ulu, „UN dls Jala kupo Sedl (Ludi 
lelo 88, pan pluso! 0354 La LIIE a Jur plusaj l, 93 Lal ielaj 
maŭ DAJN plasa OI lall ye ma) ŝloj cb „kall JI goo daro hodi 
ed olo ĴI Lun slat ĴI Bl pll luj lelo suloj ol „Su GAJ 
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BAU zio pls OJS GAJI pad Oo Rs llu) sod ab si Ol NI 
2al5 IIS LAJ, „AJo JN RAISON epo au ooj pu lla a pomo do Laa paj) paz 
LS pramoj doel OS Las aŭd: go) As 1 umj im AGLOJ) 
ilas ebl ŝuo l ld a eadAUba SIO Sam ŭd amo pp l pp 
Ul 1a ma UKo 


dl Jo JO aj do JIE 5 lub p5amĴ lodi LJ Ol mujleoj 
il BA-o 15000 pioj SB: lus al e klo dl oe LoJ eLa 
oe JUI izluu Ulla: mid dao mamoj) n LJ sL La o Rulo; „ 
37.5 dw (paomodl a mun edz ISO OJĴO25) 05 mos pan pa3 150 
mad loj 5 pen peo l iaŜo pu 2800 Elu Lam Jiaj lula UJE 
ĝa „tanoj Lal „uo 28 4 ,ba Los 12 o ls Lu) av Ki; Jlo, aJ aus pio 
8 „Lo meme du mo l pln —uwgl ABU Bulo o1 5 (ad Remo 
iu BUL „sumoj! el sel (sj) pll Oĵdl salo) „eroj Ja Go) 
(ia e „SI i so euwllooĴ! 0 „Semo da prod Ar3uĴ) 


Bu) aJ ol pe plusino ĴUS paŝ mi 3 naj DJ elo! oo Jukl) „Kuo 
iolua] lulu) 13 Mad) (5 pe 43 dle Jlo kus uJ Omo uJ 
Bd Hno ib KIAJ laaj Ĵulo doj] lon lo 3 JI 
PoaJjtall aus) Jl JLJN 183] o jol kulp br pu olu 
rd doLaĴ RNI Bl pll olo iam 45 Jado sano La bJ pen Eko ol 
Al sa la has AlS iul amas Us AĴE GA] lono LS pai 
al sedi oda pona ŝuoj Bj] „wl laud Zi lio „Sao AEL 6 5 ĴI Lo 
Lo pammoJ] ĉj) prl) 31 moj 
LIS NN Oa Ji (el do ASI Bu pd ola plasa pru plo 
„A p co aJ o a 3 pa dl mta o AI ol pt p Zeman] 
ab o sl pedi aa, OT onj AIS om do l — ped o abo ej 
om kad eno pall mls 5 ple JE, Sa jo aj Joa dl 
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Dl pall 6 LS pll oda Me (5 pri Alh] 5 pu Baj EUJI JJ buj] 
ia Sol 


kul£i! o di dip 4o Jyj-odi 


gLuYi os 


dlm dam, Mul mmiana 


(AGU Ala Aian [as sL) BSO lva N! iaŭ 8) „gĴ Sola 
Kao a (aa pu “F FERCOJ 
7900 75 102 102 — 84 esm a, 15 
9700 105 92 90 „De ple 
2500 4 59 208 aJ po al) 
23500 158 149 482 e l „i 
92000 1800 51 1260 p eL do „du 


H.C. Hottel and J. B. Howard. 179 ĉanux2a ! jean) 


«New Energy Technology: Some Facts and Assessments», MIT Press, Cambridge. MA. 1971. 


to ama blusa VN) dom JS J ab 6 oJ DAJ ge Go] „5 Sla 
ob 1 do OG lpdl Uj uaano kaŭ OfdL edo Lo Miaj 
Laa sll GiS kul pll loza l se 599 solo olal lo ad 2! 
-seLUS, Ua Su) pd olo» GLE e Dlaaajo 6) JS ellas 
ES dad e da „JI BL Jluaub fal dla 3) pll lona Kaj 
dao pPI a ŝl pl don jo gj Laute ko pu amaS Leo liS 0) mo UJI 
sla 0 po Ale Ero pr i aj UI Za pll obuaoĴ „Sao o „sla VI 
LI sola knpo Ĝjb Bul pll arjo (lj E 28 coj lll mon 
oj go ŝul dano ld slie gu bij elL pab: simo] Gu KJ 
3a LE GJ) ao laslaj laeo Laŭ o po dom da 5 
„Laal ALa gj, 


kum aoJ] 23) poj! OLKpuoluo 
„Las U MHD ĝi (Magnetohydrodynamics) 1... lz2JI e Jl LKaluo port 
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E bad eL 65 Is I ge tajl pal BU „Sua Jo poet almo 
le J pandl AKU] dia „bJ oda pojn AS Sua Bb oJ loj Sl klavo] 
kalia elen £S ms e Bulo (sj ŝ p) isloj SE kul selis 

lo ass Ol Ru sp ino l EKo 


Jeado sg 
ski 


RUL DI3 Zl = BBlb 
Sardona 


As SU lo 


Md 2a 
Susie p 


2-o SJ 
J.H. Krenz. 17» „~ia „(MHD dl lasio]] ĝl aJi alaluo UU po 
Energy Conversion and Utilization. Allyn and Bacon, Boston, MA. 1984. 
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keli gg amos Li] NI Unum lur pio nos kio OS eon 
a temo MHD ĴARo ga 3 sa a Ra A eL, SI JJ a Klus e „ĴI 
D-o SAI par EIUN Lad vul) GIN paj faj MI Lo 5 A 
EUS La e ze lm domo, [ou el val aao AS LOJN Land nd oj do siĝo dono 
MHD 8L3 j Aa bO] po SA GIN aj SLIS Se spd 
eli SI Jj 1 raj e pU Bal dIa A AŬ pij al ome Jos 
oE 3 Us DU, SUN 35 JE gue ŝipo 5 maj MHD GG (ĝi 
„abo SU S LL... „soloo JL ĴIS oj Lois Boulozo]) ĜI so! 


kaj doll JS ge MHD GLS p sla) io „ul Aglo 35 pli Guj 
US ko pu sla) akoo „(Ao gia 93000 — 92500) AgĴlo 3) „= ion j99 Jlo kaz, 
SES 5 SL e5 prolia IS (6 pro Laon pra UO pus ii: l ka illo oja e 
DL pr boni pa ko mao dj paj: maskoJ] JbnoĴl ebli Gu MHD ŝli: „ilo 
3 -0 SKEI pis) sta), ab zuj 


3 AAJL DUI 


2-o Sed 
1 venda idli Sd 5 PAL DUS, j Jankio] eki akj ma MHD ŝLA) alaŭa 
J. H. Krenz, «Energy Conversion and Utilization» Boston, MA. Allyn and Bacon, 1984. 
I poj) lupa) Ob pe ĴI ge MHD BL3 po Si 95 Apr Due 
Gla I llo LULU va 3 „AL ola gulon SAGLG a muskoj Jbmll JU 
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MEAL el 5 Aa dj mulao Jlo mu pablis Lute Lj lam o do 
As (sl 45 Ĵlma ŝi) bylos La koi): „mvbliko OI pu Vl OS, 
eda maa (23-05 KAJN) mks JlomoJl a JI Dise e IS ME (635 ps 
dp = SA e slul ĴI kaj Au mmotla) i) ŝo (JAJ Fy) 5 „il! 
Dlamdj DI dad dol plo Jor ma ilio „5175 ill olla uj 4 „(1928 — 1853 
L34,)45 Nl SL) „513 uj MHD. SLAJ, LUJ) pluaJ „Le aJ 
ON 1 jmo OLSoĴ Ol luollo „ugo jis Duo UU, i „Slo 
ŝilo Loj dioj Lp den ĜA AJ as SU, mJ Lapa; po UL 65 

Lupin ploj (5 mo se ao sla) mo islo „eS 


od olei kull OI LON a 15 I Gol kia oi „i 
Aa Al solas lao oj pubo Ia a 5, sal saj Jio AĴLO Za) lo yo JS AJLJI 
roro BIN Bao Eks Bol = korpo Lam Mo 5 93a 8) pal) Za ala 3) paj SUZO 
a 0) LS „aa Alo bo kajoj LS „ub oJ sl „Jl ada sa AJLJI Zo dl, 
Zo pd kolo INT daa, a 5 pomoj 


AJ JI lulas ma GI SB aas OP pa MHD IUJ paj WU nadlo 
BJA ALS sa e pli lla dj MHD aao palia 6 pin oal ca aI 
oi ps Lu JU Sl pt ljo: ad 35 small ~IGI elasuul, Suo poi 
ELA lelo fae doj) „wl SeLSO Juaj p usi plom (l vd 3, sagJ) MHD 
OI 545) aŭiza, LUS dna) „i 60 [I aj ĉl Kanina uj 50 (a pedodi 
JI 340 (e 3 dj) = seLaS 13 Zala Z ot lboJ! 


DA luos tea Susa BUN ĴI 3 Rolo, 8 mas MHD CIUJ pe uo JUJ 

gi DLI avio — 33a kel xe la maj ad dela duo Sli G6, e pia 

OLLI Gad SL mJ slo: UIS MHD „o o ego I, JS a eJ 
“a AŬ nj al slas) sas y malla 
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E) pai LI g Luj 

GLJ (81 pad sebi p Lead) OB amb o loso 24 00 SAJI smo 
odo e 35 8, „all (533 (Laser Driven Inertial Confinement Fusion) ; ;„UL 
Bao „DUS Aa: 4555 pas („io ssloJ Lall pil cep „S aJ Jia) e LVI 
5a Eu add kla OSI USI bos mud 60 aBa lj en 
BBS Joe dna ia vi ARDI, pN BELON AMILO 5 AS AJAJ gua lial zis lemo 
kd ksa podia Ej pal sd lao kaj Bao) ull esll Js ul 
ALL Aiaj 955 eo: lusi ol iumo AJN IS 5a (poem AksLJI 
8 plia sad JN A,5 33,5 lo LJ pll pskoo l A0,5 AS Lio, . „aŭ 
od aJ 


3 SI „ile 


ds Jo 


sp dla 


24-e SEJ 


Lawrence Livermore Laboratory 1» e~ ej mad) plen L Lua bu! slo 
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lua lal boŝo ĴAN oda LUN] plis Ju cli) 5 pr Luo 
daŭ), Aia vla, Unuaj popidl 05, | oJ pod) Li e 5 elaj uio 
eII e „SA 6 pe US ĴI BILO] peko] l V mu jlilaj 1 „Uia 
ĉi PU soko md pe OI SIT l a o hao GIS (6 pu mw 
eJĴU 3 p.m LUUN] Aus: p BLDJN lado JJ mo AU Ao La odo 
akiras alol5 spad Olua BudonĴ] sju Alas p LI pu plio 
Aa All Leno o mao 

BUpdb lo. aa elkoj „lo ŝ „olo 4, sI 3 ejo Boataza kal slu 6 pra 
o md taĉo) U (6 15) Helios plis 31 A laJ wd 3 a 
kan a dj pe OLI Gd e od aJ Ta gx LaJ do palo me] 
AS a „(is U 109) ŝalo AU sb suoj all ulo e pal) Zlb sue Ĵ = 10000 
sa adl adIS DO Kamo «(bla 1072) blab s Tesla Tau ZsLJN 
„LI ee JS 315 1314 „Aba ŝa Jl AGU ploj 3 Jo Gugl Je gisaj 
[ly 104 (a mall pull BOL j alommad dula mana la „las kaŭ, vo 555 „= Sla 
BALI „ail joj amb RLS Juaoj 3 ĴI luda O;15) (W/em?) gu pll „azoJ) 
daj (mj Aba l o (solad) Lad 3 55 Lumo 00245 W/om? = 245 W/m? 
at kanton uaj sra jan da pideo Ba AB jj) llu plaso SUS 
Dbe fea mea) bos Siaj l e UL laJ jd Ŝa dla 5 
6 dl «pall Bilb i lamo famo La LUB, podi la ge doj) kaj pio saj 
ŝ 3 TAB laJ) SL, ll ABD: pb oL oda LARLUJN vl Za placo spo 5 „o 800 
8000 s==o (ABUBJl elko) Ae 2) 5 JI du uw (ASU 10719) 33 U sL 01. ĴI kaJ 
ALLI ol p 5 „aŭ co 3 „a 


Ago OLE (512 e pall ub Sal luon LJ 35 pli lla a ouboeto j 

AŭuloJ p OLEO p LS pal sd aso IKA ka sol 5 slo 
A) LJL 53 ilo silo mals bla le okos GLS pJll sia ol 
pm Alma gi Aa) do SUI Bola sa 5 sla Lolo di („io (eso Las 
dm dmo ĴI pom Ugo 5 AL kas I LUDU sdas lm JN 5 UI 
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Aa 5aŝa AJN Alo „Jl gm oka o — 3a SUI ca killoa kizo 5 paj sa: wle] 
JAS IGU ro Elo LS Lo uj, egy 
ded US EG pd BUS MI 69]p bluas VI la ol det us, cu UI 
Gl Amon (597 tao 100 Job buo PLI gora paegll 3305 jo GVI 
blua pi Sao e mad) lo al sdla ĴI aj o SJ o SU ao 
Je a 85 Oja 183 Daa xe POla; dy AĴI Abe) Esl js ammo (SJ 
aJ saj A loj) kol5?:= „aa (Hohlraum) pal „la pe GPDUJN Lia veas aJ 
23Ua) AJLO Aus Jad lasl AL 6531 do pl BUB LAJ 5 l oo 
sli akloj laksrl s k Sa v  ar NN S oJ 
BI) LU 3 lal a ege pbludl bluas, „JeIJI gb 3 „bluzo i 
Ges US pom ko 5 ABU 3 uj La pus (io (olo) Laa]! 
A fan Lo lala o lail 5 „EL A pll 3 e lao bla blaziYi 
EJ ia: kago ŝatas pol la sg 


lig La 6 e mall pe ŝul pall TilLa] luos aJUJN JJ aas 
ola JD) 52 lo del o I lod obs kdj ĝ duio Lao (Sll 
Po = NI JL: ĴI soLJI Jla Tai5 lag „(a ko Tol p Tono emudlo 
BUI del J uaj OG) la ao LS aJ LAL spo JUI Alo „uJ 
es pm an o eda Rss go B33 pro umj SI 
6 Lldly sda sao J LUI JI JJ mo OTI ku as 5 pJi o uJ 
GIN e ŭd 3 I Alo l OS lad) i JJI oda ĴI Joojl 
SJ ule ehoj, is ulsusses ses cl 
On Leop 5 pr 33 ko LN lon SI sa 


ĝo „ks jaj Le MI luno sol tm ij lasl p JMJ MI „lug Yi 
ŝalo „aa oltnoj kdj) kaj lmala l kmj MN kl 3 0 Sj l „ks 
AL oi I aJ sd dl eso plan Ja oza aJ 4 SI 
L21dN uz A plas pll fus JESI MI Ua SI 3 Luo 
e~ e ea SANI, JLAaNN OI 6 SUI PLN ko momo] Apa sU o 
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Espasa „JUJ Leo 3 KII lull ple ae Lo dl Lb sal JU p, aj SI 
lmu dli JU ds pasa Hb io GDE] mume c69,5 


25. (al NLEaj 
University of California, Lawrence Livermorne ~~ Lm Physics Today (August 1973) : pluaj! 


Laboratory under The auspices of the US. Dept. of Energy 


pisas sdloŭ gut lo na LUBIN pla o pel poo (5, 

FU erlsj felus JJ oI ĴI DA omet „Ĵ Joa „isso blua] Lag 
ldo bu sd ANI mel JI LI 24070 JEJ ama KU LIS o 5 p enuo 
PLU 61 dl p UG plo azaj: dl Ro kuaSU Rj ad dl aJ GLS poll 
ge knJ KUS) Ljdlo al 5 maco 15,5] doj pel all 5 0 Aoro ud 
Ao pelon ALIZO (59 pll „URESN a (LJ) TAao Iio do (25 lo JJI 
LUJ LUSIN AS lo Gao uo gI Al ll co bon ce p dl iLa palisa 
= (duon 9 sl A ALAS l poi eln] U 99 o Ron Lou I dez SU 24,1 
Bo ejn Lulo: vilaj SLU peal „ĴI DIS 334 Au po alan uo UII io pam 
e a aadtj Load o sas OI Ad lS pad LUN 3 o pu „ou „a 
lan p e Lau uma la i lilla ŝpalo samaj DIS Ze oL VI 


E 


vat p plo pale j eo esa OŬ NI mks: po I 
Lai g BLA cdl55, („is Golo Jai) „lajl) 1995 kuwŝ 5 ŝaj 
ska te ero ia gLuYI AŬ ŝuzoj ala p SI gd ami FJ 
ios) pida 8 93 pla kasto 13) pisas lj IJa uo kab all sLGVI 
(UND lao bluo pa slu aka, vk Gugl Li JS dm pi) 
kil a 3 zoj kal plasto eon ma 5: a (24-11 [SJ past) e LU 
Lia OB („ie sobdl hall psi) solu das 3, Jl UNI OS UJ, oj 
GiS So l pe el o eli o BAS ge le ob 51 mat JI 
I ksa) kaj ola (eJ 5 100 JJI 13 61 amu Zl pd For aŬ oda 
35" me aglio JI Jojo LUDU [USI olo sp hav3m 102 
Bo sm JI ab: mulao sl o N Gŝlaal 5 lao 
sg LUS 

ON prj adio 3a aJl kama ŝuoj Ĵ,$) saŭ l klo Jany SJ seko 
wi ebUJI Uas! gaj pluso Lu 5 (15 „illo A SL SJ ast) 
Oy RIL KII ABLIL, yi „amelo sanoj 3a dl klos OL AG Rosti gaj lala SUI 
eb aI so Luo UJN E Ua 5 Lo Uŝi sol 


sna pla) (ola ail, ĴUS db a5 Jn ama am go Dada kula 
Ja dl pe Jael a loj Lala lial oda „aiaj: uaj AJN ad 15 pea el e] 
Lo pas ĉj paodl sb sl „SJ 


glo oj mm on spe Da a Ao a (26 CG) 3 SI no 
o pll e ami J-ao La 5 ad mo spd 6 (Hb) ger godo! 
e a p cd lago 59 elel GLEBI wd OKGLJN Jalan, lis plaji 
(pot pl SraS guo) (5 13 sa AJ ola gla SIN, LO aJo SJ) 
ENAS paseaj GI Ka Lo pia dl aao fia pao DI eĉ KOH. HbO 
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2e 
HpO — HO ~—mHO—-- HO H1/209 420; 
ds | 
~r = = [= sai osa () 
HTHOH4-OH=—OH Ei o 
Hz H/=H'HOHs-OHx—— OH OH” 
HO —[—- 126 -o SKUI 
ALlli milo Rn 
 u isLuog Lib Ji 
Ho H1/20,= H„0 h 
sl adluj 
JL „ki mi e o lai 
“lizo sus L~ 


 6-0 SI 

oj Ao ku 

B. J. Crowe, ! yd=ao]] 
Fuel Cells — A Survey. 
(NASA) U. S.Goverment 
Printing Office, 


Washington, DC. 1973. 
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Ue Fm dd DL pl OSI ka Jio sola muta SJ pluse usa 
JUJ LI 6 (OH) JS spend SU pl LS, LJ abnĴ vd Amaj) u3GU 
dam eem Ila LJ o JIE deo KAI dm e plug 
EU Sa OU gI oda „iJo JUJ bi! Job bi SN e pal 
Ld (LD) SU SUN o podi aŭ) io Jo pun or pll I muj 
kall ue Ado) UOL ŝudan, lago, palia (JL SJ Juodl JIE zas 
Gl mm Jela j e UNN e La Jes dl DU pl oj j JUJ 
Late oaŭ ll Alos po Sli 45 on dom oj leLaĴI anna o om a AŬ non a peu 
e 6) duno at lia SIAJ Kas EUa AAJN vas mo JLJI xi 
“( sobJi ul) dli „eS Jajo 


daŭ paŝa = lno al zum falo Lodi AlaJ lua) haj iko, 
UJI OLIS 5) = ono Zl pll br YJ oda (Saa OUI SOL pu aa) 
PS oezm JUJi, bu (ĴI LJ Joop) baŭ maj LJ Juaj LAJ Solo 
JESI „plo aŭabj 535 Al lo SIN Bao ad baŭ aŭ ama 26 le KUJ 
ola go klis lel baso taj koY (Spd kad JUJ 63) p „JI 
lI slo samas Ia sung da do aes mema lla GUB 1375 
ESPEROJ] 


sei ON VE om pl a ge o do MI ms supon Ol pij 
e OI an luso mil IIS dia ŝlo] Avo JI plu goro pdu 
Ao Jolid) Mlaj. amlls l tl I dl ĴI go gor goloj 
L3)a GLE JI nill hoj io soi La l lL 3, SLJI NOULIN aj 
sa eld Olia (sama jJ 1a) OUuJI pa fua GUS 


CH, -- HO ~= CO 4 3H» 


gino (91500) AJĴlo 61 = ŝo sao sloj ŝŝuŝowĴ) o LJ GO Lo 
SKII Aus a pismo Jolo ĴI ZILA Bl oal komo ao 5 dle oi 
LO sSeekudi a 
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o eoloj m3 oj o pra Bj mi goj kinda BLO paso spd) paj 95 15 po ala 

Do pra ana 465 ia $I BLUAJN Bolja qu 45 plia laro 3 palio boo oŭa AudaJ 

duj 3 oJ LEJ Gudl kiu „bola malsanoj i KI 5 aa 

LIS ŝan dl saj ua SIS Elo, vio vili anlon masa a son 3 pam] 

e dado kudusdlj (63) sidi la JL do] 5o pio oŭ a ulo- 9000 „sle su 3 La 
e 5 Dl alajn 4.8 al 145 5 ;aŭ p —J,3 2800 ca; ponumoĴ] „LaĴ 


CL ,95) bl LU Nao 1000 e EL os LIAJ JL BAI o zaŭ 
5 ĜI aj kadlus lon SIN oda: fammand Jula mo La 5] a „ao aJI 
osa OI mo 3 JN Ja AU 3 „mal laJ „vO VI Za vla 23, „LI 
i lu o dl bolas) OB LIK, ij 5a alu l paaS u) pl Jia 
elama Ol luo pil 131] ano glio O Kie AJLO JI a aao GUI UG 
OSI Laj pd dl so Slin] pur dad LUB, JI Rud emoj 5 LJ LI 
Las us paid LS mo umo DAI SJ blu o aid) sLaeY! 
a o a 


AĴ 65 BuloaJ ŝa ijo) Alas Lal ooj l Lu „KU (5 pr 8a 
Ojan 3 Oj Laa (a aJ AlebJl SlJ pb LUS elia Olagodl Ol sa 
pd dj al p loj a3 dla amaS Vj (nj pudli Jaaŭ elui p5 „LJ 
ed xu UbJ a LS aŭo sim ie sondu OSmeo oJ 
An En Doladl la lan PO JJ sl do pis e a AlS] o 
ENS daj elas lla; Oj glass Sa dmu 


ss Lby All oIa OJLL B5JĴI 3 pal sd pai 6 pe JS 

BlutJ OJ KAJN po sao o UnJL ALL IS me 21 e KEJ do sao 
OŬ: prao laa Tibl a koj l a8, 3 5 koj BLD LULJ 353 JI Le 2LUJ 
„kaiocia AŬlo) lezo pos eolaj lemi maz OJ „i ab fas (e LJ I slul ola 


LAS pa ml, loaJ d25 peel 5 l mdado sB ĴI LI a ad sm LJ, 
LJL iuboJ skao OI LJ va a: JJ ĜI so NS prena las lia io 
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Ola p JIS 8 mas lelo) 6 a) rua ks Ja lor SI oda mabj ĴI 
“Ra E LaLa p cul uJ Las Uo vuo ŝuo kazo) Uo] e IS 


Vr pd) Pasi 

oda A donado plaso Azo) As KAN loll «dl vb Ll 
(ra SUL I geo Uia lo a a 05 OŬ eon pln cu oj vel „SI cu 
dll OJ JU; LU LILE, 16 promo Lulo kuo IE 6 ULIN, o JJ 
A om e mm dd LB] (36 muo ILUN I AN onge) 
AJ B21 eng laman spa dtĴ) ca 78 (6 omo (GAŬ slap dd Lio 
VI sg o Guo ALAJ ca LS spamo mad AlS UK som$i 
SU Lali mm NUS sn Nm „SI Jus ab Jis a SELI LI 
Rd 3 Lo sal soma Ŝa ga ekpo (Rido JO a) Olim SUI 5] 
OFORO) 


5 e E pa pd oLa olon) [ind a Sa o pd mag gj 
SAB pazi gla Aikso lulas N malo Gli Mo 45 sj uo p Lmol 
debaji, ĴilJI diu pl LAN BJ: do] jJ bomo Jogo 
Ya Pa UI peg DJ Jlo dao gu pl dla alusuuul maj Sao 
dos delo dil Sulu OT NI obli LIE Alaj sl ASL 65 ilo 
al 1 Ko Maj uon o sato 


qe dd qa LAS 33a Za lo Aleo kamo): don a 8 on a palmaj) AKA 
JI I 35: omj BUB JAJ Joao piaj V LU (OLpJ) | am ZU 
Liu) J 131 pas JI 1Ulo islo Sla ceLJi Balo pas SS pe JJ o alaj 
Od so adaj LJ 16 rara du ad (LN (ĝl... amb jo 
cesio JU UuoS plaj sl giaj Lo lulas (RUL (ŜGU) l SLL aJ) lioj 
Sal al 6 si NI o ia BUI mas A aJ uj 13 be 1 „ue «239 
-ASUJI 
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ilo anio USI kod 4 SUI kmdL LJ boj ŭ,b „aŭ, 
Ado a5 kadas lalas S,95 fulo Alo cs praj ldomSo Alo las: Juaj saĝo 
EUIS o mon 9 dla AŬ pe Lan eLa ad oj poa (plad po (D.C.) 5 poma 
pelas SAL AJ ma e pao dl SI LS pluas DIS La lilo omas? 
AI LI A gor goal LI je plias panmd lal Z3lb pulmo l, ginl lo sio 
Ej) ĉio mia Slo o 6 sl Rot ge peul eL eS plas cu 
da luis pmnanaj kum al 15a a „eS AGUS al p Lo I BB o 055 GIS dziaj 
a BLOJ ma gI JUS lla AL ion Lela dn luj Rao song penoll oaj aI 
ETAS a dua KA palas Ŝ0 olua E 3a ea oo lu aa 
A pedo oo 9 pa pagu Ao) oda sor a pa 


33 pal) LOJN plato pa mi oom o sou Leno ŝ „bJ 51 
LUJ p Juba Uto sa 5 lg eS eba Ut: ĴI e „SO supon At vi 
Ad o „aa AĴ pill AS pall LOASJI p ALA Lo a a peo lon aa Est vil Aj „aj 
lod LE pa UJI ga LUAS a LUKO Lal ala aula Lano] 53 Laoso 
6 ANI Sound] ZB) polaso Lulo [lŭ ĴI telu LUAS a «dt SJ 
da JUK Jm LAS (5 pado aŭ dia ka laJ AĴI, eLJS 
a kpj l dozi] o Abaso flus ca mulaĴb Asloa SJ 23) o eL Jlo 
ĝaj „lula duj (5 l io a ad sd LI bd 5A) el „SI 
l gloj N fabli ĝ ŝoso pao IS e o sonan pdo GUS (Saadi 
Lom lo mo mm Jj La Alas plodlas elusuusl, Uba: dli 57 Julo 


Sd p LUN Bao lim ger gpdg oLa Lo! esgiodi 5 uj 
Le nd oo Pla as pleto SI po Aa LAS) jsllasS dlas 
oe ke SLAN AD 5 mo 23 | duraj) jelooj) lla OP „i ls Guj 
blas paŝ aJ JUJ Jj pU kila Rio spad GI EU3 LOI SY 
ee dp (o SUS famaj („io (soledl add) „bol suo] ola „Le 
BLOo sd o dn La gl su LAJ om (| mil 
Oe 9 dep 
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(Juba LIG a 4SUJ „l 45 „al LIJI) podi lla sU SO e ei lo, 

co „lŭ MISS sama pl sado miS) lo Bo5 mb lil VI calelo lod 5 ĉa 
ko OVI ASU l A paj LULGJI plusenaj „arioj Sj poe $I 3 Ĵi AALS 
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